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3ameepooiceno Ha 3acioanHi Buenoi paou [lonmascbko2o HAYIOHANbHO20 NEOA202iUHO20
yuigepcumemy imeni B.I. Koponenka
(npomoxkon Nel4 6io 30 uepsus 2023 poky)

Vxkinagaui:

KaHIUJAT TEeAAroriyHuX HayK, MOUEHT kadeapu Ximil Ta METOAMKM BUKIATAHHA XiMii
[TonTaBchbkoro HaiioHaJbHOrO TegaroriyHoro yHiBepcutery iMeHi B. I'. Koponenka Crpuxkak
Cgitnana BonoaumupiBHa

CTapIIMii BHUKJIamad Kadeapu Ximii Ta METOAWKMA BHKIamaHHs Ximii I[lonraBchkoro
HalllOHaJIbHOTO menaroriydoro yHiBepcurery iMmeHi B.I. Koponenka Kynenko Onena
AmnartomniiBHa

PELUEH3EHTMU:

KaHJAWJAT XIMIYHUX HayK, JAoleHT, npodecop kadenapu OiorexHosmorii Ta Ximii
[TontaBchKOTO JIep>kaBHOTO arpapHoro yHiBepcurery Kpukynosa Banentuna KOxumiBHa.

KaHJUIaT TeIaroridyHuX Hayk, JOICHT, AOUCSHT Kadeapu XiMii Ta METOIMKU BUKJIAJaHHS
ximii [ToaTaBChKOTO HaIIOHATBLHOTO TeaaroriuHoro yHisepcurery iMeHi B. I'. Koposienka
Kpuopyuko Anina BanepiiBHa.

Crpuxak C.B., Kynenko O.A.
bioximis : HaBuansHUi mociOHuK. — [Tonrasa: ITHITY imeni B. I'. Koponenka, 2023. — 55 c.

HaBuanpHuil MOCiIOHUK MICTHTH Martepian Ijs MiArOTOBKM 10 JaOOpaTOPHUX 3aHATh Ta
camocTiiftHOi pobotu 31m00yBauiB ocBiTH cremianbHOCcTi 014.05 Cepennst ocsitra (bionoris Ta
310poB’st MroauHu). Di3udHa pealutiTallis: TEOPETUUHI MUTAHHS Il CAMOCTIMHOI MiJATOTOBKU
CTYJICHTIB, METOJMYHI pEKOMEHJAIlil 1O BUKOHAHHS JaOOpPaTOPHUX poOIT, 3aBHAHHS IS
CaMOCTIHHOI pOOOTH, MPUKIAIN PO3B’S3yBaHHS 3aBJaHb, KOHTPOJbHI TMHUTAHHA Ta CIMCOK
PEKOMEH0BAHOI JITepaTypu ISl MiITOTOBKH.

© Crpuxak C.B., Kynenko O.A. 2023
© IMonTaBCHKUM HAIIOHAJIBLHUN IT€ArONYHUN
yHiBepcuteT iMeHi B.I'. Koponenka, 2023



JJABOPATOPHE 3AHATTSA Ne 1.
Binku, amiHoKHcJI0TH iX 0y/10Ba Ta BJacTHBOCTI. SIKicHI peakuii Ha aMIHOKHCJIOTH Ta OLJIKH.
IMuTanHda I cAaMOCTIIHOI MIATOTOBKM CTY/EHTIB:
1. OO6namgHaHHS XIMIYHOI JJaOopaTopii Ta HOTO MPU3HAYCHHS.

2. IlpaBuna pob6otu B nabopatopii. OCHOBHI BUMOTH 3 TeXHiKU Oe3neku. [lepina jonoMora nmpu HelacHux
BHIIAJKAX.

3. @ynkmii 6iIKiB.

4. XimiuHuii ckiag OiIKiB, METOAU HOr0 BU3HAYCHHS.

5. Awminokucnotu: knacudikarisi, pi3uko-xiMidHi BIACTHBOCTI, METOIU BUAUICHHS Ta iAeHTU(IKAIIIT.

6. OcHOBHI THNMH XIMIYHMX 3B’S3KiB, SKi NPUHAMAIOTh ydYacTh B cralimizamii OymoBm OiNKiB Ta ix

CTPYKTYpHHX KOMITOHEHTIB.
7. llpuHUOMOH CTPYKTYpPHOI OpraHizamii OiTKOBUX MOJIEKYIL.
8. IlpupomHi menTuaM iX CHHTE3 1103a OPTaHi3MOM.
9. Xapakreprctruka KoH(DOpMaIliii moIimenTHIiB.
10. TpeTtuHHa CTPYKTYpa, ii 3B’SI30K 3 IEPBUHHOIO CTPYKTYPOIO.
11. 3anexHicTs GyHKIIH OINKIB Bif TPETHHHOI CTPYKTYpH.
12. YerBepTrHHA CTPYKTYPa, THOHATTS PO CyOOIMHUII Ta KOHTAKTHI IDIOMIAIKH.
13. ®i3uKO-XiMiYHI BIIACTUBOCTI OLIKIB.
14. Metoau BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHOI MAaCH.
15. MeToau BumiiieHHS Ta ineHTH)IKAII1, KpUTEPii YUCTOTH OiNIKIB.
16. Knacudikarris OUIKIB.

IIpakTHyHa yacTHHA

SIkicHI peakIiii Ha aMiHOKUCIIOTH

Pagukany aMiHOKHCIIOT BHHATKOBO pi3HOMaHiTHI. Lle 1a€ MOXKIMBICTD JUIsl BUSIBIICHHS O1IBIIIOCTI
aMIHOKHUCIIOT BUKOPUCTOBYBATH KOJBHOPOBI peakilii. barato 3 HUX Ayxke 4yTJiHMBiI 1 BUCOKO-CIenu(piyHi,
10 JI03BOJISIE BIJIKPUBATH HE3HAYHI KUTBKOCTI Ti€i YW IHINOI 1HAMBIIYyaJIbHOT aMIHOKHCIIOTH B CKJIAIi
CKJIQJIHUX CyMiIIei, 010JIOTTYHUX piauHaX, Tifposizarax OukiB i T.1. Jeski KOJIbOpoBi peakilii 3HaX0IATh
3aCTOCYBAHHS JUISI KUTBKICHOTO BU3HAYCHHS aMiHOKHUCIIOT.

YerarkyBaHHSI Ta peaKTHBH: BOJsHA OaHs, TEPMOMETp J1abOpaTOpHHUI, BAHHOYKA 3 JILOJIOM, TPHUMadi JyIsi MPoOipoK,
MipHi nuninapu Ha 10 mut, minetku MipHi Ha 1 1 5 M1, NpOOIpKHU CKIISTHI XIMi4HI; THPO3UH (IOPOILOK), cipuana kucioTa (2,5%-
Ha), peaktuB Minona, aprinia (0,01%-umit), rigpoxcun Hatpito (10%-uwuii), a-vadTon (0,2%-Huii) y cnmpri, rimodpomir,
ceuoBuna (40%-na), cynabdaninoBa kuciora (1%-Ha) y comsHiit kucioti (5%-na), Hitput Kamito (0,5%-Huil), TiCTHINH
(0,01%-nwuit), kapoonat Hatpiro (10%-uuit), Tpuntodan (0,005%-uuii), raiokcuaoBa Kuciiora, cyibdat miai (0,04 M), cipuana
kucinoTa (koHm.), mpoiniH (0,01%-uuit), Hiaruapua (1%-#uit) B ameroHi (95%-vomy), mpomiH (0,01%-Huil) y kpwkaHIA
ouroBiit kucnoti, rainuH (0,01%-Huit); po3unH o-raneBoro nianbaeriay, metionis (0,02%-uuit), Hitponpycun Harpito (10%-
HU#), riapokcu Hatpito (14,3 H.), cymirn consiHoi (p=1,19) i hochoproi (85%-na) kucioT 9:1.

KoabopoBa peakuis Ha tupo3un (peakuis Minona). Y npoOipui 10 ACKIIBKOX KPHUCTAIIB
TUPO3UHY J10/1aI0Th 5 MI 2,5%-r0 po34nHy CipyaHOi KUCIOTH 1 MEPEMIIIYIOTh 10 MOBHOTO PO3UMHEHHS.
HonuBatote 1 Ma peakTuBy MisloHa, CTPYUIYIOTH 1 3aJIMLIAIOTh CTOATH NMPU KIMHATHIA TeMIieparypi.
Yepes sakuiich 4ac po3urH 3a0apBIIOETHCS B KPUBABO-UEPBOHUM Kouip. /{11 mpucKOpeHHs MOsIBU KOJIbOPY
PO34YMH MO>KHA 3JI€TKa MiAIrPITH.

KosbopoBa peakuis Ha aprinin (peakniss Cakaryui). ¥ npo6ipky HanusaroTh 2 Mia 0,01%-Horo
PO34MHY apriHiny, 101a0Th 2 Mia 10%-HOro po34nHy TiAPOKCUAY HATPIIO 1 Aekiibka Kpanenb 0,2%-Horo
CIHMPTOBOTO pO3uuHy o-HagTomy. [JoOpe mepemimyroTh BMICT MpoOipkH, aoiuBaioTh 0,5 MII po3unHy
rinoOpoMity 1 3HOBY mnepemimytoTs. Heraitno nomairote 1 ma 40%-HOro po3yuHy CEYOBMHH [Tt
cTabini3anii opaHXeBO-4e€pBOHOTO 3a0apBIIEHHS, SKE IIBUIKO PO3BUBAETHCS.

KoabopoBa peakuis Ha ricruaun (peaxuisi Ilayai). Jlo 1 mn 1%-Horo po3unny cynbhaHigoBoi
KUCIOTH B 5%-HOMY PO3UMHI CONSHOI KUCIOTH nofaroTh 2 mil 0,5%-HOro po3uuHy HITPUTY Kalilo,
CWJIBHO CTPYIIYIOTh 1 HeraitHo AonuBaioTh croyaTky 2 mi 0,01%-HOro po3uuHy TiCTHAMHY, a MOTIM,
micys mepeMilryBaHHs BMicTy mpoOipku, 6 ma 10%-Horo po3unHy kapOoHaTy Hatpito. Po3BuBaeThCs
IHTEHCUBHE BHUIIIHEBO-UE€PBOHE 3a0apBIICHHS.

KoanopoBa peakuisi Ha Tpuntodan (peakuis I'onkinca-Kose). 1 min 0,005%-H0r0 po3unny
TpunToany 3MIIIyIOTh Y NpoOipii 3 piBHUM 00’€MOM pPO3YMHY TJIOKCHIIOBOI KHCIOTH 1 JomaroTh 10
kpanenb 0,04 M po3zuuny cynbdary miai (I1). JlonnBaroTs HeBeNMMKUMHU MOPLISIMU (110 AEK1IbKa Kparesb)
2-3 MJI KOHLEHTPOBAHOI CIpYaHOI KHCIOTH, OXOJO/UKYIOUM MpOOIpKy IIopa3y MiJ BOJONPOBIIHUM
KpaHOM YH, Kpallle, Y BAHHOUIII 3 JIb0JI0M. 3aiuiarTh Ha 10 XB. Mpu KIMHATHIN TemnepaTypi 1 CTaBIsATh



Ha 5 XB. y KUIUIYY BOJsIHY O0aHi0. Po3BUBaEeThCsl CHHBO-(101€TOBE 3a0apBIICHHS.

KoabopoBa peakuia Ha metioHin (mo Mak-Kapri i CanniBany). /o 5 ma 0,02%-Horo pozunny
METIOHIHY JI0JIaf0Th MU MoMinryBaHH1 cioyatky 1 mur 14,3 H. po3uuny rigpokcumy HaTpito, a motim 0,3
v 10%-HOro po3umny HiTponpycuay Harpito. Cymim HarpiBatoTh 10 XxB. Ha BoxsHINA OaHi mpu
temriepatypi 35—40°C. [ToTiM 0XOJ0KYIOTh 2 XB. y KpHMIKaHii BOJI 1 TOAAIOTh MPU MOMINTYBaHHI 5 M
cymimn consiHoi 1 ¢ocdopnoi kucnmor. Cyminn 300BTYIOTH 1 XB. 1 OXOJOIKYIOTh Yy BOZAI KiMHATHOL
temneparypu npotaroM 10 xB. Po3BuBaeThCs sickpaBe 4epBOHO-(10J1€TOBE 3a0apBIECHHS.

KoubopoBa peakuisi Ha riinun (peakuis Hummepmana). /1o 2 mi 0,01%-Horo po3unny riinuHy
pH=8,0, nomuBaroTh 0,5 MJ BOJHOTO PO3YMHY O-(PTAICBOrO iajbpieriay. PeakiiiiiHa cywimn HeraiHo
3a0apBIIOETHCS B SICKPABO-3€JICHUI Koulip. Uepes KiibKa XBUJIMH BUIIAA€ 3€JICHUH ocal.

KoubopoBa peakuis Ha mpoJain 3 HiHriapmaom. Y npobipui 1o 3 mun 0,01%-nOTO po3unnHy
IOpOJiHY AOJAlOTh JAeKUIbKa Kpamenb 1%-Horo po3uuHy HIHTIApUHY Yy 95%-HoMy anertoHi. Bwict
npoOipKu MepeMilIyoTh 1 HarpiBaloTh Ha BoasHiA OaHi mpu 70°C 5 xB. Po3BUBaEThCS SICKpAaBO-KOBTE
3a0apBJIeHHS B pe3y/bTaTi BUHUKHEHHS MIPOIYKTY KOHACHCAIIT TPOJIIHY 3 HIHT1IPUHOM.

SIkicHi peakuii Ha O1TKK

MeToamn sIKiCHOro BHsIBJIeHHSI OLIKIiB OCHOBaHI HAa JABOX THUINAX peakuiii: a) M0 MenTHUIHUX
3B'sI3KaX OLIKOBOI MOJIEKYJIH; 0) MO0 AMiHOKMCJIOTHHX il pajuKaiax.

[Tpuknazom peakuii mepuIoro TUIY CIYyXUTh OiypeToBa peakuis. [Ipuxiagamu peakuiil apyroro
THUITY € YMCIIEHHI KOJIBOPOBI peaKilii Ha paJuKaiy aMiHOKHCIIOT, ACsKi 3 HUX pO3TJISHYTI paHime, a iHmi
OyayTb HaBeJleHI HUXK4e. 3a XapaKTepoM KOJbOPOBUX PEAKIiM Jpyroro TUIY MOXHa CYIUTH 10 JESIKOL
Mipu ipo Oy10BY OiJIKiB.

YerarkyBaHHs Ta peaKTHBHU: ICHTpUQYyra, 6aHs BOAsSHA, TEPMOMETP J1abopaTopHUid, QinbTpy nmaneposi, Mapis, Hadip
npoOIpoK CKISTHUX XIMIYHMX, IINETKH, rpaxyidoBani Ha 10 Mi, CKISIHKM CKJsiHI JlabopartopHi 3 HocukoM Ha 100 1 250 mu,
JIMKK CKIIAHI, JAKMYCOBHI Marip; CBiXkKe siflie, CB)KE sUIOBUYE M'SCO, MOJIOKO, MINEHHYHE OOpoIHO, xiaopua Hatpiro (10%-
HUM), cynbdaT aMoHio (Hacuu.), rizpokcun Hatpito (10%-uuit i 30%-nwuit), cynabdar Migi (1%-uuit), Hinrinpus (1%-uuit) B
anetoHi (95%-Homy), o-Hadron (0,2%-Huil cIMpTOBHH PO3YMH), TiMOOPOMIT HATpilo, peakTHB MIiNIOHa, KpH)KaHa OITOBA
KUCIIOTa, CipuaHa, COJIsIHA i a30THA KHCJIOTH (KOHIL.), KeJaTuHa (PO34MH), TIIioKcajeBa Kuciorta, hopmanpaeria (2,5%-Huit),
HiTpuT HaTpito (0,05%-Huii i 0,5%-Huit), cyabdaninoBa kuciota (1%-Ha), kapooHaT HaTpiro (10%-Huit), consiHa kucnota (5%-
Ha), HiTponpycua Hatpito (5%-Huil), amiak (KOHIIL. ), HIKpHHOBA KACJIOTa (HACKY. ), KApOOHAT HATPIfO.

[IpuroryBaHHs pO34HHIB OUIKIB ISl TPOBEACHHS SIKICHUX peaKIii

Hepo36aBienuii 6inok Kypsiuoro siiiusg. BinokpemioloTe OUIOK TpbOX KypsiUMX s€llb BiJ
JKOBTKIB. BBakaroum, 1o maca 011Ka B OJTHOMY SIMIIl B CEPETHHOMY JOPIBHIOE 33 T, OJIEPKYIOTh OJIM3BKO
100 Ma Hepo30aBiIeHOro po3uMHy OUIKIB Kypsayoro siug. Lleir po3umn wmictute 88% Boau, 1%
ByrsieBoqiB 1 0,5% MiHepalbHUX PEUYOBUH; IHIIE TpHMagac Ha Oiok. TakuM YMHOM, OTpUMaHUMN
HEepo30aBIeHUN O1TOK Kypsiuoro i sBisie coooro mpubnusHo 10%-Huil po3uuH Oiika.

Po3Benennii po3uuH sI€YHOTO aabOyMiHy. BUIOK OJHOTO Kypsi9oro SISl MMicyis BIIJIUIEHHS Bij
KOBTKa J100pe 30MBarOTh 1 MOTIM 3MILIYIOTh Y KOJOI IpU CTPYIIYBaHHI 3 JAECATUKPATHUM 00’ €MOM
JUCTUJILOBAHOI BOAM. Po3unMH (QiabTpyrOTh uepe3 MOJABIMHUMN 1Iap 3MOYEHOI BOJOK Mapil YM LIMAaTOK
BUIIPAaHOI MOJIOTHUHM, MOMIIIEHUX Yy JiHKy. BinginbTpoByroTh pPO3UMH S€YHOrO anbOyMiHy; B OCaji
3aJIMIIAE€ThCA S€YHUM TI00yMiH. 3 oIy Ha Te, 10 KOHIEHTpalis albOyMiHy B OUIKY Kypsiduoro suus
cKiagae 6m3bko 6%, OTpUMaHUi po3BEIEHUI PO3UUH SIEYHOTO albOyMiHy € mpuonu3Ho 0,5%-HuMm.

Biaku m'aca. IlomimaroTe y cxistaky 40-50 © mpomymieHOTO 4yepe3 M'SicOpyOKy 3HEKHPEHOTO
Mm'saca, nonarTs 80—100 mi 10%-HOro po3unHy XJIOPUAY HATPIIO 1 3aJUINAIOTH cyMill cTtoaTu 15-20 XB.
Ipy YacToMy IOMilllyBaHHI. BiadinbTpoByroTh dYepe3 mnamepoBui ckiagdacTuil GUIBTp YU Yepes
NOJBIAHMIA 11ap Mapili. Y po34MHI MICTUTHCS TOJIOBHUM YMHOM M'SI30BUH ajabOyMiH 1 TJI00YITiH.

Binku mostoka. JIo 50 M CBIXXOTO MOJIOKA TOJAIOTh PIBHHUI 00’ €M HACHYCHOTO PO3UMHY CyIbdarty
amoHito. [Ipu 1pboMy BUNanarTh B ocaj IIOOYyIiHHM 1 Ka3eiH. BiadiipTpoBylOTh uepe3 CKIag4acTHid
nanepoBuil GILTP PO3YUH aIbOYMIHIB.

Pocaunnuii ans0ymin. 25 r. nmeHnyHoro 6opormrHa 3mimyoTs 3 100 M AUCTUILOBaHOI BOIH 1
CyMIIll CTPYUIYIOTh NpOTSroM | roauHu. Po3umH HEeHTpU@yYryroTh 1 HAAOCAAOBY PIAUHY (PIIBTPYIOTH
yepe3 ckiamyactuit inbTp. BindinsTpoBaHuit Mpo30opuil PO3UMH MICTUTH TEPEBAXKHO albOyMiHH
MIIIEHUYHUX 3€PEH.

SkicHi peakirii Ha OiITKK

BusiBsienHss B MoJieKkyjaax OijkiB menTuaHux 3B’saA3KiB (OiyperoBa peakuisn). Jlo 1-2 wmn
PO3BEICHOTO PO34MHY OiJIKa 10/1at0Th NOABIMHUN 00’eM 30%-HOro po34HMHY TiIPOKCUIY HATpito, A00pe
MePEMIIITYIOTh 1 101at0Th 2—3 kparuii 1%-Horo po3unHy cynbdary Mijli. 3HOBY peTeIbHO MEePEMIITYIOTh.



Po3BuBaeThcs uepBoHO-(diosieToBe 3abapBiieHHs. [Ipr ManmoMy BMICTI OlKa YyTJIMBICTh peakiiii MOXHa
IiABUIUTH, HAIIAPOBYIOUM Ha po34MH Oisika B 1y3i 1 Mt 1%-Horo po3uuny cynbdary mini. Ilpu crosHHi
Ha TPaHUIIl IBOX IIapiB 3'IBISETHCA (Pi0JIETOBE KIJIBIIE.

HinrinpunoBa peaxuisi. /lo 2—3 M1 po3BeaeHOro po3unny Oinka gonuBaioTh 3—4 kparmii 1%-Horo
PO3UMHY HIHTIAPUHY B 95%-HOMY po34MHi aneToHy. Po3unH mepeMilryioTh 1 CTaBsATh y BOJSHY OaHIO
npu 70 rpagycax Ha KiTbKa XBHJIMH. PO3BUBa€eThCS CHHBO-(i107eTOBE 3a0apBICHHS.

KcanronporeinoBa peakuisi. Jlo 1 M po3unHy Oinka nomar0Th 5—6 Kpamnenb KOHIEHTPOBAHOT
A30THOI KHUCIIOTH JI0 TOsBH Oijoro ocaay 4 KamamyTi Bing Oinka. [Ipu HarpiBanHi po3uuH 1 ocaj
3a0apBIIOIOTBCS. B SICKpaBO-kKOBTUH Komip. Ilpm npoMmy ocax winkoMm posuunserscs. Cymimn
OXOJIOJDKYIOTh 1 00€pEKHO 10/1al0Th 10 PO3UMHY, SIKUIM Ma€ KUCIy peaklio, He 300BTYI04H, 110 Kparisix
HA/UTMIIOK KOHIIGHTPOBAHOTO TiAPOKCHAY aMOHII0 4YM JIYTy A0 JYXHOi peakuii. Ocaa KUCIOTHOTO
aIb0yMiHATY, 110 CIIOYATKY BUIIAJA€, PO3UMHAETHCS, 1 PiiMHA 3a0apBIIIOETHCS B SICKPABO-KOBTOrapsiunit
KOJTIp.

KcanTonpoTeinoBa peakilisi BiOyBa€ThCS TUIBKK TIPH HASIBHOCTI B OLTKAaX 3aJUIIKIB apOMaTHYHUX
aMiHOKUCIOT (¢eHinamnaniny, TUpPo3uHY 1 Tpunrodany). JKejmarunHa, HampuKiIal, HE MICTUTb
apOMATUYHUX AMIHOKHCIIOT 1 HE J1a€ KCAaHTOIPOTEIHOBOI IIPoOu.

Peakuis 3 mikpumHOBOIO KHCJI0TOW. /[0 2 M pO3BEeNEHOTO po3umHy Oika gomaroTh 0,5 T.
KapOOHAaTy HaTpilo, 10Jal0Th 1 MJI HACMYEHOr0 BOJHOIO PO3YUHY MIKPUHOBOI KUCIOTH, MEPEMILIYIOTh 1
HarpiBaroTh y MOJXYM'T HaJbHUKA KijbKa XBUIHH. JKOBTE 3a0apBICHHS PO3YHHY MIOCTYIIOBO EPEXOANUTH Y
YepBOHE BHACIIJIOK BiIHOBJICHHS MIKPUHOBOI KUCIOTH B MiKpaMiHOBY. J[aHa KOIbOpOBa peakxiis Ha O1I0K
MayiocnierudigHa.

Peakuis Cakaryui. HanuBatots y npoOipky 2—3 MJI po3BeIeHOr0 po3uMHYy Oifika, A0JaroTh 1 M
10 %-HOrOo PO34YMHY TIAPOKCUAY HATPIO 1 CIIIOM 3a UM JeKinbka kparnenb 0,2%-HOro CImpTOBOTO
po3uuHy o-HadTomy. Ilepemimyrors, nonuBaroTh 0,5 MJI PO34YMHY TiNOOPOMITY HATpil0 1 3HOBY
nepemimyroTh. Po3BUBaeThCs OpaHxkeBO-uepBoHE 3abapmiieHHs. [losBa 3abapBieHHsS 00yMOBIIEHA
B33a€EMOJII€I0 O.-HA()TONy B MPHUCYTHOCTI OKMCJIIOBAya 3 I'yaHIIMHOBUMHU IPYIaMU paJUKaJiB apriHiHY B
MOJIEKYI OijKa.

Peaknis Miutona. Jlo 0,5-1 mu Hepo3OaBieHOro Oiika KypsSdoro siins AOAAIOTH MOJBIHHHNA
00’em peakTuBy MimnoHa. binok 3BepTaeTbes miJ Ai€r0 coiei pTyTi # a30THOI KUCIOTH, IO BXOJATH Y
pEeaKkTuB, yTBOPIOIOYM 3TyCTOK Ounoro koiwbopy. IIpu HarpiBanHi mpoOipku B MOJiyM'T MajlbHHKa OCaj
3a0apBIIOEThCA B KApMiHHO-4epBOHUI Kojip. Peaknito MinoHa aaioTh yci OUIKH, IO MICTATh y CBOIH
MOJIEKYJI1 3aJINIIOK TUPO3UHY.

Peakuisn AxamkeBnua. HanuBaroTs y nmpo0OipKy KiJIbKa Kpareib Hepo30aBIeHOro O1JIka 1 10/1al0Th
2 MJ KpW>KAaHOI OLITOBOI KHCIIOTH, /10 SIKOT J0Jar0Th HeOaraTto IIOKCHIOBOI KuciaoTu. Cywiml 3ierka
HarpiBaroTh J0 PO3YMHEHHS OCajy, II0 YTBOPIOEThCA. OXOJIOMKYIOTh MPOOIPKY 13 CyMIMIIIIO, a TOTIM,
CHUJIbHO HAXWJIMBIIM 1i, 00EPEKHO, MO CTIHIII JOJIUBAIOTh | MJI KOHIIEHTPOBAHOI CIpYaHOI KHUCIOTH TaK,
mo6 o6uaBi pinuHU He 3Mmimanucsa. Ilpu CTOSHHI Ha TpaHMII JBOX PIAUH YTBOPIOETHCS YEPBOHO-
¢ionerose kuiblle. XKenarrHa He Aae i€l peakilii, TOMy III0 BOHA HE MICTUTh aMIHOKUCIIOTH TpUlTodany,
BiJ] IPUCYTHOCTI SIKOT'O 3AJIEKHTD L5 peaKiis.

Peakuin Bya3zene. /o 2 M po3BezeHOr0 po34ynHy OuIKa B MpoOipIli J01al0Th OJHY Kparuto 2,5%-
HOT'O PO34YMHY (hopMasIbJeriay. 3MIMIYIOTh 1 JA0AA0Th 6 MJI YHUCTOI KOHLIEHTPOBAHOI COJITHOI KHUCIOTH
(ryctuna He mMeHi 1,175), micns yoro 3HOBY nepeminryioTs. Yepes 10 xB. nogaroTh npu 300BTyBaHH1 10
kpamnesnb 0,5%-Horo po3unHy HITPUTY HaTpito. PO3BUBAa€THCS IHTEHCHUBHE CHHBO-(i0JIeTOBE 3a0apBIICHHS.
Peakuis ByaseHe Takoxk MpOTiKae TUIBKU 3 TUMHU OUTKaMHU, 10 MICTSITh Y CBOiM MOJIEKYJI1 TpUNITO(aH.

Peakuis Ilayi. [lo 1 M 1%-Horo po3unny cynb}aHizoBoi KUCIOTH B 5%-HOMY PO3YUHI COJISTHOT
KHUCTIOTU 10J1MBalOTh 2 Ml 0,5%-HOTro po34MHY HITPUTY HATPil0, CUIBHO CTPYIIYIOTh 1 HETalHO 10/1al0Th
CMOYATKy 2 MJI pO3BEACHOr0 PO3YMHY OiKa, a MOTIM, MIiC/i NepeMilllyBaHHS BMICTY MpoOipku, 6 M
10%-HorO pOo3unHy KapOoHaTy Harpito. Ilicis 3MilryBaHHS pPO34YMHIB PO3BUBAETHCS BHUILTHEBO-UYEPBOHE
3a0apBieHHA. BUHUKHEHHS 3a0apBiIeHHS 3YMOBJICHE HAsBHICTIO B OIIKOBIM MOJEKyNl 3aJIMIIKiB
TICTUIMHY 1 THPO3HHY.

Hitponpycuana peakuisa. Y npoOipky OepyTb 3 MJI pO3BEIE€HOr0 pO3uMHY OiKa, J0JIMBAIOTh
piBHUI 00’€M HAaCHMYEHOTO PO3YMHY Cyib(ary amoHito 1 2—3 Kparutl 5%-HOro po3uuHy HITPOIPYCHIY
HaTpito. [IoTiM po3unH MiTYKYIOTh JI€KUIbKOMa KparjsiMH KOHLIEHTPOBAHOTO PO3YUHY amiaky. SIKiio B
OUIKYy TpUCYTHIM LMCTEiH, TO BIAOYBAETHhCS peakllis, y Pe3yJbTaTi SKOI PO3BHBAETHCA MypPIypPOBE



3a0apBIICHHS.

Peaxuii ocamxeHHs OUIKIB

Ho ckmamy OLNKIB BXOIATh PI3HOMAHITHI aMIHOKHCJIOTHI paguKalid, TOMY OIJIKHM BCTYMAalOTh Y
B33a€MOJIi10 3 0araTtbMa Crioiykamu (KHCJIOTaMH, iI0HAMU METaJIiB, CIUPTAMU 1 T.11.), @ TAKOXX KOHKYPYIOTb
3 HUMH 3a MOJIEKYJIM PO3YMHHUKA (BoAM). Y 0ararboX BUMAAKaX pe3ysIbTaTOM 3a3HAYEHUX MPOIIECIB €
BUMAJaHHS OUIKIB B ocaa. JJis MpOBENCHHS peakilii OCaJKeHHs OIIKIB KOPUCTYIOTHCS PO3YMHAMH
O1/1IKiB, MPUTOTOBJICHUMH PaHiIIle.

YeraTkyBaHHS Ta peakTHBM: (QUIBTPH MaIepoBi, JIHKHM CKIAHI, HA0Ip MPOOIpOK CKISHUX XIMIYHHX; PO3UYUHH OiJIKiB,
cynb(aT aMoHito (KpHcTal., i Hacu4.), ouroBa kuciota (1%-Ha i 10%-Ha), xnopua HaTpito (Hacud.), rixpokcuy Hatpito (10%-
HHI), a30THA, COJIsIHA, CipUaHa i OITOBa KUCIIOTH (KOHII.), TPUXJIOpOLTOBa KUcI0Ta (5%-Ha), cynbgocaninuioBa kuciora (20
%-Ha), cynbdar Mizai (5%-uuit), auerat cBuHIO (5%-Hui), heHoun (Hacuy.), popMai, eTHIOBHH CIUPT, BOIb(pamar HaTpito
(10%-Hwuit), cipuana kucnora (0,66 H.).

BucoaoBanns 60inkiB cyiabdarom amonio. Hamusarors y npoOipku 1-1,5 M po3uuny Oinka,
JOJJAI0Th PIBHUM 00’ €M HAaCHUEHOT0 PO3YHHY CYNb(aTy aMOHIIO 1 3JIeTKa CTPYIIYIOTh CyMill. 3'SIBIS€THCS
KaJJaMyTh BiJl ocaay mo0yiiHiB. MyTHY piauHy QUIBTPYIOTh Uyepe3 CyxXuid ckinamadactuid Gpurbtp. YacTuny
PO30pOro GiIbTpaTy HATPIBAIOTH 10 KHUITIHHS 1 CIIOCTEPITal0Th 3BEPTAaHHS aTbOYyMiHIB, 1[0 3HAXOIATHCS
B po3uuHi. Jlo iHIIOl yacTUHU (UIBTpaTy A0JAI0Th MPHU MEepEeMIilTyBaHHI HAJIMIIOK CYJIb(aTy aMOHIIO B
MOPOUIKY /0 MPHUIIMHEHHS HOro pPO3YMHEHHS. 3'SBISETHCS KajJaMyTh YH IUIACTIBII anbOyMiHy, IO
BUMAZae B ocal, (MOpiBHATH 3 BuximHuM ¢inbrpaTtom). OcamxeHHs OIIKIB CONSIMH € OOOPOTHUM
IPOIIECOM, 1 TIPH J10/1aBaHHI BOJM O1IKH 3HOBY PO3YHHSIOTHCSI.

JenaTtypailis 6inkiB npu HarpiBani. ¥ n'satb npoOipoK HATUBAIOTh MO 2 MJI pO3YMHY OlJIKa: a)
HarpiBatots BmicT mepmoi npo0Oipku. Ocaz Oika yTBOPIOETBHCS e 70 TOTO, SK piAWHA 3aKUMHTH. O)
Honatote y apyry mnpoOipky oaHy kpamito 1%-HOro po34MHY OLTOBOI KHCIOTH 1 HarpiBaroTh.
[TnacriByactuii ocan Oijka BHUIIagae CKOpIlIe 1 MOBHIIIE BHACTIIOK TOTO, IO B PE3YJIbTATI IiIKUCICHHS
pH po3unny HaOIU3UBCS 0 130€TIEKTPUUHOT TOUKH Oinka. B) JlonatoTs y TpeTio mpobipky 6mausbko 0,5 mi
10%-HOTO PO34YMHY OITOBOI KUCJIOTH 1 HarpiBatoTh. Ocay OiJKa HE YTBOPIOETHCS: HABITh MPU KHIT'ATiHHI.
r) HonatoTe y derBepTy mpoOipky 6mu3bko 0,5 mi 10%-HOro po3unHy OLTOBOI KHCIOTH Ta JAEKLIbKa
Kparmesib HaCHYCHOT0 PO3YMHY XJIOPUIY HATPIIO 1 HarpiBarOTh. Y TBOPIOEThCA ocaj Oinka. a) JlomaroTs y
'ty npobipky 6au3pko 0,5 MIT po3uMHY TiAPOKCHIY HATpito 1 HarpiBaroTh. Ocaj OiTka HE YTBOPIOETHCS
HaBITh MPU KHUI'ATIHHI.

Bunananus OUIKIB B Ocaj NMpU HarpiBaHHI — 3BEpTaHHS — XapaKTepHE Mailke A BCiX OLIKIB
(BUKJIFOUEHHS CKJIaJIa€ JKeNaTUHa, sIKa He pyWHY€eThCs MpH HarpiBaHHi). OCOOIUBO JIETKO 1 O1IbII TOBHO
B1JIOYBAETHCSI OCAKEHHSI OUTKa B CIA0OKWCIIOMY CEPEIOBHINI, MOOIN3Y BiJ 130€MEKTPUYHOT TOUKHU. Y
HEUTpalbHOMY 1 CHJIBHOKHMCIIOMY CEpeIOBHIAX OCa/UKEHHs OUIKIB Iifie 3Ha4YHO Tripuie, a B JyKHOMY
CepeoBHILI 30BCIM HE cnoctepiraetscsi. Ha BigMiHy BiJ] OCa/JKE€HHsS COJISIMHM OUIKIB IpU HarpiBaHHI —
JeHatypaiist O17IKiB — HEOOOpOTHA.

OcakeHHs1 OUIKIB KOHLEHTPOBAHMMHM MiHepPaJbHUMH KHUCJOTAMH. Y TpU CyXl HpoOipKU
HAJIMBAIOTh MO 1—2 MJI KOHLIEHTPOBAHUX a30THOI, CIpYaHOi 1 cONIIHOT KUCIOT. [10TiM, HAXUIMBIIN KOXKHY
npo0OipKy, 00epekHO MO CTIHII AO0JIMBAIOTh y Hel 3 mineTku no 0,5 mi1 JociaiaKyBaHOTO pO3UYHMHY OlfIKa
Tak, 1100 BiH HE 3MINIyBaBCs 3 KUCIOTOI. Y MICI 3ITKHEHHS JIBOX PIAMH 3'ABISETHCS Olnuii amopdHU
ocan Ouika. [Ipu cTpymryBaHH1 ocajl, 10 BUIAB MPH Jii a30THOI KUCJIOTH, 30UIBIIYETHCS, a OCaIH, 110
BUNAIIM TIPU Jii COJSHOI 1 cipyaHOi KHUCIIOT, PO3YMHSIOTHCS B IXHbOMY Hajnumiky. JKematuHa He
0CaJ)KY€ETHCS MIHEpAJIbHUMU KHciIoTaMU. KOHIIEHTpOBaH1 MiHEpaJIbHI KUCIIOTH BUKIMKaOTh HEOOOPOTHE
ocapkeHHs OUIKiB. Lle moB's3aHo K 3 eriaparali€to OUIKOBUX MOJIEKYJ, TakK 1 3 A€HATypali€elo OiKa.

OcamkeHHs1 OiKiB OpraHiYHUMHU KHCJI0TAMH. Y 1Bl NPOOIPKH HAJTMBAIOTH MO 2—3 MJI PO3YUHY
OisKa 1 10/1a10Th B OJIHY 3 HHUX JEKiIbKa Kparnenb 5%-HOro po3unHy TPUXJIOPOLTOBOI KUCIOTH, B 1HITY —
nekiibka kpamneiab 20%-Horo po3unHy Cyab(ocaminuioBoi KucaoTi. B 000X BUIagkax CIOCTEPIraeThes
BUNaaHHs ocany Oinka. CynbgocaninuiaoBa 1 TPUXJIOPOLUTOBA KUCIOTH € YyTIMBUMHU 1 CHeHU(PIUHUMH
peakTuBaMu Ha OUTOK. TpHUXJIOpPOIITOBA KMCIOTA OCAPKY€E TUTBKU OLITKM 1 HE 0CaHKY€E MPOAYKTH PO3MaTy
Oika i aMiHOKHUCIIOTH, TOMY HEIO0 KOPUCTYIOTBHCS JJIsl TIOBHOTO BHUJANIEHHs OUIKIB 3 010JOTIYHUX PiIuH
(HampuKyaa, CUPOBAaTKU KPOB1). Y IIMX yMOBax MPOIYKTH po3Maay OUIKIB 3aIUIIAI0THCA B PO3UHHI.

OcajkeHHs1 OiJIKiB COJSIMH BaKKMX MeTadiB. Y Bl npoOipku HamuBaoTh 1-1,5 wmn
JOCTI)KYBAaHOTO PO3YMHY OlKa 1 MOBUIBHO, MO Kpamisix MpH CTPYLIyBaHHI J0AA0OTh B OAHY 3 HHUX
po3uuH cynbdary Mifi, a B 1HIIY — PO3YHH aleTary CBUHIIO. Bumanae riacTiBuacTHil ocaj BHACTIIOK
YTBOPEHHSI MaJIOPO3YMHHOI COJIENOAI0HOT crosyku (i3 CULIIO MiJi — OJAKUTHOTO KOJBOPY, 13 CLIUIIO



CBHHIIIO — 01710T0 KOJIbopy). [Ipu Hamamumiky peakTuBy ocaj 3HOBY po34uHAEThCA. Coll BAXKKUX METasiB
BUKJIMKAIOTh HEOOOPOTHE OCAKEHHS O1JIKIB, yTBOPIOIOYH 3 HUMU HEPO3UMHHI Y BOAI CIIOTYKH.

OcanxxenHs: 0lIkiB eHosom i popmasinom. Y 1Bi mpoOIpKHU, MO0 MICTATH MO 1—2 MIT pO3UMHY
OisKa, JOAAI0Th: y MepIly — piBHUNA 00’€M HACHYEHOTO BOAHOTO PO3YHMHY (EHONYy, a B JAPYTY — piBHUH
00’eM (hopmaiiny. B 060x npobipkax Burmanae ocan 0iiaka. Bin aii dpenony ocan Bunagae mBHiIIe.

Ocamxenns OiakiB cnmprom. Y mpobipky HamuBaroTh 1—-1,5 M po3uuHy Oifka 1 J10JalOTh
HebaraTo KpUCTAIIUYHOTO XJIOpUAY HaTpito. J[0MMBarOTh MOCTYIOBO TYIU X 5—6 MII €TUJIOBOTO CHUPTY.
Bumanae mnacriBgactuii ocaj 0i/1ka BHACTIAOK JeTiipartailii O1IKOBUX MOJISKYJI IIPH JT0/IaBaHHI CITUPTY.

OcapxenHs 6iikiB BoJbppamarom Hatpiro. /fo 3 mu po3unny 6inka gogarots 0,5 miu 0,66 H.
PO3YMHY CIpYaHO1 KUCIOTH 1 micis nepeminryBanus — 0,5 ma 10%-Horo po3uuny BosibppaMaTy HaTpito.
Bumasae ocan. BoisdpamaT HATpiio — OMHH i3 KpaluX ocaKyBauiB OiIkiB. Moro 4acto 3acToCOBYIOTH y
7a00paTOpHIM MPaKTHIN I ACMpOTeiHi3alii O10JOTIYHUX PIAMH 1 eKCTpakTiB. OjHaK, BIH OCaHKYe
TaKOX JIEAKY KUTbKICTh J1aMiHOKHUCIIOT.

Pozninennst anbOymiHiB 1 T7100YIIHIB METOIOM Jialli3y 1 BUCOTIOBAHHS

YeraTkyBanHs Ta peaktuBu. Ctynka ¢aphopoBa; BOpOHKA CKIISHA; CTaKaH CKISTHUN JTaOOpaTOpHUI 3 HOCHKOM Ha 1
1, KOJIOAi€BWII MimIedok s miamisy; mapins; (ineTpu mameposi; xiopua Hartpito (10%-muit); mitpat cpibma (1%-mnii);
cynb(haT aMoHir0; rigpokens Hatpiro (10-Huit); cyapdat mini (1%-Huif); cynsdar aMoHi0 (HacK4.); M's130Ba TKaHHHA.

AnpOyMiHM 1 TTIOOYTiHM € HAWOULIBII MOMMPEHUMH B MPUPOAHUX 00'ekTax Oinmkamu. 3a 3BUYAl
BOHM 3YyCTPIYarOThCS Pa3oM, 1 BIAAUIEHHS iX OJIMH BiJl OJHOTO OCHOBAaHE Ha PI3HIM X PO3YMHHOCTI y BOII
1 pi3Hiid 37aTHOCTI JJO BUCOTIOBAaHHS MiHEPAIbHUMH COJISIMU.

AnpOyMiHU PO3UMHHI y BOJI 1 B KOHIIEHTPOBAaHUX PO3UMHAX COJIEH (OCIIal0Th JUIIE P OLIBII HiXK
50%-HOMY HACHUYCHHI PO3YMHY CULII0), a TJIOOYJIHM PO3YMHHI TUILKH B PO3YMHAX COJICH CepeIHbOl
koHeHTpauii (8 — 15%-uux). B pozunmHax 3 OiIbII BHUCOKOIO 1 OibII HU3KOK KOHIIEHTPAIEID COIi
PO3UMHHICTB TTIO0YIIiHIB 3MEHIITY€THCS.

OTpumaHHsl €0JIbOBOI BUTSKKH Oiika. 10 T moapiOHeHoi (mpomymieHoi uepe3 M'scopyOKy)
M'SI30BOi TKAHUHH PO3THPAIOTH MPH MOMIIIyBaHHI B cTymii npotsrom 10 — 15 xsumun 3 40 — 50 Mot 10%-
HOTO PO3YMHY XJIOPHAY HATpilo. YTBOPIOETHCS OJHOpiJHA HAmiBpilKka Maca, Ky (IIbTPYIOTh 4depe3
nojBiiHMIA map Mapmi. [lepmri xamamyTHi Kpamii ¢GiuIbTpaTy 371HMBalOTh 3HOBY Ha (UIBTP 1 MOBTOPHO
bUIbTPYIOTH 0 OTpuMaHHS (inbTpary 0e3 3BaKEHHMX 4YacTUHOK. DiIbTpyBaHHS WHIE MOBUIBHO.
OnepxyroTh 61au3bko 15 — 20 M1 IPO30pOro ONanecHilovoro 3adapBiIeHOro B POXKEBO-YEPBOHUN KOJIIP
po3uuHy. B oTpumaHiii coboBii BUTSDKII O1J1Ka MICTATHCS TI00YITIHHU 1 abOYMIHM, K1 JAail pO3AUIAIOTh
METOJIOM Jiaiizy abo BUCOTIOBAHHSI.

Hiani3 co1bOBOI BUTSKKH M'SI30BOI TKaHMHM. MeToja [iaii3y OCHOBaHMI Ha HE3IaTHOCTI
BEJIMKUX OUIKOBMX YaCTHHOK NMPOHMKATH Kpi3b MOPU HAMIBIPOHUKHUX MEPETUHOK (IUTY4YHI KOJOINHI 1
nenogaHoBi MeMOpaHu, IPUPOJIHI TBAPUHHI 1 POCIMHHI IEPETUHKN), TOJ1 SIK 1HILIT MOJIEKYJIH 1 10HU JIETKO
IPOXOJATH Yepe3 HUX. MeToIoM Jiaii3y KOPUCTYIOThCS JIJIsl OUUIIEHHS PO3YMHIB BUCOKOMOJIEKYIISIPHUX
CHOJYK BiA cojleid Ta 1HIIMX PEYOBUH. BIIKOBHMI pO34YMH, OYMIIEHHWH LUM METOJIOM, HAa3HBA€ETHCS
TlaTi30BaHUM.

[Tpunanu, siKi BUKOPUCTOBYIOTbCS JUISL Jiaii3y, Ha3WBAIOThCs aianizatropamu. HailmpocTimumm
Jiani3aTopoM Moke OyTH Miledok IeiaodaHy abo KONOAi0, MOMILIEHUH B CTakaH 3 JAMCTUIHLOBAHOIO
BO/I010. J{7151 OiIbII TOBHOTO 1 MIBUIKOTO 3/1MCHEHHS Aiai3y BoJia B CTaKaHi MOBUHHA OyTH MPOTOYHOIO
a00 Mep1oANYHO 3aMIHIOBATHCS HOBOIO.

Burorosnenns nianizaropa. Bupizyrots 3 nenodany kpyr aiamerpom 9 — 12 cm. CkianaroTs Horo y
¢dbopMi Milieuka, BCTaBISAIOTh B OTBIP CKIISIHY TPYOKY (3aBIOBXKH 5 — 6 cM 1 qiametpom 0,5 — 0,8 cm) Tak,
1100 BepxHii KiHeIb TPyOKH BUCTYMAB 3 Millleyka Ha 2 — 3 cM, a HIDKHIN OyB 3aHypeHMI BcepelnHy Ha
/3 mimeuxa. Mimreuok Tyro 3ap's3yloTh Ha TpyOwi mHypkom. Jlo poboTu miamizaTop ciix 36epiratu
HAIlOBHEHUM BOJIOIO 1 3aHYpEHHUM 3a JIONIOMOT0l0 TpuMaua Jjs IpoOipoK B CTakaH 3 BOJOI0. Mimeuok
MOBMHEH OYyTH MIABIMIEHUN Tak, MO0 BIH HE TOPKAaBCs CTIHOK 1 IHA cTakaHa. Ilepem po6GoTor Bomy 3
Jiami3zaTopa BIJIUBAIOTh.

3a TIOMOMOTOI0 BOPOHKH 3 TOHKO BIATSATHYTHM KIHLIEM BIUBalOTh B Jianizatop 10 mi (He Oinblie
MOJIOBUHU 00'eMy MillIeyKa) OTPUMAHOTrO (iIbTpPaTy COJBOBOI BUTSDKKM 1 3aHYPIOIOTh MIIIEUOK B
JITPOBUH CTaKaH 3 JUCTUIHLOBAHOI BOJ010. Uepes 5 — 10 xBuiIKMH BiAOMParOTh MIMNETKOIO IEAKY KUIbKICTb
BOJIM 13 CTAaKaHa 1 MepeKOHYIOThCS B HASIBHOCTI TaM XJIOPUI-10HIB (peakiisi 3 pO3YMHOM HITpaTy cpibina) i
y BiacyTHOCTI Oiunka (OiyperoBa a0 MUJIOHOBA peakilisi Ha OUIKM). 3MIHUBIIM BOJY B CTaKaHi, SIKIIO
peaKilisi Ha XJIOpUA-I0HM SICKpaBO Oyna BUpa)XKeHa, MPOAOBXKYIOThH Aiajli3, 4ac BiJl 4acy NepeBipsrouu



peakKIlito Ha XJIOPUA-10HHU 1 O1I0K 1 MiHSAIOYM BOY uepe3 KoxH1 5 — 10 XBUIIHH.

Yepes 1,5 — 2 roaunu npoba Ha XJIOPHJI-IOHH CTa€ HEraTHBHOI abo myxe ciaboro. Lle cBiguuTh
PO 3aBEpIICHHS [iajizy, TOOTO Mpo Maike MOBHY AUQY3it0 COJIi 3 Jianizaropa B 30BHINIHINA PO3YHMHHHUK.
VY Mimeuky 10 IBOr0 4acy Mpo30puidl paHimie ¢iIbTpaT KajdaMmyTHI€, YHACTIJIOK BUIAJAaHHS B OcCal
I00YJIiHIB, HEPO3UMHHHX B TUCTUIILOBAHIN BOJII.

Mime4ok BHMMAIOTH 13 cTakaHa i BMICT Horo (pinpTpyroTh uepe3 manepoBuit ¢ineTp. Ha dimprpi
3QIIMIIAIOTHCS TIIOOYIiHU, Y (PIbTpaT mepexoasTh anbOyminu. [IpopolisroTe OiypeToBYy peakiiito i
JIOBOJIATH HasIBHICTh 000X OLIKIB B ocai i puIbTpari.

Jns ocamkeHHs anbOyMiHIB 10 (PiIbTpaTy I0AAIOTh IMOPOIIKONOMIOHWN Cyiab(ar aMoHII 0
HACHYEHHS PO34YHMHY. 32 TAaKUX YMOB aJIbOyMiHM BUMAAa0Th B ocajl. OcTaHHIN (UIBTPYIOTh Yepe3 Cyxuil
nanepoBuil GpineTp. [Ipy moBHOMY HacHuYeHHI Cynb(haTOM aMOHIIO B PO3YHMHI HE 3aIMIIA€THCS OiKa B
4OMYy MOKHA TIEPEKOHATHCS, TIPOBIBIIHM O1ypeTOBY peakilifo Ha O1IKM 3 HEBEIMKOIO MOPIIE0 (DITbTpaTy.

BucosroBanusi M'si30BuX OijkiB. Po3nineHHs OUIKIB CONMBOBOI BUTSDKKU 3HIMCHIOIOTH TaKOX
METOJIOM BHCOJIFOBAHHS, KWW OCHOBaHMHN Ha 3/IaTHOCTI ajbOyMiHIB 1 TJIOOYNIHIB OCiTaTH TP Pi3HIN
KOHIeHTpalii coyneld. Jo comboBOi BUTSKKH, OTPHUMAHOI 3 M'S30BOi TKAHWHH, JOJAIOTh PIiBHUN 00'eM
HAaCHYEHOTO po34YMHYy cyiabdary amoHiro. Bunagae ocan rinoOymiHiB. Po3unn (inbTpyroTs 1 dimbTpaT
HACHYYIOTh, JI0Iaf04H Cylb(har amoHir0. Bumnanae ocan an0yMmiHiB.

3asoanns 0o nabopamopno-npaxmuunoi pooomu Nel I modyns.

I. Ha xo:xHy He3akiHUYeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepIIeHHS:

1. HefliTpanpHOK aMiHOKHCIIOTOIO €: @) apriHiH; 0) Ji3WH, B) ajlaHiH; T') acHapariHoBa KHCJIOTa; 1)
TICTHJINH.

2. HiHrigpuHOBUN peakTHUB BUKOPHCTOBYIOTH JJIsi BUSBIEHHS: a) TIIOKO3U; O) 0.-aMiHOKHCIIOT; B)
HYKJICTHOBUX KHUCJIOT; T') TIOJTiICAXapyIiB; 1) XOJICCTCPUHY.

3. OnTUYHOIO aKTUBHICTIO HE BOJIOJIIE: &) JICWIIMH; O) aJlaHiH; B) TJIILHH; I') IIUCTETH; 1) apriHiH.

4. Cynbp(ypBMICHOIO aMiHOKHCIOTOIO €: a) TPEOHIH; 0) TOMOIMCTEIH; B) TPUNTO(AH; T) TIIyTaTiOH;
1) TAPO3HH.

5. V¥ ckiaai OGUKiB MOCTIHHO 3yCTPIiUaEeThCs: a) OKCHIIPOIiH; 0) BalliH; B) Y-aMiHOMAcIsHAa KHUCIIOTA,
r) B-ananiH; 1) HOPJICUIIMH.

6. Jucynbgigauii 3B'130K MICTUTh aMiHOKHCIIOTA: @) JIi3UH; 0) METIOHIH; B) TOMOIIMCTEIH; T) [IUCTHUH;
1) ITUCTEIH.

7. AMIHOKHCIIOTOIO HE €: a) JIEHIIMH; 0) BaJiH; B) XOJIiH; T') JII3UH; 1) aJlaHIH.

8. ¥V mporeci rigponizy Oika: a) 3MEHIIYeThCs KibKicTh BUIbHUX COOH-rpym; 0) 30u1bLIyeThes
KUIBKICTh BUIBHUX aMIHOTPYI; B) pi3ko mnaaae pH po3unHy; I) yTBOPIOIOTHCS MENTHUIHI 3B'A3KU; 1)
BUILISICTHCS Ta30II0M10HMI a30T.

9. Ilentunom, 110 MICTUTD 3aJIMIIKHU B-ajJaHiHy U TICTUAMHY W BUSBJICHUN Yy M'si3aX BCIX XpeOETHUX, €:
a) KapHO3UH; 0) KpeaTHH; B) OpaauKiHiH; ') OKCUTOILIMH; 1) TTyTaTiOH.

10. IlenTtuaoM, 110 MICTUThH 3aJIMIIKH O-aMIHOMACISHOI KHUCJIOTH, €: a) INIyTaTioH; 0) KapHO3UH; B)
o(ranbMoBa KUCIOTA; T) QanoiuH; 1) Ba30INPECHH.

11. Ilentuanauii 38's130K MICTHTD:

CH3;—C—O0—CH,—CHj H,N—C—O—CH,—CHj
a) I B) g HzN—ﬁ— NH,

0 CHy—C—NH, o
5 HZN—CHZ—ﬁ—NH—CHz—COOH 1) g
o

12. B i3oenexkTpuuHiii TOYli OUTOK: a) Mae HAMMEHIIY PO3YMHHICTh; 0) Mae HAWOUIBIIMHA CTYIiHB
10HI13allli; B) € KaTIOHOM; ') € aHIOHOM; 1) IeHaTypOBaHUH.

14. KeparuH €: a) rmoOyniHoM; 6) IENTHIOM; B) TICTOHOM; T') TIPOTETHOITOM.

15. Binku xapakTepusyroTbcsa: a) aM()OTEpHUMH BJIACTUBOCTSAMHU; O) BIJACYTHICTIO CHEIU(IYHOI
MOJIEKYJISIpHOT KOH(Iryparii; B) 30€peKeHHSIM CTPYKTYpH MOJIEKYJIM MpU HarpiBaHHi; T') HE3/JaTHICTIO
KPHUCTaJII3yBaTUCS; 1) BIICYTHICTIO 3/JaTHOCT1 00epTaTH IJIOLIMHY MOJIpU3allii.

10. IIpocTeTnyna rpymna reMorio0iHy siBise€ cO0O: a) TpH IeMIHOBI yrpylyBaHHS, IO OTOYYIOTh
aToM 3ami3a; 6) 4OTHpU reMiHOBi yrpynysanmns, 3'eqHani 3 Fe’'; B) mporomopdipun IX; r) wotupu
MipoJBHI KUTbLS, 3'€IHAHI Fe’'; 1) YOTUPHU ANKLIbOBaHI MIPOJBHI KUIBLSA, CIOTYYeHI 3 METHHOBHUMH
yrpynyBaHHamy it Fe?".

17. IlpocTeTnyHa rpymna MOJIEKYJIM TeMOTrJI00iHY 3B'A3aHa 3 OLIKOBOIO YAaCTHHOIO Yepe3 3aJUIIKU: a)



rictuauHy; 0) BajiHy; B) TJIIMHY; T) acliapariHoBoi KUCJIOTH; 1) apTiHiHY.

18. MonekynsipHa Maca O1IKiB Bapitoe B Mexax: a) Bix 1 go 500; 6) Bix 500 go 1000; B) Bix 1000 1o
5000; r) Big 5000 1o 100 000; ) Big S000 10 MECATKIB MUTBHOHIB.

19. [Ins BU3HAYCHHS MOJIEKYJIAPHOI Mach OiTKa MPaKTHYHO HEMOKJIMBO 3aCTOCYBATH METOJ: a)
OCMOMETPUYHHUI; 0) KpIOCKOIIYHUI; B) Teab(UIbTpallii; T') yabTpaneHTpudyryBaHHs; 1) elekTpodope3y
B TPaJli€HT] KOHIEHTPALlii NOJIaKpPUIaAMiTHOTO TEIIO.

20. Ins dpakmionyBaHHs ¥ OYHMINCHHS OUIKIB 3HAXOAWTh OOMEXKEHE 3aCTOCYBaHHS METOJ: a)
130€NIeKTPUYHOT0 OCaKEHHs; 0) KpUcCTalli3allii; B) MPenapaTuBHOTO €IeKTPOQOope3y; I') BUCOTIOBAHHS; [1)
0CaJPKEHHs OpraHiYHUMH PO3ZYMHHUKAMHU.

21. lBuakicte renbdinbTpaltii OUIKIB 3aJ€KHUTh: a) B/l BETMYUHH 3apsay OLTKOBOT MOJIEKYJH; O) BifT
dopMu OITKOBOT MOJEKYJHW; B) BiJ BEIUYHMHH ONTHYHOTO OOEpPTaHHS; T') BiJ BEIUYHHH MOJICKYISIPHOT
MacH; 1) BiJl pO3UMHHOCTI O1JIKa.

22. V dbopmyBaHHI TPETUHHOI CTPYKTYpH OULIKOBOI MOJIEKYJIH OCpyTh Y4acTh MEpepaxoBaHi HUKUE
3B'SI3KM 1 B3a€MOJII1 32 BUHATKOM: a) I0HHHUX 3B'SI3KiB; 0) KOOpPAUHAIIMHUX 3B'SA3KIB; B) BOJHEBHUX 3B'S3KIB;
T) Ti1pooOHUX B3a€MO/Iii; 1) KOBaJIEHTHHX 3B'A3KIB.

23. B-CtpyKTypa HOJIMENTUAHOIO JAaHLOra SCKpaBO IPEJCTaBICHAa B MOJIEKYJNI: a) CHPOBAaTKOBOI'O
anp0yMiHy; 0) MiorobiHy; B) mapamio3uny; r) GpiOpoiHy mOBKY; 1) reMorio0iHy.

24. Haif0inpIuM CTyIEHEeM o-CHipaiizainii BOJOJI€ MOJINENTUIHUN JIAaHIIOT y MOJIEKYdi: a)
Miorno0iny; 6) puOOHYKII€a3H; B) JIi30IMMY; I') XIMOTPHUIICHHOTE€HY; 1) IETICHHY.

II. 3icraBre aBa TBepAxkKeHHs a00 moka3HMKa (mMo3Ha4veHi OykBamu A u b), HaBeneHi B
KOKHOMY NYHKTI po3ainy, i Aaire Binnosiab y ¢popmi A > b; 5> A; A=b.

1. A. BMicT HEraTUBHO 3apsAKCHHUX TPYI y MOJIEKYJl aMiHOKUCIOTH B 130€NEKTpUYHINA TouIi. b.
BMicT MO3UTHUBHO 3apsIIUKEHUX TPYIT y MOJIEKYJl aMiHOKHCIIOTH B 130€JIEKTPHYHIH TOUII.

2. A. 3naudenns pH B i3oenexkTpuuHii Touni ai3uHy. b. 3nauenns pH B i30eneKTpuyHii TOUL TTILKHY.

3. A. Po3uuHHICTh aIbOYMiHIB y BoJli. 5. PO3uMHHICTE T7I00YIMiHIB Y BOJI.

4. A. Po3unHHICTb NpOJaMiHiB y BoAl. b. Po3unHHICTh nponaMiHiB y 70%-HOMY CIMpPTI.

5. A. OcHOBHICTb TicTOHIB. 5. OCHOBHICTh IPOTAMIiHiB.

6. A. Po3unHHICTh anbOyMiHIB y MIITHUX COJILOBUX po3uMHax. b. PO3uMHHICTH INIOOYNIHIB y MIITHHX
COJIbOBUX PO3UMHAX.

7. A. BMICT r1yTaMiHOBOiI KUCJIOTH B IIposiaMiHax. b. BmicT rimyTaMiHOBOT KUCIIOTH B IPOTaMiHaXx.

8. A. MonekynspHa maca kiymneiny. 5. MonexkynsipHa Maca puOOHyKJIeas3H.

9. A. Yucno nucynpdigHUX MICTKIB y CYOOJMHMII MOJEKYNH iHCymiHy. 5. Uucno aucynbdigHux
MICTKIB Y MOJIEKYJII pUOOHYKII€a3H.

10. A. KinpkicTh CyOOAMHHULL Y MOJIEKYII reMoryio0iny. 5. KiinbkicTh cyOOIMHUIL Y MOJIEKYJIl Bipycy
TIOTIOHOBOI MO3AIKH.

11. 4, Yucno aMiHOKHCIOTHUX 3aJMIIKIB Yy MOJIEKYJl OKCHUTOLMHY. 5. UHCIO aMIHOKMCIOTHHX
3aJIMIIKIB Y MOJIEKYJIl Ba30IIPECUHY.

12. 4. Uucno aMiHOKMCIOTHUX 3alMIIKIB Y MOJIEKYJl IiIyTaTioHy. 5. Uucio aMiHOKMCIOTHHX
3aJIMIIKIB Y MOJIEKYJII KAPHO3HUHY.

13. A. KinpKkicTh aMiHOKUCJIOTHUX 3aJHINKIB y MOJINENTHAHOMY JIAHII031 CYOOJUHUIL TeMOTTI00iHY
tuny o. 5. KilbKicTh aMIHOKHCIOTHUX 3QJIMILIKIB Y MOJINENTHIHOMY JIAHI[H031 CYyOOIMHUI TEMOTJIO01HY
Tuny .

I11. BuOepirsb i3 HU:KUYeHaBeJeHUX TBepAKeHb NPaBUJIbHI.

1. a) binku MicTsATh aToMU KapOOHY, TiJPOreHy, OKCUI'eHY i HITpOreHy; 0) BMICT HITpOreHy B O1IKax
konuBaeTbed 14 10 20%; B) mpu riapofizi OuIKa YTBOPIOETbCA JiedKa KUIBKICTh amiaky; T) OLIKu
CKJIaJJal0ThCSI TOJIOBHUM YHMHOM 3 aMiHOKHUCIIOT.

2. a) Bzaemoxmis aMiIHOKHUCIOTH 3 HITPUTHOIO KHCIIOTOIO CYINPOBOJKYETHCS BUAUICHHSIM
MOJIEKYJISIPHOTO a30Ty; 0) y pe3yibTaTi B3aEMOAIl aMiHOKUCIOTH 3 HIHT1IPUHOM YTBOPIOETHCS amiak i
JKUPHA KHUCIIOTA; B) KApOOKCHIIbHA IpyMa aMIHOKHCIOT MOXe OpaTH y4acTh Y IEepEeTBOPEHHSX, 1110 BEAYTh
JI0 YTBOPEHHSI CKJIaJHUX e(ipiB, XJIOPAHTIAPHUIIB, aMiJliB; T) aMiHOTPYIIH aMiHOKHCIIOT HE MOXYTh OyTH
aleTUILOBAHI.

3. a) biypeToBy peakuil0 JarOTh BCi aMiHOKHUCIOTH; 0) OiypeToOBY peakIlil0 Ja€ TIyTaTioOH; B)
01ypeTOoBY peakiliio 1al0Th JTUNENTH/IU; T') O1ypeTOBY peakliiio 1al0Th, K IPABUIIO, TPUIEHTUIU i OLIKH.

4. a) binpmricTh 3B'A3KiB MK aMiHOKUCIIOTaMH B OiTKax — BOJHEBI; 0) HaTUBHI OUTKU MICTSTH JIyXKe



HEBEJIMKY KIJIbKICTh BUIBHUX O-aMIHOTPYII, ajie iX 0arato yTBOPIOEThCSA B PE3yibTaTi TiApoi3y OlIKIB; B)
OpyU KUCIOTHOMY TiJpoiii3i OUIKIB 3BIIBHSETHCS BEIMKA KUIBKICTh O-aMIHOTPYH 1 Jy’Ke€ HEBEIHKa
KUIBKICTh KapOOKCUIILHUX TPYIT; T) CEJICKTUBHHM T1pOJIi3 OLIKIB Ja€ aMiHOKUCIIOTH ¥ TIENTHIH.

5. a) Binku mposBISAIOTH KOJIOIAHI BIACTUBOCTI; 0) HA BIACTUBOCTI OUNIKIB HE BILUTMBArOTh 3MiHU pH i
MIJBUIICHHS TEMIIEpaTypu CEPEIOBHINA; B) OULIKM MICTATh BUIBHI aMiHOTPYNH, IO HaJleX,aTh &-
aMIHOTPYIIi 3aJIMIIKY Ji3UHY, 1 BUIbHI KapOOKCWIIbHI TPYNH, 10 HAJEKATh 3aJMIIKaM acHapariHoBOi i
IJIyTaMiHOBOI KHUCJIOT; T') crenu@ivyHi BIACTUBOCTI aMIHOKHCIIOT OOYMOBJIECHI HAsBHICTIO MENTHIHHUX
3B'SI3KIB Y HUX.

6. a) Po3ramryBaHHs aMiHOKHCIIOT y MOJIMENTHIHUX JAHIIOTaX HOCHTh 3aKOHOMIPHUH Xapaktep; 0)
U1 OLIKIB XapakTepHa HaWBHUINA CHENU(IYHICTh MMEPBHUHHOI CTPYKTYPH; B) BCl aMiHOKHCIIOTH, SKI
MICTATbCS B OLIKaX 1 MENTHAAX, HAJeXaTh 10 L-psiay; T') HasBHICTh y OUIKOBHX MOJIEKYyJaX SAKHX-HEOyIb
IHITUX KOBAJICHTHUX 3B'SA3KIB KPiM MENTUIHUX, SBIISIE COOOI0 BKpAd PIJKE SBHIIIE.

7. a) Uucno nucynb(diTHUX MICTKIB y pi3HUX OUTKaxX pi3He, ajie s KOKHOTO JIaHOTO OuTKa 4uciio U
pO3TalnIyBaHHs ITUX MICTKIB CIYXKUTh CHENU(IYHOIO XapaKTEPUCTUKOI0; 0) OLTKM HE 3/1aTHI BiAINOBIIATH
Ha 30BHIIIHIA BIUIMB 3aKOHOMIpHOIO 3MiHOIO KOH(]irypamii mosiekynu; B) 2 H. po3umH rigpoxcumay
Hatpito nipu 100 °C npoTtsarom 8 roa. He 3AaTHHUM TiIPOJI3yBaTH MENTHIHI 3B'SI3KHM OiNKa; T) Juisl OUIKIB
XapakTepHe PI3HOMAHITTS (i3UYHUX 1 XIMIYHHUX TTIEPETBOPEHb.

8. a) ['emorno6in mMae MonekynspHy Macy B 4 pa3u Ouiblly, HiX MIOrI00iH; 0) TeMorno0iH MICTUTh
OJIHE TEMIHOBE YyrpyIyBaHHS; B) i3 YOTHPHOX MOJIMENTUIHUX JIAHIIOTIB TeMOTJIO0IHY JIBi — 30BCIM
OJIHAKOBI; T') KOXHA 13 CyOOAMHHIIbL MOJIEKYJIM FeMOTJIO0IHY Haraaye 3a CBOEK TPETHHHOIO CTPYKTYpPOIO
MOJIEKYJTy MIOTJIO0IHY.

IV. BuOepitb npaBuibHi NAapHi CHOJYYEeHHsI KJIKY0BUX cJiB a0o d¢parmenTtiB ¢pa3
(no3uauveni OykBamu A, b, B, I', ]1) i 3HaueHHEBUX 3aBepPIIAJIBLHUX NPONO3uLii (MoO3HaYeHi OykBaMu
a, 6’ B, I, H)'

1. A. Oxcunizun. b. Cepun. B. Tpunrodan. I Ilponin. . IictuauH. a) Mictuts Kinbue iHgoiy; 6)
MiHOpHA aMiHOKHCJIOTA; B) O-IMIHOKHCIIOTA; T) 0-aMiHO-B-OKCHITPOIIOHOBA KUCIIOTA; /1) MICTHTh KiJIbLIE 1Mia30Ty.

2. A. B-amanin. b. MertioniH. B. Aprinin. /. Tpeonin. /. Tupo3uH. a) AMIHOKHCIIOTA, IO MiCTHTh
TyaHITUHOBE YIpyIyBaHHS; 0) MICTHTBCSA y NPUPOIHHUX MENTHAaX — KapHO3WHI ¥ aHCEpWHi; B) Cylb(pypBMicHa
aMIHOKHCJIOTa; T') OKCHaMiHOKHUCIIOTA; 1) O-aMiHO-[-1apaoKcueHIPOITiOHOBA KUCIIOTA.

3. A. Peakuis Mimnona. b. Peaxnis Cakaryui. B. Hirpompyccuana peakuis. /. Peakmis i3
TTIOKCHIIOBOIO KHciioToro. /[. Peakmis ®omina. a) XapakrtepHa Juisi OiNKiB, 110 MICTATH apribin; 0)
3OifCHIOEThCS 3 OUTKaMH, IO MICTATh pajWKanH, sKi 3AaTHI BigHOBUTH (ocdopHOBONbpamMoBy i
(hochopHOMOITIONEHOBY KHCIIOTH; B) BiIOYBAa€ThCSA 3 OUIKAMM, IO MICTATH THPO3WH; T) BUKOPUCTOBYETHCS IS
BU3HAYEHHS TpUnTo(haHy B OLIKax; 1) MO3UTUBHA 3 OlTkamH, ae € BinbHi HS-I'pynn.

4. A. ®ocren. b. KapOoGenzokcurpyna. B. TperuHHOOyTHI-n-HITpodeHiaKapOoHaT. [
Jukerorninepa3uH. a) Bumanserscs KaTaliTHYHUM JETiApyBaHHsAM; 0) pearye 3 OEH3HJIOBHM CIIHPTOM,
YTBOPIOIOYHN KapOOOCH30KCHXJIOPUJT; B) YTBOPIOETHCS MPHU TPUBAIOMY HArpiBaHHI PO3YMHY TIIIIUHY; T) CIIyKHUTh
JUTS 3aXUCTY aMiHOTPYIIH, BUALISIOUUCH TPU B3AEMOJIIT Tipry OpOMY B OLITOBIM KHCIIOTI.

5. A. ®enintiorinanroinoBuii wmeron. b. Merong nauHiTpodeHinyBanHs 3a CeHmxepom. B.
JletinmnaminonenTtuaaza. /. Meron Axabopi. /[. KapOokcunenTtupaza. a) BukopucroByeTbes st
BU3HAaYeHHS N-KiHIEBUX aMIHOKHCIIOT y OUlkax 1 menTugax Oe3 TiApoiizy IHIMWX MENTHIHUX 3B'A3KiB; 0)
BUKOPUCTOBYETBCS JIISl €H3UMATUYHOTO BH3HAueHHs N-KiHIIEBOI aMiHOKHCIOTH B OUIKax 1 menTujax; B)
BUKOPHCTOBYEThCS ISl BU3HA4YCHHS N-KIiHIEBUX aMIHOKHUCIOT Yy OiNKy, BHMararo4d ITOBHOTO TiJIpOi3y
OCTaHHBOT'0; T) 3aCTOCOBYETHCS [UIsl BU3HAUCHHS YePryBaHHs aMiHOKUCIOTHUX 3QJIHIIKIB y OlIKaX, MOYMHAOYH i3
C-KiHIIeBOT aMiHOKHCJIOTH; J1) BAKOPUCTOBYETHCS i1 BU3HaYeHHs C-KiHIIEBOT aMiHOKHCJIOTH B OlKaXx 1 MenTHaax.

6. A. Ans6yminu. b. [Iporaminu. B. IT'noGyminu. I T'ictonu. /[. Tlponaminu. a) JloGpe po3umHHi y BOJI;
0) micTaTh He MeHIIe 30% OCHOBHHMX aMiHOKHCIIOT; B) HEPO3UHMHHI y BoJi, po3unHHi B 70 — 80%-HOMY cniupTi; T)
HEPO3YMHHI y BOJII i COTLOBUX PO3YMHAX IOMIPHUX KOHIIEHTpaIliif; ;1) MicTsaTh 80 — 90% aprininy.

7. A. ®eputun. b. Keparun. B. Kazein. I Xitun. //. Hykneomnporein. a) ®ocdomporein, y skoro
(dhochopHa KUCIIOTa MPUETHYETHCS 0 MOJIEKYJIH OljiKa CKJIaqHO-e(IPHUM 3B'SI3KOM 110 MICIIO TiPOKCHUIBHUX TPYII
OKC1aMiHOKHCJIOT; 0) OiJIOK, 10 MICTUTh Y cBOeMy ckiani 20% 3aii3a i € Iero OCTaHHBOrO B OpPraHi3Mi TBapHH; B)
000B’13KOBHI1 KOMITOHEHT SIEPHOTO MaTepially i [UTOILIa3MHK; T) KyTHKYJSIPHUH TTIKOMPOTEI T, 1) MICTUTh BEIUKY
KUTBKICTh ITUCTHHY.

8. A. Ponmoncun. b. Bipyc TioTioHOBOi Mo3aiku. B. Miorno6in. . Xnopodin. /[ Iacynin. a)
PubGonykneonporein, sikuit Mictutb 6% PHK; 0) npoctetnuna rpyna 6inka, ska npuiiMae y4actb y GOTOCHHTE31; B)
XPOMOTIPOTEI/l, HAABHUI y MaJMYKaX CITKIBKM OKa il BH3HAYa€ TOCTPOTY CYTiHKOBOTO 30py; T) OLIOK M's3iB



CCaBIiB, SKHH 3B'I3y€ OKCUTEH; M) OULIOK 3 TOPMOHAJBLHOIO AaKTHBHICTIO, SIKMM Oepe ydyacTb y perysmii
BYTJICBOJTHOTO OOMIHY.

9. A. Ilporonopdipun. b. Dochopna kucmora. B. Depunpotonopdipun. [. Docharumm. /.
®eponpotonopdipun IX. a) CknanoBa 4yacTHHA BHYTPIIIHBOKIITHHHHX MeMOpaH; 0) MPOCTETHYHA Tpyma
HENCUHy;, B) TMPOCTETHYHA TIpyla TeMOriIo0iHy, MiorioOiHy, EpUTPOKPYOpHHY, Karajaa3u, MepOKCHIa3H,
UTOXPOMIB IpynH b T) CKJIaJI0Ba YacTHHA MPOCTETHYHOI TPYIH FeMOTI00iHy, MiOTJI00iHY, HIUTOXPOMIB; /) TEMiH.

10. A. Po3unnHicTh Oinka. 5. OcMOTHYHUN TUCK OUTKOBUX po3umHiB. B. IIBMaKicTh cemuMeHTarrii
O1NKIB. a) 3aJeXuTh BiJ BEIMYMHH MOJIEKYJSIPHOI Macu Oinka; 0) 3ajexuTh Bin BeawuauHu pH i #OHHOI cuim
PO3UHHY; B) 3aJIC)KHUTH BiJl YMCIIa PO3UHHCHHX MOJEKYIL.

11. A. KoBanenTHi 3B's3ku. b. loHHi 3B'a3Kku ¥ TinpodoOHiI B3aeMonii. B. BHYTpilIHbO-MONEKYISIpHi
BOJHEBI 3B'I3KH. /. MIXKMOJIEKYJISIpHI BOJIHEB1 3B'SI3KU. a) 3MiHCHIOIOTE 3B'SI30K MiX OiIKOBOIO i HEOIIKOBOO
CKIIQJIOBUMH B MOJIEKyJlaX JIIMOMPOTEiNiB; ©) BHKOPHUCTOBYIOTHCS TpPH 3'€IHAHHI AMIHOKHCIOT y OLIKOBIii
MOJIEKYi; B) O€pyTh y4acTb y MIATPUMII CKJIAAYAcTOl B-CTPYKTYPH MOJIMENTHIHOTO JIAHIIOTA; T) MiATPUMYIOTh Ol
cripanbHy KOH}ITypallito MOJIMEeNTHIHOTO JAHIIOTA.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPeHHS i PO3B’SKITH PO3PAXyHKOBI 3aBJaHHS.

1. Hamumite cTpykTypHy (opmyny HacTymHoro mnentuay: (NH2)rmi-rai-mpo-Tpu-mer-(riny)s-aina-
TUp-TIi-Tpu-MeT-acn-per(OH). YkaxiTp, sKi CHOIXYKH yTBOPATHCS B Pe3yJsbTaTi Jii Ha HbOro OpoMItiaHy,
3 OIJIY Ha T, IO OCTAHHINA PO3LICIUIIOE MENTUAHUN 3B'SI30K, YTBOPEHUN METIOHIHOM, NEPETBOPIOIOYH
METIOHIH Y TOMOCEpPHH-JIAKTOH.

2. Hamumite cTpykTypHY (Qopmyny HactynHoro nentuay:(H2N)cep-tup-cep-mer-riy-ric-deH-apr-
Tpu-Tai-niz-npo-san(OH). Skuii 3apsa Hece MOJIEeKya OTO MENTHIY Y BOJHOMY PO3UUHI? YKaxXiTh, AKi
CIIOJTYKH YTBOPATHCA MPH JIii TPUIICUHY Ha IEH MenTu/I.

3. VYKaxirp, SKi NENTHIN YTBOPIOIOTHCS MPH Jii XIMOTPUIICHHY HA MOJINENTHI, U0 MA€ MEPBHUHHY
ctpyktypy: (H2N)cep-tup-mer-riy-ric-¢heH-apr-Tpu-Tii-i3-npo-aji-(Ji3)2-(apr)2-po-Bai-ii3-Baji-Tup-
Ipo-ac-TIli-ana-Triay-aci-aia-riy-Jei-ana-riy-ana-¢peH-npo-nei-rny-pea(OH). Hamumite  piBHSHHS
peakiiii B3aeMojil OTPUMaHUX MNENTUIIB 3 JIuHITpodTOpOeH3onoMm 1 rigponizy JH®-nentunie 6 H.
po3unHOM COJSTHOT KUcoTu. Ski JIH®-aMiHOKHCIIOTH yTBOPIOIOTHCS B PE3ybTaTi PEaKIIii.

4. Hanwunith piBHSHHS PeakKiiiid, M0 MPOTIKAE 32 TAKOK CXEMOIO:

TIIUH JIMIMKIIONeKCHIKapOOAMimMin ~ METHMIIOBHIA edip anaHiHy H,, Pt
C¢HsCH,OH + COCl,—> A—>5b > B > FW}I

Ha3BiTh crionyku, 110 YyTBOPIOIOTHCS Y PE3YJAbTaTI LIUX PEaKIIiil.

5. BMmict HiTporeHy B cepuHi cTaHOBUTH 13,3%. OOGUMCHITE MOJEKYJISpPHY Macy CEpHUHY, SKIIO
BIJIOMO, 1110 B MOJIEKYJIl CEpPUHY MICTUTHCS OJIMH aTOM HITPOTEHY.

6. Jlisun mictute 19,17% HiTporeny. OGUUCIITE MOJEKYJSPHY Macy JIi3MHY, SKIIO BIiJOMO, IO B
MOJIEKYJI1 JII3UHY MICTSTBCS IBa aTOMHU HITPOTEHY.

7. CyMilll aMiHOKHUCIIOT, sIKa MICTUTh BaJliH, JEHIINH, acrapariHoBy KUCIOTY, JIi3UH, TICTUINH 1 CEpUH,
nignand (paxiioHyBaHHIO METOJOM enekTpodope3y Ha mamepi npu pH = 6,2. Ski 13 3a3HayeHUX
aMIHOKUCIJIOT Oy1yTh MepeMillyBaTUCs 10 KaTo1y, 10 aHOAY abo 3alMIIaThCs Ha JiHii cTapTy?

8. TerpamenTua MICTUTh Y CBOEMY CKJaJl ajllaHiH, JIi3WH, MPOJIH 1 BaJliH. Y pe3yibTaTi peakuii
TeTpanenTuay 3 TuHITpoPTOpOEH300M 1 HacTymHUM riapoiizom [JH®-nentuny 6 H. pozunnom constHOi
kucinotu 0yB orpumanuil JIH®-ananin. [ixponi3 terpanentuay TPUICHMHOM Ja€ Bl CIIOJYKH, OJHA 3
AKUX 3a(apOOBYEThCS HIHTIIPUHOM Y CHUHBO-(PIOJETOBHM, a IHIIA — Y KOBTUH Kojip. Slka mepBuHHa
CTPYKTYpa TeTpanenTtuay?

9. 'V rigpomnizati mentuay 3HalaeH1 ana, Baj, Ty, ¢eH, TUp, T, Ji3, jei, meT 1 NH3. Ilpu 06poobiri
nentuay 3a wmeroaoM Cenmkepa usiBnenuit JIH®-ananiH, kapOOKCHUMENTHUAA30l0 — TIINHH. Y
TPUNTUYHOMY T1IpOJIi3aTi BUABIEHO J1Ba MENTHIN: MEPILINN CKIAJa€ThCA 3 Bajl, ana, I, Jii3, peH; Ipyrui
— 3 MeT, I, Jiei, Tup 1 npu oo6podii 3a Cenmpxepom aae JHD-neliud. Y XiMOTPUIITHYHOMY TiApoJii3ati
3HAWJCHO TPH MENTU/IN: TIEPIINA MICTUTh MET, TJIi; APYTuid — Baj, ana, GpeH, rii; TpeTid — Jaeu, Tup, Jis.
BuseniTh Ha mijicTaBi BCi€i CyKYIMHOCTI JaHUX NEPBUHHY CTPYKTYPY BUXIIHOTO MENTHY.

10. Po3paxyiite 00'em 0,2 M po3unHy TiApOKCUAY KaJlito, HeoOXigHoro ans Herrpanizamii 200 ax 0,1
M po3unHy COJSTHOKUCIIOTO IITILHHY.

11. Po3paxyiite 06'em 0,2 M po3uuHy TigpoKcuay Kajito, HeoOXigHoro 1t TutpyBaHHs 200 amr 0,15
M po3unHy acrnapariHoBOi KUCIIOTH, sIKa repeOyBae B 130eNEeKTPUYHIN TOYIII.

12. AMIHOKHCIIOTH KUTbKICHO BU3HAYAIOTh 3a PEAKIIEI0 3 HIHTIAPUHOM, BUMIpIotoun 00’em ra3zy COo,
KU BUAUISETbCS Y pe3yibTati peakuii: a) Po3zpaxyiite kinbkicTh MoJiiB CO2, OTpUMaHOro B pe3yibTari



peakii HinTiapuny 3 0,1 2 dheninananiny; 6) 3HaAITE 00’ eM Tazy CO2, OTPUMAHOTO B PE3yJIbTaTi peakilii
3 Hinrigpuaom 10~ mons aminokucnotu (Temneparypa 25 °C, tuck 741 yum pm. cm.).

13. Monekynspua maca JIHK-nmonimepasu gopisaroe 109000. O6UncIuTh KITBKICTh aMiHOKHCIOTHHUX
3aJIMILKIB Y CKJIa/ll MOJICKYJIH 3a3HAYEHOr0 OiJIKa.

14. Binok mictuts 0,58% Tpuntodany. Homy nopiBHIOE MiHIMaJIbHA MOJIEKYJISpHA Maca IIboro Oiika?

15. Binok mictuts 0,8% 1mucreiny. OOUHCIITE MiHIMATBHY MOJIEKYIIIPHY Macy IbOTro OiJIKa.

16. O6umCHiTh Y HAHOMETPAX JOBXHHY MOJICKYJIHU pUOOHYKII€a3H, sika MICTUTh 124 aMiHOKHCIIOTHUX
3aJIMILIKHY, SKIIO BOHA: a) iICHYE MOBHICTIO B -CIipaibHIM KOH(]irypamii, 6) 30BciM JiHiiiHA, B) YacTKa
chipansHoi koHgirypauii qopisHioe 17% (1 am = 10 A)).

17. Y xnituni kumkooi manmuku MictuThes 10° monekyn 6inka i3 cepelHBOIO MOIEKYISPHOO
Mmacoio, piBHOIO 40000. OGuUCTITh 3aranbHy TOBXHUHY BCiX MOJINENTHIHHUX JAHIIOTIB, 0 Mepe0yBaloTh
B OJHIHM KJIITHHI KMIIKOBOI MAJIMYKH, SKIIO MOMIMEITHIHI JIAHIFOTH MAalOTh O-CIipaJIbHY KOH]ITypaItito.

18. binkoBa yacTHHA BipycCy TIOTIOHOBOI MO3aiku ckiagaerses 3 2130 cyOoauHuIb, 3 MOJIEKYIISPHOIO
Macoro 17 500 xoxua. OOUYHCHITH 3arajibHy JOBXXKHMHY BCIX MOJIMENTHIHHUX JIAHIIOTIB, SKIIO YacTKa
cripanbHOi KoH(iryparii B Hux nopiBHio€e 30%.

19. Jlakrargerigporenasa, OynoBYy $KOi BHBUEHO METOJOM PEHTICHOCTPYKTYPHOTO aHamizy,
CKJIQ/IAETHCS 13 YOTUPHOX CYOOAMHHMIIB, 3 MOJIEKYJsipHOIO0 Macoro 35000 koxHa (311 aMiHOKHCIOTHHX
3QIIMIIKIB Y CYOOAUHMUI). Y CTPYKTYpi KOXKHOI CyOOIUHUII € 8 0-CIipaJIbHUX IUISTHOK, 10 MICTSATh Y
cymi 109 aMiHOKMCIOTHUX 3anuIIKiB. Po3paxyiiTe cTymiHp choipamizamii, XapakTepHy JJs
JaKTaTAETiAPOTeHa3H.

20. Monekyna mamnainy (pOCIMHHA TMPOTEiHA3a) MICTHTH y CBOeMy ckiami 211 amMiHOKHCIOTHHX
3anumikiB. [lceBmokpucTaniuHa yaCTHHA MOJIEKYJM TMamnaiHy CKJIaJa€ThCs 13 YOTUPbOX KOPOTKUX O.-
criiparnieli, Ko)KHa 3 IKUX MIiCTUTh 10 aMiHOKHCIOTHHX 3aJIMIIKIB, 1 ()parMeHTa MOJIMENTHIHOTO JAHIFOTa
3 9 aMIHOKHMCIIOTHHX 3aJIMIIKIB, 110 NiepedyBae B B-koHbopMarllii. BuzHaunte KinbKiCTh aMiHOKHUCIOTHUX
3aJIMIIKIB, IO CTAHOBIISITH aMOP(HY YaCTUHY MOJIEKYJIH Manainy, i CTYIiHb Cripai3aiii, XapakTepHy JUIs
JaHOTO OLIKA.

21. Pentrenocrpykrypuuii anamiz (0,2 #m) mokaszaB, IO B MOJIEKYJI KapOOKCHUIENTHUAA3H OJIM3BKO
30% aMiHOKMCIOTHUX 3alUIIKiB BKJIIOYEHI J0 ckiany o-cmipaneir, a 20% — 30cepemkeHi B 30HI,
YTBOPEHIH PEryJsipHO MOBTOPIOBAHMUMH CKJIQJAKAMU BHTATHYTOTO MOJINENTHAHOTO JIaHIora. Po3paxyiite
KUJIBKICTh aMIHOKHMCIOTHHMX 3aJIMILKIB, 110 TepeOyBatoTh B aMopdHiil YaCTUHI MOJIEKYJIH, a TAKOX Yy 11 o-
cripaipHIi 00nacTi ¥ ckiIag4acTiid 30HI, SKILO 3arajbHE YMCJIO aMIHOKHUCIOTHHX 3aJIMILIKIB y MOJIEKYJI1
KapOOKCUTIETITUAA3U IOPIBHIOE 255.

22. I'emorno0iH B3a€EMOJII€ 3 OKCUTEHOM 13 YTBOPEHHSIM KOMIUIEKCY, Y IKOMY Ha 4 MO/b OKCUTEHY
noBoANUTECS 1 monb remornoliny. OOUHUCIITE YUCIO MOJIEKYJ TeMOTI00iHy, HeoOXiIHe AJIs IepeHEeCEeHHs
1 mn xucHto (H.y.).

23. 50 me oBansOyminy (MonekynsipHa maca 54000) 6yno po3unaeno B 20 mz docdatHoro Oydepa
(pH = 7,0). Ilicns 06poOku Oinka nponasoro pH pozunny 3menmuscs 1o 6,8. [lotpi6Ho Oyino 2,5 mx 0,01
M po3uuHy TiApoKculy HaTpito ans noBefeHHs pH posumny go 7,0. flka mosspHicTs ¢ochaTHOrO
Oydepa? Sxe uncno nenTUIHUX 3B'A3KIB (Ha 1 mose Oinka) po3nanocst B pe3ysbTaTi 00poOKu anbOyMiHy
IIPOHAa30107

JIABOPATOPHE 3AHATTA Ne 2.
®epmenTtu. SkicHi peakuii Ha pepMeHTH.
IuTanHs 1A caMOCTiifHOT MiATOTOBKH CTYE€HTIB:
®depMeHTH, K 010JIOTIYHI KaTalli3aTopH, 3arajibHa XapakTepUCTHKA.
Ximiuna npupona Gepmenti. [Ipocrti 1 cknanHi pepMeHTH.
Knacudikaris kopepMeHTIB 1 IPOCTETUUHUX TPYII.
AxTuBatopH 1 iHTi0iTOpH EePMEHTIB.
AKTUBHHI TICHTp (PepMEHTIB: Oy/I0Ba, BIACTUBOCTI (DYHKIIIi.
MexaHni3m il pepMeHTiB.
Kinernka pepMeHTaTHBHUX peakiiil.
I3oepmenTH.
9. AKTHBHICTb (pepMeHTIB 1 (paKTOpH, SIKi BILITMBAIOTH HA AKTUBHICTH ()EPMEHTIB.
10. HomenkiaTypa i knacudikaiis (pepMeHTIB.
11. XapakTepucTuka KiaciB pepMeHTiB.
12. Jlokamizanist pepmeHTIB y KIIiTHHI. IMMOOiTI30BaH1 hepMeHTH.

S



13. Bukopucranus (epMeHTiB.

IIpakTHyHa yacTHHA

BinkputTs aminasu B CluH1

YerarkyBaHHSI Ta pPeakTHBHM: BOJsHa OaHs, IUIACTHHKA MOPLEISIHOBA, JIiKa CKIsMHA, Kojba koHiyHa Ha 100 mi:
UJIHAP MipHHUNA 3 HOCKKOM Ha 50 MJI; CKIIsTHKY s1abopatopHi Ha 100 mu (2 mt.), kiericrep kpoxmanbHuid (1%-aui), Hox (1%-
HUW) y Hoauai kaniro (3%-HoMmy), demninrosa piguHa.

IIpuroryBanHs po3BeaeHoi cJuHu. PoT 00momickyoTh 2—3 pa3u BOIOKO ISl BUJAICHHS 3aJIUIIKIB
k1. Bigmipsrots numiaapoM 50 MIT IUCTUIIBOBAHOT BOJIU i OOMOIIICKYIOTh HEIO POT MPOTSATOM 3—5 XB. y
KUlbka npuiioMiB. 3i0pany piguny (mpuommsno 50-60 mn) GinbTpyroTh dYepe3 BaTy 1 (uibTpar
BUKOPHUCTOBYIOTH JIJIs1 pOOOTH.

liagpoaiz kpoxmajio mix giero aminasu caumHu. Y Bl NpoOIpKHM HAIWBAKOTh MO S5 MI
KPOXMaJIBHOTO KJICWCTEpY W B OJHY 3 HUX — 5 MJI BOJHM, a B iHINY — 5 MJI po3uuHy ciauHH. OOuIBi
npoOIpKH 31 CKISIHUMH MaTUMYKaMM, 3aHYPEHUMHU B HHUX, OJHOYACHO MOMIIIAIOTh y BOASHY OaHIO MpuU
40°C. Yepes 1 xB. BiJl KOXKHOI CyMilIi BiIOMPAIOTh 32 JOMOMOTOI0 CKJISIHOT MAJIMYKH MO KPAIUTl PiIuHHM 1
3MILIYIOTH IX OKPEMO 3 Kparuiero Moy, 3a3/1ajieriib HAaHECeHOI Ha MIaCTUHKY. [IoBTOPIOIOTh y34TTS P00
yepe3 2, 4, 6 1 8 xB. 3abapBieHHA 3 0AOM MpoO i3 MPOOIPKH, IO MICTUTH CIUHY, 3MIHIOETHCS BiJ
CHUHBOTO JI0 CUHBO-(10JIETOBOT0, OypO-u4e€pBOHOT0, YEPBOHOTO 1, HAPEIITI, KOBTOTO.

Jlo BMicTy mpoOipku 3i CIMHOIO 10Aal0Th 1—2 Mi (emiHroBOi piMHU 1 CyMill HarpiBarOTh 10
NOYaTKy KHITIHHS. Y TBOPIOETHCS YepBOHHUM ocan okcuay mini (I) 3a paxyHOK BiTHOBJIEHHS TiIpOKCHUIY
mizi (1) ManbTO3010 1 HUBBKOMOJEKYISIPHUMHU JEKCTPUHAMHU, 110 yTBopuircs. KoHTponbHa nmpoba B THX
e yMOoBax He BiHOBOE Tigpokeua Mifi (1) B okena mizi ().

Binkputrrs nepokcuaasu (nonop: H202-oxkcunopenykrasa; KO 1.11.1.7) y kapromii

YerarkyBaHHSI Ta peaKTHBH: TepKa, CHpa KapTorurs, miporanon (1%-unit); mepokcun BoaHo (2%-Huit).

Kapromto Hatupatots Ha Tepii. HeBenuky 11 KUTbKICTh, HE BI/DKUMAIOUH, IEPEHOCATH y MPOOIPKY,
nonatoth 1-2 mi 1 %-Horo po3unny miporanony i 1-2 kparmi 2%-HOro po3uuHy nepoxkcuay BoaHto. [Ipu
CTOSHHI BHUMAIa€e >XKOBTO-Oypuil ocax myprmyporaniny. bararopazoBe perinpyBaHHS (OKHCIICHHS)
miporajiony i psay NPOMDKHUX HPOAYKTIB Ha IUISAXY OO0 MYpPHYypOTaliHy 3JIHCHIOETHCA 32 Y4acTHO
NEPOKCHIa3H, sIKa [opa3y Nepeaae 3HATI aTOMH BOJIHIO Ha MEPOKCHU/T BOJIHIO.

Biakputts tuposunasu (o-augenon: Oz-oxkcuaopeaykraza; K® 1.10.3.1) y kapronii
YcraTKyBaHHS Ta peaKTHBM: BOJAsHA OaHs, Tepka, BOpoHKa BroxHepa 3 30BHimHIM fgiamerpom 100 MM, minmerka 3
OJITHIEFO MITKOO Ha | MII, MapJist, KapTOIUISI CHpa, TUPO3WH (HACHY. ).

KapTromato HaTuparoTh Ha TEPTIi, BIIUKUMAIOTh Yepe3 KUIbKa 1IapiB Mapil i OTpUMaHUM €KCTPaKT
HeraitHo (QiIbTPYIOTh Ha BOpOHII broxuepa. Y mpoOipky HanmuBaroThb 1 M €KCTpakTy, 2—3 Kparii
PO34YMHY THUPO3HHY, NEPEMIIIYIOTh 1 MOMILIAIOTh MPOOIpKYy y BoAsAHY OaHro, Harpity 1o 40°C. Yac Bix
yacy npoOipKy CTPYLIYIOTh /Ul KPaIoro 31TKHEHHS PIAUHM B MPoOipIi 3 HOBITPsIM. 3a0apBieHHs CyMil
CTa€ pPOKEBO-UYEPBOHMM, IMOTIM OypuM 1 uepe3 1—2 roJUHU YOPHMM, TOMY IO MiJ JI€I0 THPO3WHA3ZU
(MOHO(EHOJIOKCHIa31) TUPO3UH IEPETBOPIOETHCS depe3 3abapBiieHI B 4YEPBOHUIM KOMIp MPOMIXKHI
IPOAYKTH B HOPHUI a30TOBMICHUM MITMEHT — MEJIaH1H.

BnnuB remnepaTypu Ha aKTUBHICTh aMiJla3u CIMHU

YeraTkyBaHHS Ta PeakTHBH: BOIsHA OaHSA, TEpMOMETp JTabopaTOpHUM, minmeTkn | My, 2 MII, TaTUYKH CKIISIHI,
TUTACTHHKA TTOPIEIITHOBA, CIIMHA PO3BeeHa (IPUTOT. TUB. BUIIE), kKpoxmais (1%-awuit), fiox (0,3%-Huit) y Honuai kaiito (3%-
HOMY), Tigpokcua Hatpito (10%-uuit), cynbdar miai (1%-uuit).

VY 4yoTupu npoHyMepoBaHi MpoOipkK HaIMBaIOTh 10 2 M 1%-Horo po3unHy kpoxmamo. [IpoGipky
| moMmimaTh y KUIUIAYY BOJSHY OaHto, mpobipky 2 — y BoagHy 6anio npu 40°C, npobipky 3 3aiuiarThb
IpY KIMHATHIHM TeMmepatypi i mpobipky 4 nomimaiots y aia. Yepes 10 XB., Konu BMICT IpoOipok HaOy/e
3a/1aHO1 TeMIlepaTypH, B yci mpoOipku qoaarTh mo 0,5 mutr po3senenoi B 10 pa3iB cimHM, MEPEMINTYIOTh
3a JJOMIOMOT'0I0 CKJISIHOT MaJTMUKH 1 3aJIUINAIOTh y TUX ke yMoBax. CIOCTepeKeHHs 3a XOJ0M TiApoizy
KPOXMAJTIO BEAYTh IO peaKilii 3 omoM. [ IbOro HAaHOCSTH Ha TOPIEISTHOBY IUTACTHHKY KUTbKa Kpareib
pPO3uuHY HoAy B HOAMIII Kaliro 1 3MIIIYIOTh iX 13 KpaIluIIMU CyMillli 3 KOXHOT MpoOipkH, 6epydun npoou
yepe3 1, 2,4, 6,8, 101 12 xB. 3a 3MiHOIO 32a0apBIEHHS KPOXMAIIO 3 HOJOM CYSTh PO CTYITIHD TiIPOJI3y
KpPOXMaJIl0 B KOXHii mpoOipui. Pe3ynpTatu croctepexeHb 3aHOCATh Y TaOJHII0, MO3HAYal0Yl OyKBOIO
“c” (cuHe 3a0apBiIEHHS) MO3UTUBHY MpoOy 3 HOJOM Ha KpoxMaib, OyKBOIO “K” - MO3UTUBHY IpoOy Ha
JeKCTpUHM (3a0apBJIEHHS] YEpBOHMX TOHIB) 1 OyKBOIO ‘X’ — HEraTuBHy MNpoOy (oBTe 3abapBiIeHHS
Mony). Ha miacraBi oTpuMaHuX JaHUX 3p00ITh BUCHOBOK IPO BEIUYUHY TEMIIEPATYPHOTO ONTUMYMY IS
amisia3u CIMHM.

| Ne I t, °C | Peaxuist 3 #0/10M micist 3aKiHUEHHS Yacy (XB.) I




npoOipKu 1 2 4 6 8 10 12
1 100
2 40
3 15-20
4 0

BrumB pH cepenoBuiiia Ha akTUBHICTh (PEpPMEHTIB

YeraTKyBaHHS Ta peaKkTHBHU: BOJASHA OaHs, TepMOMETp JabOpaTOpHHUH, IIACTHHKA ITOPLEITHOBA, OIOPETKH MpsMi 3
kpanoM Ha 50 M (2 mT.), MNETKH 3 OAHIE MiTKOI Ha 1 Mi (2 mT.), Manwmdgkd CKIAHI (4 IOT.), CITMHA PO3BEICHA,
aurigpodocdar kaniro /1sM) i rigpodocdar narpio !/1sM), kpoxmans (0,5%-nuit), Hox (0,3%-nuit) y doauai kamiro (3%-
HOMY).

Cepii po3unHiB 3 BU3HAYCHUMH 3HaYeHHSAMH pH 01epKyr0Th, BUKOPUCTOBYIOUH (hochaTHuid Oydep.
JIBi GropeTKu 3aloBHIOIOTH '/1sM po3uunoM auriapodocdary HaTpito i /1sM po3uunom rigpodocdary
Kasifo. Po3unHM 3MINIyIOTh Y BH3HAYECHHMX CIIBBIAHONICHHSX TaKUM YHHOM, IO B KOXKHIA TPOOIpIl
OJIEPXKYIOTh TI0 5 Ml OydepHoi cymimi 3 BenmuunHamu pH: 5,59; 6,98; 7,38; 8,04. ¥ K0XHY 3 4OTHPHOX
npobipok goxaroTs mo 1 mua 0,5%-Horo poszunny kpoxmanto, 1 Mia po3Beaenoi B 10 pasiB ciuHU 1
PETENBHO MEPEeMINTYIOTh BMICT 3a JOMOMOTOK CKIISTHOI manwuku. Jlani Bci mpoOipku, HE BUHMAIOYH 3 HUX
CKIIIHMX TaJIMYOK, TOMIIAITh Yy BOJsAHY OaHro, Harpity no 40°C. Yepe3 3—5 xB. i3 ycix mpoOipok
NATMYKAMHA HAHOCSTh Ha TOPIEISIHOBY IUIACTHHKY IO Kparuli CyMilli, TOopyd 3 MONEPEIHhO BIKE
HAHECEHMMHU Ha Hel KparuisiMu po3uuHy Hony. Kpamui 3'eAHYIOTS 1, SIKIIIO CIIOCTEPITa€ThC PO3XOHKCHHS
y 3a0apBIieHH] 3 HOJOM y JOCHIIHUX Mpo0ax, MpoOipku BHHUMAIOTh 3 0aHi, OXOJOKYIOTh 1 JOJA0Th Y
KOXkHY 1o 3—4 Kpamii po3uuHy Honay B Homunai kamito. [Ipu BiACYTHOCTI MOMITHOTO PO3XOJKEHHS Y
3abapBieHHI MPo0d 3 HOA0M Ha MOPIEISTHOBIN IIACTHHIIN MPOIOBKYIOTh HarpiBaHHS MPOOIPOK Y BOMSHIN
OaHl 1€ KiJbKa XBHJIWH, a MOTIM 3HOBY BHUIPOOYIOTh Ha IUIACTUHII MPOOW HA CTYMHiHb PO3LICTUICHHS
Kkpoxmaiio. L{fo omepariiro MOBTOPIOIOTH JOTH, MOKU HE BiOYIETHCS MOMITHUX 3pYyLIeHb y 3a0apBieHHI
po0 3 HOJOM.

[TpomoBkyIOTh iHKYyOAIifo BCiX MpoO y MPHCYTHOCTI JOAAHOTO HWOAY 1 AN KOXKHOI 3 HHUX
BiJ[3HAYAIOTh 4Yac, KOJM 3HUKHE CHHE 3a0apBiIeHHA (3aKIHYEHHS AaMUIONITUYHOTO PO3IICTIIICHHS).
OTtpumani pe3yabTaTé BHPAXKAIOTh TpadivuHo: 1Mo oci adcuuc HAHOCATh 3HaYeHHs pH gocmiais, a mo oci
OpIMHATA — Yac PO3ILEIUICHHS] KPOXMAaIllo MPHU BiANOBIAHUX 3HadeHHsX pH. 3'enHyr0un Kpamku JiHi€ro,
OJICPIKYIOTh KPUBY, KA XapaKTePU3YE 3AICKHICTh aKTUBHOCTI (hepMeHTY Bij 3Ha4eHHs pH cepenoBuiia.

=
8,40
8,00
7,60
7,20
6,80
6,40
6,00
5,60

3aeoanna 0o navopamopno-npakmuynoi pooomu Ne2 I moodyna.
I. Ha xoxHy He3akiH4YeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHE 3aBepPIICHHS.

1. AGcomoTHY cenu(piyHICTh 10 CyOCTpaTy NposBise GepMeHT: a) Ji30uuM; 0) KapOOKCHUIIENTHAA3a;
B) ypeasa; ') XIMOTPHIICHH; ) MamnaiH.

2. @epMeHT mipyBaTKiHa3a BIJHOCUTbCA JO Kjacy: a) Jjiras; 0) riaposas; B) OKCHAOPEIyKTa3; T)
TpaHcdepas; 1) i3omepas.

3. Auerun-KoA-kapbokcmnaza €: a) mia3orw; 0) rimposia3oro; B) TpaHcdepaszoro; T') Jira3oro; m)
130Mepasoro.

4. CepuH Ta TICTUJIUH YTBOPIOIOTh KaTaJITUYHUNA LEHTP: a) JI301UMY; 0) aJIKOroJIbAETIIPOreHas!; B)
XIMOTpHUIICHHY; T') acnapraT-aMiHOTpaHchepasH; 1) TUTOXPOMOKCHAA3H.

5. Maike Bci peakiii MepeTBOPEHHS aMIHOKHCIOT TIOB'SI3aHI 3 y4yacTio KOQEpMEHTy: a)
tiaminmipodocdary; ©0) mipuaokcanbdocdary; B) HIKOTHHaMiAaJleHIHIAMHYKIeoTHADochary; T)
¢aBiHaIEHIHIUHYKICOTHLY; 1) O10THHY.

7. Tiaminnipogocdar, JinoeBa KUCIOTa i KOGH3UM A OJHOYACHO BXOJATH SIK KOPEPMEHTH JI0 CKIIALy:
a) CHUHTETa3d BHILMX IKUPHUX KHUCIOT, ©O) JaKTaTAeriiporeHasu; B) TIJIyTaMaTIeriiporeHasu; T)
nipyBaTIerigporeHasu 1eKapOOKCHIIIOI0UOT; 1) KaTalasH.

11. Ionu Mn*" e akrtuBatopom (QepMeHTy: a) KapOOKCHMIENTHAa3H; ©0) MalaTAeriIporeHasu
(mexapOOKCHUITIOI0YO1); B) KapOoaHTiipas3y; I) aminasu; 1) pochopumasu.

12. Ix. Camuep y 1926 p. ynepiie ofepkaB y KpUCTaIiYHOMY CTaHi (pepMEHT: a) acmaparidasy; 0)
ypeasy; B) aprinasy; r) riIyTaMmiHasy; J1) TeKCOKiHa3y.



13. [lericun nposBIIsSiE ONITUMANIbHY akTHBHICTH Tipu pH: a) 1,5 -2,5;6)4 -5;8) 6 —-7;1) 8 —9; 1) 10
—11.

14. depmeHT ypeasa 3a MDKHAPOJHOI HOMEHKJIATYPOIO Ma€ CHCTEMATHYHY Ha3BY: a) aluiamii-
amigorigponaza; 0) acmapraT-aMmiak-liaza; B) KapOamim-aMiforiponiaza; T) TyaHiJIMHAIETaT-
ypeoriapomnasa; 1) kapbamoindocdar: L-acrmaprar-kapbamoinrpancdepasa.

15. ®depmeHTH, AKI KaTali3ylOTh BHYTPIIIHbO-MOJICKYJISIpPHE IMEPEHECEHHS TPYI, Ha3MBAIOTHCA: a)
riapokcuiIazamMu; 0) MyTa3amu; B) KiHa3aMu; I') palieMa3amu; J) OKCUT€Ha3aMH.

16. ®opmintpancdepasHi peakilii MPoTIKaITh 3a y4acTio kKodepMeHTy: a) mipugokcanbdocdary; 0)
tiamiHnipodocdary; B) KoeH3uMy A; r) TeTpariapodosieBoi KUCIOTH; 1) GraBiHaACHIHANHYKICOTHTY.

17. IIpocTeTHUHOIO TPYIIO POAOIICHHY — PEIENTOPHOTO OiKa CITKIBKH OKa — €: a) pubodasiH; 0)
KanbIu(epo; B) pETHHAIB; T) Tokodepo; 1) QiToXiHOH.

18. MdinsHka Mojiekyaud (epMeHTy, BIAMNOBiJadbHAa OJHOYACHO W 3a NPUEAHAHHS PEUOBUHH, IO
mignaerbes (pepMeHTaTHBHIM i, 1 3a 3AiHCHEHHA (EPMEHTATHBHOTO KaTali3y, Ha3UBA€ThCSA: a)
KaTaJIITHYHUM LEHTPOM; 0) aKTUBHUM IIEHTPOM; B) CYOCTpPaTHUM IIEHTPOM; T') AJIOCTEPUYHHUM IICHTPOM;
1) TiApodOOHUM IIEHTPOM.

19. Cepun, ricTUaMH, TJIyTaMiHOBA KHUCJIOTa ¥ TUPO3UH YTBOPIOIOTh aKTUBHHM IEHTP (PepMEHTY: a)
mizonuMy; 0)  ameTWIXONiHECTEepa3W; B)  albJojia3W; TI)  acmaprar-amiHoTpancdepasu; 1)
UTOXPOMOKCHA3H.

20. Uwrupuatpudocdar CTOCOBHO —acmaprar-kapOamoiin-TpaHcdepasu € a) alOCTCPUIHHM
iHribiTopoM; ©0) 1HIAM(MEPEHTHOIO PEYOBHHOIO; B) KOHKYPEHTHUM 1HTIOITOpOM; T) 1HTIOITOpOM
HEOOOPOTHOI Aii; 1) aKTUBATOPOM.

21. BaxJiMBOO 0COOIMBICTIO MENTUA-TIENTHAOTIPOIa3 € BUOIPKOBUH (CEICKTUBHMI) XapakTep iXHbOI
Il Ha MeNTUAHI 3B'I3KM B OUTKOBIA MOJEKYJi. 30KkpeMa, XIMOTPHIICHH BHOIPKOBO TMPUCKOPIOE TiIPOIIi3
NENTUJHUX 3B'SI3KIB, YTBOPEHHUX: a) NUKApPOOHOBUMHU aMIHOKUCIOTaMH; 0) apriHiHOM 1 JII3MHOM; B)
ApPOMAaTUYHUMH aMiHOKUCIIOTaMU; T) JISHIIMHOM 1 TIIIHWHOM; /1) METIOHIHOM 1 BaJiHOM.

22. Peakuis, mo mpotikae BignmoBiaHO a0 piBHAHHA R;—O-R; + H3POs —R;OPO3;H> + R>—OH,e
peaxii€ero: a) rigpomi3y; 0) mporeonily; B) hocopotizy; T') TPaHCMETHITYBAHHS, 1) 130MepH3aIlii.

23. IleperBopenns: 2H202 — 2H>0 + O; 31iliCHIOETHCS 3a y4acTiO: a) OKCUreHasu; 0) karajasu; B)
nepokcuaasy; ) okengasm; 1) HAJl-3anexxHoi gerigporeHasm.

II. 3icraBre aBa TBepaxkeHHs a00 mMoka3HMKa (mMo3HaveHi OykBamm A u b), HaBeleHi B
KOKHOMY NYHKTI, i 1aiite Bianosiab y popmi: 4 > b, 5> A; A = b.

1. A. HIBuakicTh riipomnizy Kpoxmaiato B npucyTHocTi 10%-Hoi cynbdarnoi kucinotu npu 100 °C. b.
[IBUIKICTD TiAPOIII3Y KPOXMAIIO B MPUCYTHOCTI aMina3u npu 37°C.

2. A. KaraniTi4yHa aKTHBHICTh KaTalla3W B PEaKIlii po3kiIagaHHs Mepokcuay BoaHto. b. Katamitnyna
aKTHBHICTH 3aJli3a B PeaKilii po3KJIaJaHHs IEPOKCUTY BOJTHIO.

3 A. MonekynspHa Maca ypeasu. b. MonekynspHa Maca KaTaiasH.

4. A. KinbkicTh cyOOauHUIb Y MOJEKYl Katanaszu. b. KinbkicTe mpoTtomepiB y ¢parmenti (M = 250
000) Monekynu riyTaMaTieriiporeHasu.

5. A. HIBuakicTe peaxuii Mpyu MOBHOMY HacH4YeHHI (epMeHTy cyOcTpaTroM (1 yMOBaxX ONTHUMAIbHOTO
pH 1 Temneparypn). b. LIBuaKicTh peakuii Mpu BiZICYTHOCTI IOBHOTO HACHYEHHS (PEpMEHTY cyOCcTpaTom
(1 ymoBax ontumanbHoro pH 1 TemmepaTtypn).

6. A. TemnepaTypHuil ONTUMYM KaTaJiTUYHOI aKTHBHOCTI ()epMEHTIB TBAPHUHHOTO MOXOJKEHHS. b.
TemnepaTypHuil ONTUMYM KaTaJiTUYHOT aKTUBHOCT1 (DEPMEHTIB POCIMHHOTO MOXOKEHHS.

7. A. OntumanbHe 3HadeHHs pH cepemoBumma s nencuny. b. OnrumansHe 3HaueHHs pH
CepeIoBUINA /ISl TPUTICHHY.

8. A. Uucno iHaMBinyadbHUX (EPMEHTIB y MYJIbTHEH3UMHOMY KOMIUIEKCI MipyBaTAeriporeHasu
nexapOokcuitorouoi. 5. Yucno iHauBiayanbHUX (PEPMEHTIB y MYIbTHEH3UMHOMY KOMIUIEKCI CUHTETa3H
BUIINX KUPHUX KUCIIOT.

9. A. ExcnepumentanbHi 3HaueHHs K, (koHcTanTH Mixaemica) s peakilii 3a y4JacTIO OJHOTO
cyocrpary. b. ExcniepuMenTanbHi 3Ha4eHHs Ky, U peakiliii 3a y4acTIo ABOX CyOCTpaTiB.

10. A. MiuHicTh 3B’S13Ky MPOCTETUYHOI TPYIHU 3 OLJIKOBOIO YACTHHOIO (epMeHTy. b. MIIHICTh 3B'SI3KY
KO(EepMeHTY 3 anopepMeHTOM.

11. A. KaranituuHa akTuBHICTh aniopepmenTy. b. KaraniTuuHa akTUBHICTh X0I0()EPMEHTY.

12. A. Cneundiunicts anopepmenty. b. Cnenndiunicte KopepmMeHry.



13. A. En3uMaTnuHa akTUBHICTH (hepMeHTy. b. EH3uMaTnuHa akTUBHICTD NTped)epMEHTY (3UMOTEHY).

I11. BuOepirs i3 HHIKYeHaABeJeHUX TBePAKeHb PaBHJIIbHI.

1. a) bimpmicte ¢epMeHTIB TPOSBISIE MaKCHMalbHy akTUBHICTH mnpu pH, OmuspkoMy 10
HelTpanpHOro; 0) BCi (pepMEHTH MPOSABIAIOTH MaKCUMAJIbHY aKTUBHICTH npu pH = 7; B) yci mentun-
MEeNTHA0T1IPOJIa3u MPOSBISIOTh MaKCUMaIbHy akKTUBHICTb ipu pH = 1,5 — 2,5; 1) Bci nina3u nposBIsiOTH
MaKCHUMaJIbHY aKTHBHICTh ipu pH = 8 — 9.

2. a) CucrematnyHa Ha3Ba TeKCOKiHa3u (TirokokiHazu) — AT®: rmoko3a-6-pochorpancdepasa; 0)
cucreMaTnyHa Has3Ba mipyBaTkuHasm — AT®: mipyBar-docdorpancepasza; B) TI0K030-6-ocdar-
130Mepasa — TpuBiaJibHa Ha3Ba D-Tiok030-6-hocdar-pocdoriaponasu; r) anpaonaaza — TpuBiajibHa Ha3Ba
KeT030-1-dpocdaT-anpaeriga-nia3u.

3. a) Tpancepasu — pepmMeHTH, 1110 TIPUCKOPIOIOTH PeaKLii MEPeHOCY aTOMHHX TPYI 1 MOJIEKYISIPHUX
3QJIMIIKIB BiJl OAHIET CIIOJAYKHW 10 1HIIOI; 0) KiHa3u — (pepMEHTH, IO MPHUCKOPIOIOTh Peakilii MmepeHocy
alJIbHUX 3aJMINKIB, B) 130Mepa3sd — (epMeHTH, SKi KaTaji3yloTb BHYTPIIIHbO-MOJICKYIISPHi
MIePETBOPEHHSI (IEPEHECEHHS aTOMIB 1 TPYIT aTOMIB, 3MiHa iIXHBOTO ITPOCTOPOBOTO MOJIOKEHHS B MOJICKYJI1
i T.11.); T) MyTa3u — GEepMEHTH, SKi KaTalli3yI0Th MKMOJICKYJISIPHY MIrpallito aToMiB i aTOMHUX TPYII.

4. a) Bci peakii qekapOOKCHITyBaHHS MTPOTIKAIOTh B OPTaHi3Mi 3a y4acTio mipuaokcainbdocdary; 0) y
peakiiii 1ekapOOKCHITyBaHHS MiPOBUHOTPAAHOT KUCIOTH Oepe ydacTh TiamiHmipodocdar; B) mepeHeceHHs
AIWIBHUX 3aJIUIIKIB 3/11HCHIOETHCS 32 IOOMOT0I0 KOGH3UMY A T') BC1 JETiApOreHa3u NepeHOCATh aTOMU
BOJIHIO 13 CyOCTpaTy Ha KHCCHb.

7. a) IlpoBimHy ponb y MexaHi3Mmi (pepMEHTAaTHMBHOIO KaTami3y BiJirpae YTBOPEHHs (EpMEHT-
CyOCTpaTHOTO KOMILIEKCY; 0) BeIMuuHa CyOCTpaTHOT KOHCTAHTH HE 3aJIeKHUTh BiJ MPUPOAN cyOcTpaty i
dbepMeHTy; B) 3Ha4YeHHs CYOCTpaTHOi KOHCTAaHTU BiIOMBa€ CTYIiHb CIOPITHEHOCTI cyOcTpary U
depMeHTy; T') YUM BHUIIE 3HAYEHHS CyOCTpaTHOI KOHCTAHTH, THM OijbIlla CHOPIAHEHICTh (EepMEHTY IO
cyOcTpary.

8. a) Ilepmoro (azoro 610KATATITUIHOTO MPOLECY € YTBOPEHHS (PEepPMEHT-CYOCTPaTHOTO KOMIUICKCY;
0) xoHctanta Mixaenica (Ky) 3aBXAM TPOXH BHUIIA 332 YKUCIOBE 3HAYEHHS, HIX CyOCTpaTHa KOHCTAaHTa
(Ks); B) BUK/IMKarOuW AeHaTypamilo (epMeHTY, KOHKYPEHTHHH IHTIOITOp pi3KO 3MEHIIYE MIBUAKICTDH
(dbepMEeHTAaTUBHOI peakIlii; T) MBHJIKICTh (EPMEHTATHBHOI peakilii He 3aJCKHUTh BiJI KOHIIEHTpAIil
(bepMeHT-CyOCTPaTHOTO KOMILIEKCY.

IV. BuOepitp npaBuiIbHI NapHi CHOJY4YeHHS KJIOYOBHX CJiB a0o d¢parmenTiB ¢pa3
(nmo3uauveni OykBamu A, b, B, I', ]1) i 3HaueHHEBUX 3aBepIIAJIBLHUX NPONO3uLii (Mo3HaYeHi OykBaMu
a, 0, 6, 2, 0).

1. A. Oxcunaza. b. Jlerigmporenasza. B. Karamaza. I'. Ilepokcunaza. /[. T'inparasza. a) Ilpuckoproe
peakuiro: H,O, + AH, — 2H,0 + A; 0) karanizye neperBopentsi: R—-CH,—~CH(OH)-R' — R—-CH=CH-R' + H,O; B)
npuckoproe npouec: AH, + O, — A + H,O»; r)3abe3mneuye kaTajniTU4He MpUCKOpeHHs peakiii: AH, + B = A +
BHo»; 1) karamitnaHo miaBHIye mBHAKICTh peakii: 2H>0, = 2H,0+ O,.

2. A. ®ymapatrigpataza. b. Anpnonasa. B. Ilantorenarcunrerasa. /. Lluroxpom. /[. Okcunasa. a)
Ileperocuth aTomMu BOIHIO ab0 e€JIEKTPOHH O€3MOcepeqHhO Ha aTOMH KHCHIO; 0) BYIJIEIb-KHCEHBb-TIia3a; B)
MIPUCKOPIOE CHHTE3 (parMeHTa KOeH3uMy A; T) BYIJIeUb-ByTJjelb-Tia3a; J) OKCHIOpPEeAyKTasa, sSKa MICTHTh
3a1130MOopQIipHH SIK IPOCTETHYHY TPYILY.

3. A. Ecrepasu. b. llentup-nentunporigponasu. B. Iippomiasu. /. BropunHi aeriaporenasu. /.
INapokcunaszu. a) IIpucKOprOIOTh HETIAPOMITHYHI peakilii po3maay OpraHiYHHUX CIOJYK MO 3B'I3KaX BYIJICIIh-
KHCEHb; 0) KaTali3yloTh OKHCJICHHS OPraHiyHHX CIIONYK MOJICKYJSIPHUM KHCHEM 3 yYTBOPEHHSM TiJPOKCHIBHOT
Ipyny; B) IilOTh Ha CKIaaHO-eQipHi 3B'SI3KM; I') BUKOpUCTOBYIOTH BimHoBieHi HAJl i HAJI® sk cyberpary; 1)
KaTalli3yi0Th T1J[POJIi3 HEBEITMKOTO YHCIIA BHYTPIIIHIX MENTHIHUX 3B'S3KIB Y OLIKOBIH MOJIEKYIIi.

4. A. Tipponaza. b. Jliaza. B. Tpaucdepaza. [ I3omepaza. /. Okcugopenykrasza. a) Karamizye
nepeTBopeHHs: MeTwiMaloHin-KoA + mipyBat — mpomioHin-KoA + HIOK; ©6) mpuckoproe peakuito: Y-
rmoko3a — Y/ d-ranakrosa; B) 3abe3neuye npuckopeHHs peakiii: [IIOK — TIBK + CO,; r) kaTajliTU4HO
npuckoptoe nporec: HoON-CO-NH; + H,O — CO» + 2NH3; 1) kaTamiTHYHO MiIBUIIYE MBUAKICTh PEAKIIii: TaKTaT
+HAJ] — [IBK + HAJI-Ha.

5. A. Meruntpancdepaza. b. Aumnrpancdepasa. B. I'mukosinrpancdepasa. I. Aminotpancdepasa.
. ®ocdotpanchepasa. a) [Iprckoproe peakiiito: S-aIeHO3MIMETIOHIH + TicTaMiH — S-a/ICHO3UITOMOIMCTETH +
I-metmiricramin; 0) karamizye neperBopeHHs: AT® + HAJ[ — HAJI® + A/lD; B) KaTamiTUYHO NPUCKOPIOE
npouec: L-tuposun + 2-okcoriryrapat — n-okcudeHinmipysar + L-rimyramar; 1) 3a0e3nedye NpUCKOPEHHS peaKiii:
aneTmi-KoA + riminus — N-anerwnriinud + KoA; 1) katamiTHYHO HiABUILYE MBUAKICTh peakii: Y 1d-rioko3a +
D-dpykro3o-6-pocthar — VD + caxapozo-6-pocdar.



6. A. Ilencun. b. Tpuncun. B. XimorpuncuH. /. Kapbokcunentuaasza. /[. AmiHomenTuaasza. a)
Crienin(higyHO MPUCKOPIOE PEaKIIii0 PO3PHUBY MENTHIHUX 3B'I3KIB y MOJICKYJIi Oiika abo mentuay, nounHarouu i3 C-
KIHIIEBOI aMiHOKHCJIOTH; 0) € SHIONEeNTHIa3010, M0 KaTali3ye PO3IICIUICHHS MENTHIHUX 3B'S3KiB, B YTBOPCHHI
AKX OepyTh ydJacTh apoMaTH4HI ¥ JUKapOOHOBI aMiHOKHCIIOTH; B) KaTalli3ye€ TiIpOJi3 IIHPOKOTO CIEKTpa
AIMIIIIOXITHIX, MAalOYH MaKCHMaJlbHY aKTHBHICTh Y TOMY BHIIAKY, KOJH KapOOKCHIbHA TpyTa, o Oepe yJacTh B
YTBOpeHHi NEeITUAHOIO 3B'H3Ky, HaJICKUTHb apOMaTI/ILIHiﬁ aMiHOKI/ICHOTi; F) nopeacTaBiidi€e CHAONICITUAA3Y, IO
NPUCKOPIOE PEaKIilo PO3MICIUICHHs EeNTHIHUX 3B'A3KiB, B yTBOPEHHI SIKMX OepyTh y4acTh KapOOKCHJIBbHI IpyNu
OCHOBHHUX aMiHOKHCJIOT; 1) € €K30MEeNTH/Ia3010, IO KaTaJi3ye cXigJacTe pOo3MIeTUIEHHS MOMINENTHIHNX JIAHITIOT1B,
rnmourHarouu 3 1x N-Kinms.

7. A. T'excokinaza. b. B-Aminaza. B. Tpuncun. I Jlimaza. /[. Acnaparinasa. a) Amimasa; 0) ecrepasa
e(ipiB KapOOHOBHUX KHCIIOT; B) TIIiKO3WIa3a; T') GocdoTpancdepasa; a) MENTAA-TIEITHIOTIIPOIIa3a.

8. A. Mynbtumep. b. Mynbtuensum. B. ES-Komruiekce. 1. 1303um. /[. Cumiuiekc. a) Croiyka dpepmMeHTy
i cyOctpary; 6) cmomyka ¢epony i arony; B) Oinmok (depmeHt), moOymoBaHH i3 CyOOAWHUIE; T') KOMILUIEKC
JIEKITBKOX (PEPMEHTIB, IO MPAIIOIOTH SIK €IWHUN €H3UM; 1) 0HA 3 (opM PepMeHTa-MyIbTUMEDY.

V. IlpoBeniTh BiANOBiIHI NepeTBOPEHHS il PO3B’AKITH PO3PAXYHKOBI 3aBIaHHS.

1. IlpeacraBTe y BUIIISAI CXEMH PEaKLil0 AEKapOOKCHITYBaHHS MiPOBHHOTIPAJHOI KHCIOTH 32 y4acTio
tiami"nipodocdary.

2. HamumniTe piBHSHHS peakmii mepexoay OKHUCICHOI (OopMH HIKOTHHAMIJaJECHIHAWHYKICOTUAY Yy
BiJTHOBJICHY.

3. Bupazite cuCTEeMOI0 XiMIYHUX pIBHSHb MEXaHI3M peakilii MepeaMiHyBaHHS acHapariHoBOi W
MiPOBUHOTPAAHOI KUCIIOT 3a y4acTo mipuaokcanbdocdary.

4. HanmmiTe piBHSHHA peakuii rigponizy o,D-I'moxomnipanosmi-fB,D-Opykrodypanosumy. YKaxiTs,
JI0 SIKOTO MIAKJIAacy BiTHOCUTHCA (DEPMEHT, IO MPUCKOPIOE II0 Peakilito, 1 HaBeAiTh HOro TpUBIAIbHY,
CUCTEeMAaTUYHY H ICTOPUYHY HA3BH.

5. IlpuBenite cxemy, fiKa MOSCHIOE CX1AYaCTHM XapakTep il aMiHO- 1 KapOOKCUIIENTHAa3; Ha3BiTh
iIKIIaC 1 M AKIACH, 10 SKUAX JTaHi (PePMEHTH BiTHOCSITHCS.

11. Hanumrite piBHSHHS HUKYEHaBeIeHUX peakiiii: a) Auetmi-KoA + rioyraminoBa kucinota — HS-
KoA + N-anermn-riayraminoBa kuciora; 0) 2-¢ocho-D-rminepar — 3-docdo-D-riinepar; B) ATD +
[1BK + CO; — A1® + H3PO4 + HIOK. Ha3BiThs hepmMeHTH, 1110 TPUCKOPIOIOTH 111 peakilii, 1 BKaXiTh, 10
SKOTO KJIacy W MiKJIACy BIAHOCUTBCS KOKHUH 3 HUX.

12. Hanuiuite piBHSHHS peakuii 610CHMHTe3y aneTuiaxoliny. [IpuBeniTe TpUBiaibHY Ha3BY (EpMEHTY,
KU KaTalli3ye JaHy peakKiito, 1 BKaXKITh KJIac 1 MiKJIac, 10 SKOTO BiH BIIHOCUTHCS.

13. HanumriTe pIiBHSHHS peakilii NEpeTBOPEHHS SHTApPHOI KHCIOTH Yy (ymMapoBy 3a Yy4yacTio
dnaBonpoTeiny (Ha3BiTh PEPMEHT) 1 CKIIAJIITh CXEMY MEPEHECEHHs aTOMIB BOJHIO Ha YOIXIHOH ¥ Jalli Ha
€JIEKTPOHH 32 IOTIOMOTOI0 ITMTOXPOMHOI CHCTEMH Ha KHCEHb.

14. HanumniTe piBHSHHS peakiiii CHHTe3y MaHTOTEHOBOI KUCIOTH W Ha3BITh (PEPMEHT, 110 MPUCKOPIOE
LeH mpouec.

15. Hanumite piBHSAHHS peakiiil aekapOOKCHIIyBaHHS JII3MHY M II1aBEJIEBOOLITOBOI KHCIOTH i
BiJ[3HAUTEe 0COOJIMBOCTI (DEPMEHTIB, K1 KaTai3yloTh JaHi MIPOLECH.

16. CknagiTh cxeMy NEepeTBOPEHb, yKa3aBUIM (PEpMEHTH, LI0 NPHUCKOPIOIOTH BIJIMOBIAHI €Tanmu
MpOIIECy: acmaparii — acmapariHnoBa Kuciora — GymapoBa KUCIOTa — si0Jy4YHa KUCIOTA.

17. CknaaiTh nepeTBOPEHHS Y BIANOBIAHOCTI 31 CXEMOIO: TJIyTaMIHOBA KHMCJIOTa — (O.-KETOTIyTapoBa
KHCTIOTa — SHTapHa KHUCIOTa — (ymapoBa KuClIOTa — s0JIy4Ha KHUCIOTA. YKaXITh (EpMEHTH, IO
IPUCKOPIOIOTH OKPEMI €TaIlu pPeaKIii.

18. JlaiiTe Ha3BU (epMeHTaM, 110 MPUCKOPIOIOTH NEPETBOPEHHS: apriHiH — OPHITUH — IYTPECIUH.
VYKaxiTh, 10 SKUX KJIACIB 1 MAKIACIB CTABIATHCA 11 PEPMEHTH.

19. MonekynsipHa wmaca mnipyBaTkapOokcunaszu jgopiBHioe 183000. Pospaxyiite MOJeKyIsIpHY
AKTUBHICTh (JEPMEHTY, AKIIO BiZIOMO, IO HOro MUTOMA aKTHBHICTh CTaHOBUTH 1,2-10°E.

20. Po3paxyiiTe NTUTOMY aKTUBHICTH Katana3u (M = 252 000) i nakrarneriaporenaszu (M = 140 000),
SIKIIO B1JIOMO, 110 MOJIEKYJIsipHAa aKTUBHICTh WX (epMEHTIB mpu Temieparypi 25 °C, ontumanpbHoMy pH
i noBHIM HacuueHHi cydcTpaTom popisHioe 5-10° 1 3,7-10* BignmosinHo.

21. KinpkicTh MEpOKCHAY BOJHIO, IO pO3MaBcs MiA i€l KaTtanasu, Biamosimae 14,7 ma 0,1 H.
pO3UMHY IMepMaHTraHaTy Kanmiio. BuTsbkka karamasu, y3sta Juid Jgociigy B KimbkocTi 20 ma, Oyna
BuroroBiena 3 0,25 2 mopkBu. Jlocnia npoBoaunu npotsirom 30 xg. BuszHaunte akTUBHICTH (JEpPMEHTY,
10 MICTUTBCS B 1 T MOPKBH.



22. Yucno HEUTpambHUX, OCHOBHUX 1 KHCJIMX AaMIHOKMCIOTHHMX 3aJMIIKIB Yy CKJIaal J30IUMY,
pUOOHYKII€a3H i IUTOXPOMY C TaKe:

. AMIHOKHCIIOTHI 3QJIMILIKH
HaiimenyBanns gpepmeHty = - - -
YChOro | HEWTpaslbHI | OCHOBHI | KuCIi
Jli301MM 3 Kypsi4OTo SIAIS 129 38 17 37
Pubonykiieasa 3 miIUIyHKOBOI 3aJ1031 OnKa 124 36 18 27
ITuroxpoM i3 1BisieBoro rpuda 107 45 18 21

Po3paxyliTe NpOLEHTHUI BMICT HENOJSPHHUX, OCHOBHHMX 1 KHCIMX AaMIHOKHCIOTHHMX 3aJIMIIKIB Bij
3arajlbHOTO YMCJIa aMIHOKUCIOTHUX 3JIMIIKIB Yy CKJIaJi 3a3Hau€HUX OUIKIB 1 BHBEIITh 3aKOHOMIPHOCTI
CIIOJIyKH TIepepaxoBaHuX (EPMEHTIB MO0 IHOTO.

23. Po3paxyiiTe MUTOMY aKTHUBHICTh KapOoaurinpasu (M = 30 000), rexcoxinazu (M = 45 000) i
anpponasu (M = 142 000), 3Haroum, o iXHA MOJEKyIspHa aKTHUBHIiCTH popisHioe 0,96-10%, 1,7-10% i
4.2-10° BixgnosinHo.

24. Buznauute, y sikoMy crai nepedysae HS-I'pyna nucreiny (pK, = 8,33) Ta imina3onbHuil pagukan
rictununy (pK, = 7,12) y Monexyini rekcokiHasum B ymoBax ontumainbHoro pH (8,3 — 8,6) mii mporo
depmenTy.

25. Po3paxyiiTe = aKTHBHICTh  KaTaJiTUYHMX IIEHTPIiB  KaTaja3W, JIaKTaTJACTiAPOTeHa3u i
aJIKOTOIbJIEriAporeHasu (MoJIeKy/IipHa aKTUBHICTH iX Bimmosigno nopiBmroe 5-10°, 3,7-10% i 2,7-10%),
SIKIIO BiJOMO, IIO 1X YHCIIO Y MEPIIUX TBOX (PEPMEHTIB JOPIBHIOE YOTUPHOM, & B OCTAHHBOTO — JIBOM.

26. BuzHauTe muTOMY aKTUBHICTh mipyBatkiHaszu (M = 237 000), uutoxpomy c-peaykrazu (M = 75
000) 1 Oyrupmn-KoA-nerimporenazu (M = 200 000), Buxomsyu 3i 3HAYCHb iXHBOI MOJICKYJSPHOI
aktuBHOCTI 6-10°, 1,3-10*1 2-10° BiznosiznHo.

27. llpn Bu3Ha4eHHI akTUBHOCTI Kucioi ¢ocdarazu 3a [lokpoBcekuM i IllepOakoBOl0 BHMIpIOIOTH
KUIBKICTh n-HITpO(EHOIy, SKUIl yTBOPIOEThCS MpU (hepMEHTATUBHOMY Tiapoii3i n-HiTpodeHindochary.
Po3zpaxyiite akTHBHICTH KHCIOi ¢ochaTasy y BHXITHOMY €KCTPAKTi, SKIIO BIAOMO, IO B pPe3yJbTaTi
yrBopuiocs 214 mukmons n-HitpodeHomny, a inkyoarito Benu 3 1 mz po3seaeroro B 100 pasiB eKCTpakTy
dbepmenty npotsirom 30 x6 npu 37 °C.

29. AXTHBHICTH,  ajaHiH-aMiHOTpaHC(depa3H  BH3HAYAKOTh  KOJOPUMETPUYHO  3a  KUIBKICTIO
TUHITPO(EHUITiApa3oHy MipOBUHOTPAAHOT KUCIOTH, IO YTBOPIOETHCS MPH pPeakilii mepeaMiHyBaHHS -
KETOINIyTapoBOi KUCIOTH W anaHiHy. Po3paxyiiTe aKkTHBHICTh allaHIH-aMiHOTpaHcdepasu y BUXIAHIN
BUTSDKII, SKIIO BIJIOMO, IO 1HKYyOarlito mpoBoauian mpotsrom 30 xé 13 1 mz po3Benenoi B 50 pasi
BUTSDKKH (PEpPMEHTY, MPUUYOMY OJEp)KalIM KUIBKICTh JAMHITPOGEHUIrIpa3oHy, KU BianoBigae 44 me
MiPOBUHOTPAJHOI KUCIOTH.

30. Po3paxyiite MoOJeKyIsipHy Macy AMTIAPOOPOTATAETIAPOreHas , 10 CKIaay SKOI BXOAUTh 2 aTOMH
3ai1i3a rnpu BmicTi octaHHboro 0,18%.

31. Mo ckiany CyKIMHATAETIApOreHa3d BXOASTH § aToOMIB 3aii3a mpu BMICTI ocTaHHboro 0,56%.
Po3paxyiite MosekyIsipHy Macy (hepMeHTy.

JIABOPATOPHE 3AHATTSA Ne 3.

HyxkneinoBi kuciaoru, OynoBa BiaacTuBocTi, ¢yHkuii Bugisiennss pubOonyk/jonporeigiB Ta
Ae30KCHPHOOHYKICONPOTEiAiB 3 0iosoriyHOro marepiajgy Ta siKicHI peakuil Ha NPOAYKTH IX
riapoisy.

IuTanHsa QI cCaMOCTITHOT MIATOTOBKHU CTYE€HTIB:

XiMIYHHH CKJIaJ HYKJIETHOBUX KHCIIOT. by/ioBa HyKI€OoTHIB.
bynoBa HyKI€THOBUX KUCIIOT.

ITonsTTs npo nepuHHy cTpykTypy JHK.

Crerndiunuii cknaa IHK, sik ocHOBHa cucTeMaTH4Ha O3HAKA.
3akonomipHocti 6ynoBu JIHK eykapioT 1 mpokapioT.
OnepoH. bynosa, B1acTuBOCTI, PyHKIII.

BropunHa 1 TpetunHa ctpykrypu JJHK.

Crniocobu cripanizamii JJHK.

Pu6onyxkneinosi kucnotu (PHK).

10. BrnacTuBOCTI HYKJIETHOBUX KHCIIOT.

11. [enatypanis i penatypauis. I'iopunuzanis JJHK.

12.  XiMi4HI peakiii HyKJI€IHOBUX KUCIIOT.
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13. Myrarenu. Pemapanis momkomkens JTHK.
14. ®yHkuii HyKJIETHOBUX KHCIIOT.

IIpakTH4yHa yacTuHA

Buninennss pudonykiaeonporeinis (PHII) 3 apixaxiB I sikicHe BH3HA4YeHHSI NMPOAYKTIB iX
riipoJisy (0inka, pudo3u, NypuHOBHX OCHOB Ta (ocopHOI KHUCIOTH)

Hyxneonpoteinu — ckiaaai 011KH, MPOCTETHYHOIO TPYIIOKO SIKUX € HykJeiHoB1 kucinotu — JIHK a6o
PHK. V¥V nezokcupubonykieonporeinax (APHII) i pubonykneonporeigax (PHII) nykieinoBi KucioT i
O11KY 3B's13aH1 OAWH 3 OJJHUM B OCHOBHOMY COJIbOBUMHU 3B'SI3KaMH, SIKI MOXKYTh JIETKO JMCOIIFOBATH, IO 1
BiIOYBa€eThCS JOCTaTHRO yacto B mpomeci BunaineHHs JPHIT i PHII, oco6mmBo y MoOMeHT mii
KOHIIEHTPOBAaHUX PO3UMHIB COJIEH.

YeraTkyBanHsa Ta peakTuBH. Llentpudyra; xonba xpyriaomorHHa mosroropia Ha 100 mir 3i 3BOPOTHHM NPSMHUM
MOBITPSTHUM XOJIONWIIBHUKOM; cTynka (miamerp 110 mMM); crakaH cxisiHUH JlabopartopHuil 3 HocukoMm Ha 200 Mur; muwtiHAp
MmipHuid Ha 50 MJI; BOpoHKa cKisiHa (Iiamerp 7 — 8 cM); ManMyka CKISHA; NMPOOIPKM CKIISHI XiMIYHI; MCOK NPOMHTHH 1
NpOXKapeHuil; mekapcbki abo NHBHI IpixIKi; Tigpokeuna Hatpito (0,4%-vuit 1 10%-nuit); onroa kuciora (10%-Ha);
JAaKMYCOBHMH Mamip; coyiiHa KucioTa. (KoHIL); cymnbdar mimai (1%-Huii); peaktnB MiNIoHa; OpIMHOBHUH PEaKTHB; PO3YHH
¢nopormonvHa; QemniHrora piguHa; amiak (KoHIL); HiTpar cpibma (1%-Huif); MoniOmaT aMoOHIIO; MarHesiajgbHa CyMiLI;
nierunoBuii edip; cipuana kuciora (10%-Ha).

Jns BumieHHST pUOOHYKIICOTIPOTEINiB MOXHA BHKOPHCTOBYBAaTH IEKapChKi MPECOBaHI JPLKIKI,
ajie Kpaile y3sATH MUBHI APIKIKI, AKI CIOYATKY TPUBAJIO BIIMHUBAIOTH BiJ CycCia BOJOIPOBITHOI BOAOIO,
a moTiM (iTBTPYIOTH Ha OIOXHEPOBCHKiM BOPOHIII.

10 T apiXIKIB 3MIMIYIOTh Yy CTYHIH 3 CyMmimo 3 2 M edipy 1 2 M BOJAU, AOJAIOTH 5 T MICKY 1
PETEIHO PO3TUPAIOTh, MNTUBAIOYU A0 po3TepToi Macu HeBenukumu mopiisimu 40 — 50 mu 0,4%-Horo
PO3YMHY T1APOKCHAY HaTpito. Po3TupanHs mpoAoBXKyroTh e mpotsaroMm 15 — 20 xBumuH. Ilicas usoro
ocag abo ¢inmbTpyroTh ab0, Kpamie, BIIAUIAIOT NUIIXOM HeHTpudyryBaHHs. LlenTpudyraTr 31uBaoTh B
CTaKaH 1 10 HbOT'0 JJOJAI0Th HeBEeIUMKUMU TopiiisiMu (1o 0,5 mi) 10%-Hy OLITOBY KUCIOTY 710 cIaboKucaol
peakiii mo smakmycy (5 — 6 mut). OTpuMaHuid 0caj HYKJICONPOTEiAiB BIAIUIAIOTh HEHTPUPYTYBaHHSIM.

Iinpoais HYKJICONPOTEiiB. OnauM 3 HaWUIPOCTIIIMX coco01B pO3KJIagaHHs
pubonykieonpoteini € HarpiBanas ix npotsrom 1 roguau npu 100°C B 10%-HOMY po34mHI cipuaHOi
kucnotu. [lepmr 3a Bce BiOyBaeTbCs PO3ILICIUICHHS HYKICOMPOTEiNiB HA OLTKM 1 HYKIETHOBI KHUCIIOTH.
Jaimi OLIKM TiAPONI3YIOTBCS 10 aMIiHOKHCIIOT, ajieé B IUX yMOBax TiIpoii3 Oinka Oyne HE3HAYHHIA.
PubonHykIeiHOBI KUCIOTH B IUX YMOBaX PO3MICTIIOIOTHCS 3 YTBOPEHHSM MIPUMITUHOBUX HYKICOTHIIB,
IIYPUHOBI K HYKJIEOTHIN PO3MaaloThcs 0 MypUHiB, pu003u 1 pOCPHOPHOI KUCIOTH.

B konlOy nns rigpomizy (i3 3BOPOTHUM TOBITPSHHUM  XOJOAMJIBHMKOM) TOMIIIAIOTh OCal
Hykieonpoteinie 1 20 man 10%-Horo po3unHy cipuyaHoi Kuciaotd. KonOy 3akpuBaioTh MpPOOKOIO 3
HOBITPSIHUM XOJIOJUJIBHUKOM (TpyOKa 3aBioBxku 70 cMm 1 niametpom 0,7 — 0,8 cMm) 1 cyMmiml KUM'ATATh Ha
CITIII TPOTATOM | TOAMHM, MIATPUMYIOUH TIIBKH ciabe KumiHHA. [igpomizat GUIbTPYIOTh 1 B IPO30POMY
PO34MHI BU3HAYAIOTh HASBHICTH CKJIAI0BUX HYKJIEOMPOTEi/iB.

Binku 3Hax075Th 32 JO0MIOMOroI0 O1ypeToBoi abo peakiii Mimiona. Ilenro3y (pnbo3y) 3HaAXOIATH
no peakuii 3 opurHOM abo (GIOporIIOIMHOM (200 HUISXOM BiJHOBIEHHS Mifl B PO34MHI (PENiHTOBOI
piauan). o 1 mu peaktuBy (opunHa abo (GroporirolrHa) 10AaI0Th MOJOBUHHUNA 00'eM riapoiisary, 1
MJI KOHII. COJISTHOI KHCIOTH 1 HAarpiBaloTh 10 KHIiHHS. B mepimomy BHUINAgKy 3'SBISEThCS 3€JICHE
3a0apBIIeHHS, B IpyroMy — poxeBo-uepBoHe. [Ipu HarpiBanHi 3 20%-HOIO COJSHOIO KHUCIOTOI prbO3a
JeripaTyeTbcs 1 mepeTBoproeTbess y  Gypdypon. OcTaHHIM KOHIEHCYeTbCS 3 OpHMHOM abo
(bIOPOTITIONMHOM 3 YTBOPEHHSIM 3a0apBiieHHX crnoiyk. Jlezokcupubo3a He mae 1iei peakiii. [lypuHoBi
OCHOBHM 3HaxXOJiATh MO IX peakiii 3 amMiauHUM pO3YMHOM OKcuay cpibma. Jlo 2 wmu rigpomizaty
M1JUTMBAIOTh MO KPAIUISIX MIHUN PO3UMH amiaky J0 JYyXHOI peakiii 1Mo JakMycy 1 A0Jat0Th piBHUI 00'eM
HaTepe]] IPUTrOTOBAHOTO aMiauyHOTO PO3YMHY OKCUAY cpibia. IlocTymoBo yTBOPIOETHCS Ocaj CpiOHUX
coJiei TypuHOBUX OCHOB. MocdopHY KHCJIOTY 3HAXOIATH 3a JOIMOMOTOK MOdibnara amoHito abo
marHesianbHol cymimni: 1) Jlo 2 mi po3unmHy Moni0aTy aMOHI0 B a30THIM KHCIIOTI J0Aal0Th 1 M
JOCIIIDKYBAHOTO  po3umHy. CyMim 3Jerka HarpiBaloTh. YTBOPIOETHCS  JKOBTO-3€JCHUN  Ocaj
dochopomonibaaty amonito (NH4)3PO4-12Mo0O3. 2) [Jo 2 ma riapomnizaTy MOCTYMOBO J0JAIOTh
KOHIICHTPOBAaHUW PO3YMH amiaKy JI0 Pi3KOro 3amaxy, IMicis 4oro J0Jal0Th PIBHUN 00'eM MaraesiaabHOT
CyMilli. YTBOPIOETHCS KPUCTATIYHUNA ocaj (MOTHpPaHHS CKISHOIO Maludkoro) ¢ocdary marHii-amoHis
MgNH4POy.

Bupisienns pe3oxcupubonykieonporeigis (APHII) 3 cesae3iHkm i mpoBeleHHs SIKiCHHX



peakiuiii Ha NPOAYKTH iX riaposizy

Jle30KkcuprOOHYKICONMPOTEiNM BUAUIAIOTh 3 TKAaHWH, OaraTuX KIITUHHUMH sapaMu (IIUTOBHUIHA
3a;mo3a, cenesiHka, crmepmarosoigd 1 T.a.). JIPHIT po3unHsoTeCcs B po3uMHAX cojield cepeaHbol
KOHIICHTpalii, HanmpuKiIag B xyuopuai Harpito (1M), 3 yTBOpEeHHSIM B'SI3KMX PO3YMHIB 1 3HOBY OCIJAIOTh
pH po3BeaeHH] ocTanHIX (70 0,15M) y BUTIIs11 BOJIOKOHHOTO HYKJICOMIPOTEINY.

YeraTkyBanHsa Ta peaktuBH. llenTtpudyra; BoasHa 6aHs; nepeB'sHI TaTudKd 3 HacidKaMU;, OWIHIP MipHUHA Ha 50
a60 100 mu1; BUCOKMH cTakaH CKIISTHUH JlabopaTtopHui 3 HOcukoM, Ha 500 mit; crynka (niamerp 110 Mm); cenesinka (abo iHIIMI
OpraH); iCOK MPOMHTHH 1 poxkapeHuit; comstHa kucnoTi (1 H.); xnopux Hatpito (0,1 M i 2 M); rinpokcun Hatpito (0,4%-Huit);
mudeninamin; pubosa (1%-Ha); pykcHHCIpYaHa KHCIIOTA.

B crynmi po3tuparoTh 2 — 3 T cene3iHKH 3 PIBHOK KUIBKICTIO MICKY, J0Jal0Th CIOYATKy S5 MII
OXOJIOJDKEHOT0 2 M po34MHYy XJIOpHAY HATpilo, a MOTIM IOCTYNOBO ManuMH mopuismu 50 mi
oxosomkeHoro 1 M po3uuHy Xyopuay Hatpioo. Po3tupanHs mponoBxkyioTh 10 — 15 xBuauH y cTym,
IPY MOCTIHHOMY OXOJIOJKYBaHHI JIbo1oM. Macy, 110 yTBOpHJIacs, MEPEHOCATh B HEHTPUQPYKHI POOIpKH
1 neHTpudyryrots 15 xBumuH. BumipsBmm o0'eM oTpuMaHOTO IEeHTpuUdyTaTa, BIMBAIOTH HOrO B
HIECTUKPATHUI 00'€M BOAM TOHKMM CTPYMEHEM, MOBOJI PO3MIIIYIOYH PIAMHY JEPEB'SHOI0 MAIUYKOIO.
Hyxneonpotein, 110 BUAUIMBCS Y BUTIISAAI HUITOK HAMOTYETHCS Ha JIEPEB'IHY MaTUUKY.

SAxro nutku JAPHII He yTBOpMIIHCS, a BUAUIMBCS OCaJ, TO CIiA JATH BIACTOSATHUCS 0CaTy, 00EPEKHO
3]IUTU 3 HHOTO BECh MPO30PHUH BIJICTIH, a 3aUIIOK PIIMHU MigAatu ueHtpudyryBanHio. Ocaa micns
HeHTpudyryBaHHs JOCTIKYIOTh Ha BMicT B Hhomy JTHK.

Peakuis 3 audeniiaminom. J[e30kcHpuOOHYKIETHOBY KHUCIOTY 3HaxolsATh MO ii peakuii 3
mudeHiTaMiHOM, SKHA 3 JIe30KCHPUO030I0 1ae cHHE 3abapBiieHHs. PuOoHykieiHoBa kuciora (abo
pubo3a), na BinMiny Bia JJHK, nae 3 uum peaktuBoM 3eneHe 3a0apBIeHHS.

Y npobipky nepenocsaTh HebaraTo ocany JIHK i pozunnstors ioro B 1 — 2 M 0,4%-Horo po3unny
riapokcuay HaTpiro. Jlo po3unHy 10al0Th piBHUM 00'eM po3unHy qudeHiIaMiny 1 CyMill HarpiBaroTh Ha
KATUISIYid BoAsiHIM OaHi Onm3bko 10 — 15 xBunmH. 3'SBIs€ThCS CHHE 3a0apBJICHHS po3uynHy. B iHII
npo0ipii HarpiBaroTh 3 U eHiIaMiHOM po3uuH prbo3u, 10 skoro noaano 1 — 2 miu 0,4%-Horo po3yuHH
ayry. Cyminr 3a0apBIIOETHCS B 3€JIC€HUIN KOJIIP.

Peakuis 3 ¢ykcuHCcipuaHOW KHCJI0TOW. Jle30KkcHpHOOHYKIIEIHOBA KHUCIOTa IICHS M'SIKOTO
KHCJIOTHOTO TiJPOJIi3y MPH B3aEMOIIT 3 (PyKCHHCIPYaHOIO KHCIOTOO 3a0apBIIOETHCA Y (Di0JIE€TOBHUIA KOITIp.
Y pesynapTaTi KUCIOTHOTO TiApoii3y BiAOYBAa€TbCcs pO3MajA TIKO3UAHHUX 3B'SI3KIB 3 MYPUHOBHUMH
ocHoBaMu. YTBoproeTbes anmypuHoBa JIHK 3 Biakpuroro ¢opmoro ne30xkcupu0o3u, M0 MICTUTh BUIbHY
anpJeriaHy rpyny. Binkpura gopma 2-1e30kcupr003u BCTyHa€e B peakilito 3 (yKCHHCIPUYAHOIO KHCIOTOO
1o anpAeriaHii rpymi. I'miko3uaH1 3B'a3ku pruO03H, 1110 BXOAUTH 10 CKJIaAy pUOOHYKIIEIHOBOI KUCIIOTH, HE
MiJ1al0ThCS TIAPOIII3Y B TUX M'AKHX YMOBaX, B SIKUX BIH W€ Y 1€30KCHPUOOHYKIETHOBOI KUCIOTH.

VY uentpudyxHy mnpoOipky OepyTb HEBENHUKY KUIBKICTh J€30KCUpUOOHYKIeonpoTeiga abo
JI€30KCUPUOOHYKIIETHOBOI KMCIOTH, JOJal0Th 2 Ml 1 H. pO34MHY COJITHOI KMCIOTH, Harpitoi go 60°C, i
npoOipKy cTaBisATh y BOAsHY OaHio Ha 10 xBwiuH npu 60°C. Ilicng 0X0nOMKEeHHS LEHTPUPYTYIOTh,
3IIMBAIOTh KUCJOTY 1 JI0 Ocaay JOJaloTh (PYKCHHCIpYaHy KHUCIOTYy. Uepe3 Aeskuil 4ac 3'IBISETHCS
¢ioneToBe 3a0apBICHHS OCaLy.

3asoanns 0o nabopamopno-npaxmuunoi pooomu Ne 3 I mooyns.

I. Ha xo:xxHy He3akiH4YeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepLICHHS.

1. [Tpu mOBHOMY KHUCIOTHOMY T1IpOJIi3i HYKJIETHOBUX KUCIOT BUHUKAIOTh BC1 MEPEpaxoBaHi pEYOBUHH,
OKpiM: a) ¢hocpopHOi KHCIOTH; O) MEHTO3HU; B) MYPUHOBUX OCHOB; T') aJICHOZUHTPUPOCHOPHOI KUCIOTH;
1) aJicHIHY.

2. ¥V cxnani PHK wmictuthes: a) pamuosa; 6) ¢pykrodypanosa; B) B,D-pubodypanosa; r) B,D-
ranakTo3a; 1) 3,D-2-ne3okcupudodypanosa.

3. ¥V pesyabrarti ayxHoro riapoinizy PHK yTBoproroThes: a) cymim Hykineo3ua-2'- i 3'-moHodocdaris;
0) nykieo3un-5'-monodocdaru; B) Hykieosun-3',5"-muknodocdaru; r) Hykieosua-2'- monodocdaru; i)
HYyKJIe03ua-3'-MoHObOChaTH.

4. lo cknany IHK nesikux ¢ariB BXoauTh: a) paMHO3a; 0) KCuiyso3a; B) ¢pykTo3a; r) copbo3a; 1)
TJIFOKO3A.

5. Tinbku no cknany PHK (ane ne /IHK) BxoauTh ocHOBa: a) TUMiH; 0) HIMTO3UH; B) YpalLUI; T) TyaHiH;
1) aJICHIH.

6. HyxkieiHoB1 kKucoTH MaroTh adcopO1iitHui MmakcumyM B obsacti 240 — 270 wy. AGcopOuis ix y mii
obnacti 0OyMOBJIEHAa HAsBHICTIO B CKJIaJ{i HYKJIETHOBUX KHCIIOT: a) BOJAHEBOTO 3B'I3Ky; 0) pubo3u; B)



TFeTEPOLUKIIYHUX OCHOB; T') ochoanedipHOro 3B's13Ky; 1) GocPopHOT KUCIOTH.
7. CHoyKu, 10 XapaKkTepU3yThCS CTPYKTYPAMH:
OH (0]

N~ | _‘HN |
AL

€ a) ONTHYHUMH i30Mepamu; ©O) yuc-, mpauc-i30OMepaMu; B) TCOMETPUYHHMH 130MEpaMu; T)
TayTOMEpHUMH (popMaMH; 1) KOHDOpMAIIHHUMH 130MEPaMH.

8. I3 MUTO3MHOM HE CIIOyYa€eThCSl BOJHEBUMH 3B'I3KaMU; a) KCAHTUH; 0) TyaHiH; B) TIMIOKCAHTHH; T) 5-
OKCUMETHJILIUTO3HH; 1) 2-aMiHOITYPHH.

9. ¥V cxmani TPHK He 3ycTpivaerbes: a) Tioypamuia; 0) cedoBa KUCIOTA; B) TIMOKCAHTHH; T') N4)-
AlEeTUJIITUTO3WH; 1) 6-aM1HO130IICeHTEH1JIaICHIH.

10. Ha ogun BuTOK moasiiHOi crmipam JITHK nmoBoguThcs Take uncio map ocHOB: a) 5; 6) 10; B) 15; 1)
20; n) 100.

11. HykneTHOBI KUCIIOTH — JIiHIMHI MOMIMEpH, Y AKUX HYKJICOTHIHI 3JIMIIKH 3'€/IHAHI 3a JOTIOMOTOIO:
a) BOJHEBUX 3B'I3KiB; 0) ioHHMX 3B's3KiB; B) 3'.5'-bochommedipHux 3B'SI3KiB; TI') KOOpIWHAIIMHHX
3B'SI3KIB; /) IHIIHX 3B'SI3KIB.

12. ¥V monekyni JIHK uuncio 3anuinkiB ageHiHy 3aBKIU TOPIBHIOE YHCIY 3aJUIIKIB: a) TUMIiHY; O)
ryaHiHy; B) IMTO3HHY; I') KCAHTUHA; ) YpaIHITy.

13. Tonige3oxkcupuOOHYKICOTH IHI JaHItoru y OicmipansHiii Monekyni JJTHK, kpim BogHEBHX 3B'SI3KiB,
YTPUMYIOTBCS: @) €NEeKTPOCTATUYHUMHU B3a€MOJISIMH; 0) KOBAaJICHTHHUMH 3B'Si3KaMu; B) TiapodoOHHMEU
B3aEMO/IISIMH; T') KOOPAMHAIIIHHUMU 3B'sI3KaMU; 1) BCiMa 3a3HAYCHUMH BUIIIE.

14. Boxuesi 3B's13ku He BUHUKAOTh Mixk: a) A—T;0) A—VY;B) [ —1[;r) ' - SMII; n) I - A.

II. 3icraBre aBa TBepAxkeHHs a00 moka3HMKa (mMo3Ha4yeHi OykBamm A u b), HaBeleHi B
KOKHOMY NYHKTI i 1aiite Binnosigb y popmi: 4 > b; 5> A, A = b.

1. A. T'inepxpomuuii epext y IHK. 5. I'inepxpomuuii epext y PHK.

2. A. TinepxpoMHuii e(peKT B OIHOJAHIIOTOBUX MOJIHYKICOTUAIB. b. linmepxpomHuii edexr y
JIBOJIAHLIFOTOBHX IOJIIHYKJIEOTHU/IIB.

3. A. Bumict tumina B JIHK. 5. Bmict Tumina B TPHK.

4. A. Monexynsapna maca TPHK. 5. Monexynsapnaa maca pPHK.

5. A. Bmict PHK y pubocomax. b. Bmict PHK y po3unHHiil yacTuHI IIUTOILIa3MU.

6. A. Bmict PHK y snpi. 5. Bmict PHK y nuronnasmi.

7. A. Bmict I'-I-nap (%) y TPHK npixmxkis. 5. Bmict I'-Ll-nap (%) y pPHK npixxmxkis.

8. A. BenuurHa NTUTOMOTO ONTHUYHOIO 00EPTAaHHS AMHYKIEOTUY. b. BennyrHa nuTOMOro ONTHYHOTO
00epTaHHs MONIHYKICOTUTY.

9. A. Temneparypa miasnenss JJHK 31 smicrom I'-1{-map, pisaum 50% .5. Temmneparypa niaBieHHS
JHK 31 Bmictom ['-1l-mmap, piBaum 58%.

10. 4. KoedimieHT momikoHAeHcalil HykieoTuaHUX 3anumikiB y moisiekyni pPHK. 5. Koedimient
MOJIIKOHEHCAllll HYKISOTUAHMX 3aIuIIKiB y Mojekyi TPHK.

11. 4. CnisBignomennss PHK/JIHK y xmiTuHi npu BUCOKOMY piBHI OiocuHTe3y Oinka B Hiil. b.
CnisBigHomenHss PHK/JIHK y kiiTuH1 py HU3bKOMY piBHI O1JIKOBOTO CUHTE3Y B Hill.

12. A. Yucno nykneotuanux jnanok y PHK i3 mosexysspHOro Macoro 5-10°. 5. UnciIo HyKJIE€OTHIHUX
nanok y JIHK i3 MonekysspHoro Macoro 5-10°.

13. 4. Yactka MeTmiboBaHux HykieoTuAiB y ckiaial pPHK, 5. YacTka MEeTHIbOBAaHUX HYKJIEOTUAIB Y
ckianai TPHK.

15. .4. Po3maiticts minHopaux ocHoB y PHK. 5. Po3mairticte Minopuux ocHoB y JJHK.

I11. BuOepirts i3 HUKYeHABeAeHUX TBePAKeHb PaBHJIbHI.

1. a) Hykneotuau € MOHOMEPHUMH OJUHUISIMU HYKJIETHOBUX KucioT; 0) y ckiani JJHK Gakrepiodaris
BUSIBJICHUN S5-OKCHUMETHJILUTO3MH, 1HOAI 3B'SI3aHUM TUIIKO3UJHUM 3B'S3KOM 13 3aJIUIIKAMU TIIOKO3H; B)
METHJIbOBaH1 IYpPUHOBI ¥ MipUMiAMHOBI OCHOBM BusiBieH! Tinbku B ckiaai PHK; r) y ckmani TPHK
MICTUTBCS HYKJICO03U]] YpalLlMly — IICEBIOYPUIHH, IKUH Ma€ 3-TIiKO3UAHUHN 3B'SI30K.

2. a) PHK mnpencraBneHa OJHOJAHIIOTOBUM MOJIPUOOHYKIEOTHIOM, OIiCHipaii3oBaHUM Ha JIEIKHX
ningnakax; 6) PHK nerxko posmienitoeTbes miJ Ti€r0 HE HAATO KOHIIEHTPOBAHOIO JYTY; B) Y PO3UMHI 3



BHCOKOI0 1oHHOIO critoro PHK moBHicTio cripanizoBana; r) PHK He Bosozie rimepxpoMHUM eeKToM.

3. a) PHK i JIHK wmictats y cBOiif Mosnekyni ogHakosi mypuHoBi ocHoBu; 6) PHK 1 IHK wmictats y
CBOIM MOJIEKYJII OJHAKOBI MIpUMIIWHOBI OCHOBH; B) TuUlbku B PHK BusiBmeHuii 5-mMeTHIIUTO3WH; T)
tinbku B ckiani JJHK € miHOpHI mypHHOBI i MipUMiJUHOBI OCHOBH.

4. IlypuHOBI1 ¥ MpPHUMIIMHOBI OCHOBH, II0 BXOJAThH JI0 CKJIAy HYKJICTHOBHUX KHCIIOT: a) € CIIA0KHUMH
KUCIOTaMu; 0) € cnabKUMU OCHOBAaMH; B) 3/IaTHI NOTJMHATH YIbTpadioneToBi MpoMeHi; T') 34aTHI 110
JIAKTaM-JTAKTUMHOT 1 eHaMiH-KE€TaMiHHOI TayToMepii.

5. a) Hykneotunuuii cknan JJHK 3MiHIOETBCS B OHTOTeHE31 W 3aeXHUTh Bif (Di31070T1UHOTO CTaHy
opranizmy; 0) Bmict JIHK y KIiTHHAX 3aJI€KUTh Bl CTYNEHS iX IUIOIAHOCTI; B) BMICT MYPUHIB Yy CKJIaIl
JAHK nopiBHIOE BMICTYy MIpUMIAWHIB, T) TOCIIJOBHICTh HYKICOTHIIB B oxHomy JaHmoo3i JIHK
OJIHO3HAYHO BU3HAYAE TAKY K IMOCIIIIOBHICTh B 1HIIIOMY JIAHIIFO31.

6. Bropunna ctpykrypa JIHK xapakrepusyeTbcs Takumu TIapamMeTpamMu: a) OAWH HHTOK
JE30KCUTIONIHYKJICOTHAHOI Oicmipani Mictuth 10 map HYKICOTHAHHMX 3JMIIKIB, 0) BIACTaHb MiX
3QJIMIIKAMH CYCITHIX J€30KCUPUOOHYKICOTHIIB CTaHOBUTE 0,56 Hm, B) Kpok cripani qopiBHioe 0,34 Hu,
T') 30BHIIIHIN AiaMeTp OicHipaabHOTO A€30KCUIIOTIPUOOHYKIICOTHIA JOPIBHIOE | M.

7. Monexyna TPHK: a) npencraBieHa HEBEJIMKUM MONIPUOOHYKICOTHAOM 3 MOJEKYJISPHOIO MacOl0
6mu3pko 25 000; 6) B 75% BHIAAKiB NOYMHAETHCS 3aTUIIKOM S'-(pochoryaHisioBoi KUCIOTH; B) 3aBXKIU
3aBepuryethest TputuietoM — GLGLPA; r) He3Bakaroun Ha MPUCYTHICTh MIHOPHUX OCHOB, Ma€ BHCOKHIA
CTYIiHb BHYTPIIIHbO-JIAHIFOTOBOI KOMIZIEMEHTAPHOCTI.

IV. BuOepitb npaBuibHi NAapHi CHOJYYEeHHsI KJIKY0BHUX cJiB a0o ¢parmenTtiB ¢pa3
(no3uauveni OykBamu A, b, B, I', ]1) i 3HaueHHEBUX 3aBepIIAJIBLHUX NPONO3ULii (MoO3HaYeHi OykBaMu
a, 6’ B, I, H)'

1. A. 6-aminonypuH. b. 6-okcumypuH. B. 2,6,8-tpuokcurypus. /. 2, 6-THOKCUITIpUMIIUH. /[. 5-MeTui-
2,6-TMOKCUTIIPUMITUH. a) TuMiH; 0) ypalui; B) TIOKCAHTHH; I') aIeHIiH JI) CEY4oBa KUCIIOTA.

2. A. llypunosa ocHoBa. b. [lipuminunoBa ocHoBa. B. Hykieo3ua. I Hykneorun. /[. PubonykieinoBa
KHUCIOTAa. a) Aneninosa kucnota; 0) PHK; B) anenosun; 1) aneHiH; ) yparw.

3. A. I'nmyramin. b. f-ananin. B. AT®. I HAJl. /[. Kap6amin-docdar. a) ITorpibHo mis GiocuHTe3y
HykJeozuaTpudocdaris; 6) HEOOXiTHMH AN CHHTE3y OPOTOBOI KHUCIOTH; B) MPOAYKT pO3Maay ypauwity Wu
OUTO3UHY; T') HEOOXiOTHWH JJisl TEPEeTBOPEHHS KCaHTO3WH-5'-MoHO(pocdara B TyaHO3WH-5'-MoHOdOCHAT;, 1)
HEOOX1THUH JIJIs IepEeTBOPEHHS IHO3MHOBOT KUCIIOTH B KCAHTHIIOBY KHCIIOTY.

4. A. N-©®opminrerparigpodomnieBa kuciora. b. TuopenokcuH. B. Acnaparin. I. Awmiak. /.
KapbaminoBa kuciora. a) CiyuTh JOHOPOM aTOMiB BOJIHIO JUIS BiJHOBJEHHS PUOO3HM TIPU IEPETBOPEHHI
pubonykneosuaaudocdara B aezokcupuboHykieoswmaaudocdar; 0) € KepenoM amiHOTpymH IMpu OiOCHHTE3i
aJICHIJIOBOI KUCIIOTH; B) MPEJICTABISE OJWH 3 KiHIIEBUX MPOJYKTIB PO3Maay ypauwily W IUTO3WHY; T) 3IIHCHIOE
MIEpeHeCeHHs] (OPMIILHOTO 3alMIIKy Ha amiHorpymy S-dhocopubosmiriinuHaMina B mporeci OiocHHTE3y
MyPUHOBUX HYKJIEOTHU/IB; /1) BAKOPUCTOBYETHCSA K JDKEPEIIO aMiHOTPYITH TPH O010CHHTE31 IUTHAUIOBOI KUCIOTH.

5. A JHK. b. pPHK. B. iPHK. I BPHK. JI. TPHK. a) € ckmanoBoro yactuno Bipycis; 6) BiApi3HSETHCS
BHCOKOIO MeTabOIiYHOI aKTHUBHICTIO B OakTepiii; B) 3abe3mneduye KOIyBaHHS aMiHOKUCIIOT MPH 0i0CHHTE31 OiNKiB;
T') B OCHOBHOMY JIOKaJTi30BaHa B SAPi; 1) € CTPYKTYPHOIO OCHOBOIO PHOOCOMH.

V. IlpoBeniTs BiANOBiHI NepeTBOPEHHS i PO3B’SKITh PO3PAXYHKOBI 3aBAaHHS.

1. JIns Bu3HaueHHs monekyisipHoi Mmacu JIHK BukopucTroByeThcs METO/ €IEKTPOHHOI MIKpOCKOIIi. Y
HOro OCHOBI JIEXKHUTHh BUMIiproBaHHs 1oBxkuHA Mosiekynu JIHK, mo BuzHauatots y HaHomeTpax (1 wm = 107
7 cm) AUTEHHSM A0BXUHM 300pakenHs HuTku JIHK Ha kinneBe 30UtbI1eHHs 3HIMKA. KiHIIeBe 301bIIICHHS
ABIIsiE CO00I0 JTOOYTOK MEPBMHHOTO 30UIBIICHHS, SIK€ OJEP)KYIOTh Ha HEraTuBi, 1 30UIbIICHHS HpU
dotopernponykiii. [Ipu nepBuaHOMY 301MbIIeHH] Mikpockorma 20 000x 1 30UIbIIEHH] PEeNpOAYKIii 5X
cepenns nopxuHa HUTOK JJHK Ha mikpodororpadii cranoButs 231,2 ymm. PozpaxyiiTe 1OBXKUHY HUTKU i
monekynsipay macy JIHK, skmo octanns nepeOysae: a) B «B-popmi» (Ha KOXHUH BHUTOK cHipani
noBoauThes 10 map HykiieoTuaiB); 6) B «A-popmi» (kpok cripaii mMae 1oxuny 2,81 um i yrBopenuit 11
napamMu HykJeoTunaiB). MonekymnspHa maca (A + T) map i (I' + 1I) map HykneoTuaiB nyxke OMM3bKI U
CTaHOBJIATh y CEPEAHbOMY BEJIIMUMHY, PIBHY 654.

2. Poszpaxyiite MOJIEKYJISIpHY Macy ¥ KUIbKICTh HyKJIeoTuaHUX 3anmuiikiB y JHK daris, sxmo
JOBKMHA HeposranyxeHoi mojasiiHoi cmipani: a) JJHK dara ®X174 (i1 1BONAHIIOTOBOI pEILTiKaTHBHOI
dopmn) nopisuroe 2,0 mxm; 6) JHK dara A — 17,5 mxm, B) IHK dara T2 — 63 mxm.

3. Po3paxyiiTe KiIbKICTh HYKJICOTHAHUX Map Y BiApi3ky nmoasiiHoi cmipani JJHK nosxunoro 1 mxm,
mo mepedysae: a) B «A-popMmi» 1 0) B «B-bopmi» (HEoOXimHI AaHI A PO3PAXYHKY JIMB. B YMOBI



3aBaaHHsa Ne 1).

4. «B-bopmay kpucraniunoi JJHK criiika B ymoBax 97%-ii BiTHOCHOI BOJIOTOCTi. SIKIIIO BOJIOTIiCTH
3HM3UTH 110 76 %, TO BiOyBaeThes pizkuii nepexin «B-popmu» THK B «A-popmy». Octanns mictutsb 11
HYKJICOTH/IIB Ha BUTOK CHUpPAIH i3 KpokoMm 2,81 wm. OOGUMCHITH, HA Ky BEIMYUHY (MKM) 3MIHUTBHCS
nosxuHa pparmenta JTHK, monekymsapaa maca sikoro gopisHtoe 1 000 000, sxmo 3 «B-dbopmu» BoHa
nepeiie B «A-popmy».

5. Po3paxyiiTe cepenHio JOBXHHY (Mmm) nBojaHioroBux mojekyn JIHK, mo nepeOyBaroTh B 0JHIM
KJIITHHI B PI3HUX MPEACTaBHUKIB TBAPHUHHOTO CBITY, SIKIIO BiZlOMa KiJIbKICTh HYKJICOTHAHUX Map (y MIIH.)
y ckiaai kmituaHOT JIHK: a) ccaBmi — 5500; 6) ami6ii — 6500; B) pubu — 2000; r) ntaxu — 2000; )
pakornoaioni — 2800; ) momtocku — 1100; ) ryoku — 100; 3) rpudu — 20; 1) 6akTepii — 2.

6. Knituna neuinku mamoka mictute 9,1-10'2 2 JJHK. Jlomyckaroun, mo Bes JHK piBHOMipHO
pO3MOAUIEHO MDK 42 XpoMOocoMaMd W ICHYE€ B KOXKHIM XpPOMOCOMI y BHUIVISIII €IWHOI MOJICKYJIH,
po3paxyiite noBxuny nBonanmororoi JJHK (cum), mo mepedyBae B oIt Xpomocomi (4ucio ABOraapo
nopisHIOE 6-10%%).

7. MonekynsipHa maca ¢pparmenta JIHK mopisatoe 500 000. Pospaxyiite 06'eM dparMeHTa MOJICKYJIH
JTHK (un’) 3a ymoBH, 1110 BoHa Mae hopMy LHITiHApA.

8. V ckmaai puboCOMH KHUIIKOBOI MAJIMYKA MICTUTBCS MO ofHii mornekyni 23S, 16S 1 5S PHK.
Po3paxyiiTe npoueHTHe criBBigHOmEHHs TphoX BuAiB PHK y pubocomi KnmkoBoi maamyku.

9. Temmneparypa mmasnenHs JHK miniiiHo 3anexuts Big Bmicty ['Ll-map B 11 monekymi, 1 s
3QIIeKHICTh Ma€ BUTISAA: T, = 69,3 + 0.41A, ne A — Bmict ['ll-map (%). Po3paxyiite Temmnepatypy
riaBnieHHs 3pa3kiB JJHK y ctangapTHUX conpoBUX po3unHax, BUIAUICHUX 3 pi3HUX Oakrtepii, BmicT ['LI-
nap B sIKiii BIAOBITHO MOpiBHIOE: a) 37,6; 0) 47,6; B) 55,9; 1) 61,0; m) 71,2.

10. Temneparypa miasnenss JJHK, Buginenoi i3 npopoctkiB mimeHui, gopisHioe 90 °C. Pospaxyiite
BMmicT ['Tl- i AT-nap y Bigcorkax y miei JJHK (mani npo 3anexnicte Ty, Big Bmicty ['1l-map B JIHK nus. y
MonepeHLOMY 3aBAaHHI).

11. Busnaunre koedinient crnernudiunocti JJHK pisHuX oprani3mis, sKIIO BioMO (IuB. Tabi.) BMICT
(I + 1) (%) y cknani ix JHK. Bingznaure, no sixoro tuny BigHocuthes JJHK 3a3nauennx Bumis.

, . Bwmict (I'+11) (% Koeditient Tun

Ob'ext nocieHHs y CKJ'I(aZ[i E)H(K ) CHGL[I/I(big)HI;CTi JIHK JJHK
JIroguua 39,7
Mumra 447
Kypxka 42,0
Ocetep 42,0
IIToBKOBUYHMI HIOBKOIPS 44 .4
BocemuHir 35,2
[Tmenuns 48,4
CocHa 89,4
3eneHa BOI[OpiCTB 03,8
Opixmxi 35,7
KummkoBa manmdaka 52,2

12. Onna 3 nerens TPHK oxepskana Ha3By «ceBnoypunnnoBoi», abo ['-T—y—II-I1-A (a6o I')-metmi.
[TpunyckaroTs, o came L newist Baxiusa s B3aemonii TPHK 13 60S cybonununero pubocomu, Tomy
mo 5S PHK, sxa Bxomute m0 ckmamy S50S cyOomauHMIN, MICTUTh KOMIUIEMEHTapHHM I MeT
NEHTaHYKIeoTH . Bu3HauuTe CKIaa 1 MOCIIJOBHICTh HYKJICOTHAHUX 3ainumikiB y minsamoi 5SS PHK,
KOMIUIEMEHTapHOMY «IiceBAoypuanHoBii» netni TPHK.

13. BaninoBa TPHK i3 npixmkiB, mepBHHHA CTpYKTypa sikoi posmmdpoBana A.A. baeBum 1 iforo
CHIBpOOITHUKAMHU, MICTUTh 77 HYKJICOTHAHHMX 3aIMIIKIB y MoJjieKymi. AkuentopHuil kiHemnp miei TPHK
OicmipaizoBaHM HaWOUIBIIOW Miporo — 7 map HyKJIEOTHIiB. B aHTHKOOHOBIH MeTii B cripalii3oBaHiii
obracTi mepedyBaroTh 5 map HykjIeoTuaiB. «IIceBAOypHAMHOBAY METIs TaKOXK Ma€ 5 map HYKJICOTHIIB,
IO CHOJYYaloThCs BOJHEBUMH 3B's3KaMH. B «auriapoypuauHOBii» merni Oicmipaii3oBaHa YacTHHA
BKJItOYa€e 3 mapu HYKJIEOTHJIHUX 3aJuIIKiB. Po3paxyiite y BIACOTKAaxX 4YacTKy HYKJIEOTHIHUX 3aJUIIKIB,
ki mepeOyBaroTh y Oicmipani3oBaHUX 00JacTAX MOJEKYIM W MIATPUMYIOTH BTOPHUHHY CTPYKTYPY
npixmkoBoi BamiHoBoi TPHK.

14. PozpaxyiiTe koe(illieHT MOJIIPHOI €KCTHHKILII aJieHiHy, SKIIO PO34YuH, 10 MicTuTh 500 mxe
aneniny B 100 mz 0,1 H. po3unHYy TiIPOKCUAY HATPIiI0, Mae onTHUHY ryctuny 0,458 npu 262 um (mumupuHa



KIOBETH JIOpiBHIOE 1 cm). MonekyinsipHa Maca aneHiny 135.

15. Boguuii po3umH, mo Mictuth 57,8 me/n HatpieBoi coni YT®, mae ontuuny ryctuny 1,014 mpu 262
wm (pH = 7,0). OGuucnith Koe(IieHT MOJSPHOI €KCTHUHKINI 3a3HA4eHOi PEYOBHMHU B IUX yMOBaX.
Monexkynsipaa maca HatpieBoi coii YT® nopiBHioe 586.

16. KoedimieHT MoysipHOi eKCTUHKINT aaeHiHy B 0,1 H. po3umHiI COJSIHOI KHCIOTH mipu 262,5 Hm
nopisuioe 13,4-107 1/monv/cm. OGUUCIITH BEMMUMHY ONTHYHOI TYCTHHH PO3UMHY a[€HiHY, 10 MiCTHTb 5
MKe OCHOBH B 1wz po3unHy. MoJieKyisipHa Maca aJieHiHy qopiBHIOE 135.

17. Po3paxyiiTe BeTMYMHY ONTHYHOI TycTHHU (muprHa KroBeTd 1 cm; pH B 7,0) HacTymHUX pO3UYMHIB:
a) 67,5-103 uM pozuuny muTo3uny npu 260 #y; 6) 9,0-1073 M posunny ypamuny npu 260 wu, SKIIO
Koe(illieHTH MOJAPHOI eKCTHHKIII sl mux ocHOB mpu 260 wwm (pH = 7,0) piBHi 5,55-10% 8,2-10°
J/Monb/cm BIOIIOBITHO.

18. Po3paxyiiTe MONSApHY KOHIEHTPAIIIO: ) PO3YUHY T'yaHiHY, SIKIIO ONTUYHA TycTHHA Horo mpu 260
Hm, pH = 7,0 nopisatoe 0,625; 6) po3unHy TUMIHA, SKIIIO ONTHYHA T'yCTHHA Horo mipu 260 #u, pH = 7,0
nopisuioe 0,075. Iupuna xioBetn 1 cm. KoedimieHT MonspHOi eKCTUHKII TyaHiny nopisaoe 7,2-10°
a/monv/cm, TiMina — 7,4-103 a/monw/cm.

JIABOPATOPHE 3AHSATTS Ne 4.
Biraminn. I'opmonn. KinbkicHe Bu3Havyenns Bitaminy C.
IuTanHsa Q1A cCaMOCTiifHOT MIATOTOBKHU CTYE€HTIB:
3aranpHi BIJTOMOCTI.
XKupopo3unHHi BiTaMiHH.
Bonopo3unHHi BiTamMiHU.
BitaminomoniOH1 pe4oBUHH.
3aranpHa XapakTepUCTUKa TOPMOHIB.
['opmoHnu rinmoTanamyca.
['opmonwm rimodiza.
['opmonu emidisa.
9. T'opMOHM IMIMTOBUIHOI 3AJI03H.
10. 'opMOH napaimuToOBUAHOI 3a103H.
11. 'opMOH HAaBKOJIOBYIIHOT 3aJI03H.
12. T'opMOH BHIJIOUKOBOI 3aJI03H.
13. l'opMOHM MIANUTYHKOBOT 3aJ103H.
14. YonoBiui cTaTeBl TOPMOHHU.
15. XKinoui craTeBi TOPMOHHU.
16. 'opMOHM KOpHU HATHUPHHUKIB.
17. T'opMOHH MO3KOBOI PEYOBUHU HAJTHUPHHKIB.
18. T'opmoHoigu.

PN R LD =

IIpakTH4yHa yacTHHA

KinbkicHe Bu3HaueHHs BiTaminy C

KinbkicHe Bu3HaueHHs BiTaMiHy C B JOCII)KYBaHOMY Martepiaii 3A1HCHIOITh 3a JOIOMOTrow 2,6-
TUXJI0pQeHoNniHA0(EeHOTy, BUKOPUCTOBYIOUM HOro TUTpOBaHMM po3unH. Ilo KIIBKOCTI peakTHBY,
BUTPAu€HOr0 Ha OKUCIIEHHA BiTaMiHy C, BU3HAYal0Th BMICT OCTAaHHBOT'O B aHAII30BAHOMY Matepiai.

YceraTKyBaHHS Ta peakTHBHU. BIopeTky mpsiMi 3 KpaHoM Ha 5 M (2 mIT.), MHETKH 3 OJHIEI0 MITKOIO Ha 2, 5 1 20 muI,
kostou koHiuHi Ha 50 i 100 M1, ckistHKE ckisgHI Jabopatopri HAa 100 M (4 mt.), kon6u Mipai Ha 100 M (2 mrT.), MUITiHAP
BUMIPIOBAJIBHUH 3 HOCHKOM Ha 250 MJI, CTymKa MOPUESHOBA 3 30BHIMNHIM fiamerpoMm 110 MM, CKJIO TOAWHHHKOBE, MICOK
KBapLOBUH, KapTOIIs, MOPKBA, TOMaTHHUH CiK, IIUIIINHA, coJisTHA KucaoTa (5%-Ha), 2,6-quxnopdenoningodenon (0,001 n.),
mertadocdopHa kuciora (2%-na i 4%-Ha), ackopbinosa kucnora (0,1%-na), Hoxar kauito (0,001 H.), Hoaun Kalito, Kpoxmaib
(1%-nwmit), Hogun kaniro (5%-Huit), nepokena BogHIO (3%-Huii).

BusnaueHHss TUTpy po3uuny 2,6-nuxiopdenoninnopeHony. BcraHoBieHHS TUTpY NpUOINU3HO
0,001 H. po3unHy 2,6-nuxnoppeHoTIHI0(PEHOTy TPOBOAITH O aCKOPOIHOBIM KHUCIOTI B J€Hb pOOOTH.
bepyts 2 mn 0,1%-HOTO pO3uMHY acKOpOIHOBOT KUCIOTH 1 po34yuHsAOTh y 50 mMi1 2%-HOTO pPO3YUHY
metadochopHoi KHMcmOoTH (4M cipyaHOi KHCIOTH); S5 MJI [bOTO PO3YHUHY THUTPYIOTH 2,6-
TuxJ1opheHoTiHI0PEHOIOM 70 MOSIBU POkKEeBOro 3a0apBieHHs. Bif3HaualoTh BUTpaueHU HAa TUTPYBAHHS
00’eM pearenty. HeraiiHo x micis 1iporo Takuii ke 06’€M po3unHy acKOpOIHOBOI KMCIOTH TUTPYIOTH 3
1HIIOT MIKpPOOIOPETKH TUTpOBaHUM po3uuHoM Hoxatry kamito (0,001 H.). Jlo po3uumHy ackopOiHOBOI



KHCIJIOTH TIepe]] TUTPYBAHHAM JIOJAIOTh Kibka KpucTamB (He Ounpin 0,1 1) Hoauay kamiro 1 5 Kpameib
1%-HOTO pO3YHMHY KpOXMaio. TUTpyBaHHS BEAyTh OOEPEKHO M0 MOSBU JieAb MOMITHOTO CHHBOTO
3a0apBJIEHHS 1 Bi/I3HAYAIOTh BUTPAYCHU HA TUTPYBaHHS 00’ €M HoaaTy Kamito. OCKITbKH, B TIEPIIOMY 1 B
JIpyroMy BHIIAJKy OYyJIM BiITUTPOBaHI OJHAKOBI 00’€éMH acKOpPOIHOBOI KHCIOTH, TO, KUIBKOCTI
BUTpPAYCHUX HOJATY Kalilo 1 peareHTy ekBiBajieHTHI oauH ogHomy. Ockinbku, 1 mu 0,001 H. po3uuny
Homaty kamiro ekBiBameHTHH 0,088 Mr ackopOiHOBOi KHCIOTH, TO TUTP pO3YHMHY 2,6-
nuxsopdenomnanaodenony (y Mulirpamax ackopOiHOBOT KHCIIOTH) JIOPIBHIOE:
T =0,088x 2
Vi

ae Vii V,— 06’emu po3uuHiB 2,6-muxiopdeHoninnodenony Ta #oaaTy Kaiiro, BiIMOBIIHO BUTpaueHi HA TUTPYBAaHHS
piBHHEX 00’€MiB po34nHYy aCKOPOIHOBOI KUCIIOTH.

IIpuroryBaHHsi eKCTPaKTy 3 POCIMHHOro marepiaay. HapizaroTh nociipKyBaHWN MaTepial
(kapToruist, MOpKBa) ApiOHMMH mMartoukamu. 10 T Marepialy NEpeHOCSATh Yy CTYHOKY 1 pPETeNbHO
PO3THPAIOTh 3 HEBEJIMKOK KUIBKICTIO KBapLOBOTO MICKYy, JOJAI0YM MaJeHbKUMH HopHisMu 4%-Huii
po3unH MetadocHOpHOT KUCIOTH A0 OJepX aHHA Pinkoi Kamku. CyMill KiJIbKICHO MEPEHOCATh y MIpHY
kos10y Ha 100 mi. CTynKy 1 MaTOYKY peTebHO 00MUBaIOTh 4%-HUM pO3UMHOM MeTahoCcPOpHOi KUCIOTH,
3UBAIOTh y Ty K MipHY KoOJOy, cTexadd 3a TuM, o0 Oymu BuTpadeHi Bci S0 mu meradochopHoi
KHUCTIOTHU (KiHIIEBa KOHIEHTpalis il moBuHHA OyTH 2%; y BUNIAAKY BIACYTHOCTI MeTadochOpHOi KUCIOTH
il 3aMiHSFOTh 5%-HUM PO3YMHOM COJISTHOI KHCJIOTH 3 KIHIICBOIO ii KOHIeHTpalieo B 2,5%.) Ilicns 1mporo
BMICT MipHO{ KOJIOM JOBOJASTH 10 MITKU JTUCTHIILOBAHOIO BOJIOIO, JOOpE MepeMillyIoTh 1 PUIbTPYIO uepes
cxinaggacTiit GimbTp un HeHTpuPyYTyroTh. OTpUMaHHA EKCTPAKT OBUHEH OYTH 30BCIM MTPO30PUM.

BusHaueHHs1 BMicTy acCKOpPOiHOBOI KMCJIOTH B eKCTPaKTi. Y JBi KOHI4HI Koo Ha 50 mu1 OGepyTh
mineTkoro 1mo 10 M1 OTPUMAHOTO €KCTPAKTY POCIMHHOTO MaTepiainy. B onHil i3 mpo0 pyiHYIOTh BiTaMiH
C KuUM'ATIHHAM y IPUCYTHOCTI JEKUIBKOX Kpareib MePOKCHIY BOAHIO. BMICT KOO TUTPYIOTH PO3YUHOM
2,6-muxnopdenoningopenony. [Ipu HasBHOCTI B ekcTpakTi BitamiHy C po3unH 3HEOApBIIOETHCS, a MPH
MOJaibIIOMY [IO0JIaBaHHI 1HAMKATOpa 3a0apBIIOETHCS B POKEBHM KOIIp, TOMY IO BCA ackopOiHOBa
KHCIIOoTa B mpoOi Bke OKMCICHA 1 ¢apOa Oublie HE BiTHOBIIOETHCA. Y Tpodi, jge Bitamia C OyB
3pyMHOBaHUM, BiJ [AOAABaHHS JEKUIBKOX Kpamenb I1HAUKaTopa 3'SBISETHCS POXKEBE 3a0apBICHHS.
PesynbpTaté TUTpYBaHHS 3allUCYIOTHh 1 MOBTOPIOIOTH POOOTY 3 HOBOIO TOPIIIEID TOTO X eKCTpakry. Ha
MiZICTaBl CepeqHbOI BEIMYMHU TUTPYBaHHS, OTpUMaHOi 3 2—3 BH3HAYEHb, OOUYUCIIOIOTH KIJIBKICTh
Bitaminy C 3a hopmynoro:

VixV xT

axVz
ne C— Bwmict ackop6inoBoi kucinotu (y mr%); T — tutp 2,6-muxiopdenoningodeHony B migirpamax ackopOiHOBOT
kucinoT; V — 00’eM ekcTpakTy (y MJ); a — Maca JOCIIpKyBaHOTO MaTepiany (y r); V- BUTpadeHHUH 00’€M peareHty mpu
TUTpYBaHHi (y MJ1); V2_ 00’€M TUTPpyeMOro po3duHy (y miI).

B pesynbrati 3HaX0AATh KiNbKIiCTh BiTaminy C B Miirpamax Ha 100 r qociikyBaHOTO MPOJYKTY.
3a JaHUM METO0M BHU3HAYAIOTh TUIBKHU BIAHOBIEHY (POpMY aCKOPOIHOBOI KUCIIOTH.
3asoanns 0o nadopamopno-npaxmuunoi pooomu Ne4d I mooynsa
(A) TOPMOHHA
Ha xoxny He3akiHYeHY (ppa3y BHOepiTh 0He BipHe 3aBepPIICHHS.

1.V 1855 p. anrmiicekuii aikap T.A. AI/iCOH YCTaHOBUB, 1110 pyWHYBaHHS HaJAHUPHUKIB € IPUUNHOIO
BUHUKHEHHA: a) 0a3enoBoi XBopoOM; 0) 3axBOproBaHHsS «Oepi-Oepi»; B) «OpOH30BOI» XBOpOOHU; T)
niabery; 1) MOJIHEBPUTY.

2. T'opMOH, IO CHHTE3YEThCSI B OCTPIBKOBIM TKaHWHI MIJIUTYHKOBOI 3aJ103M, HAa3WUBAETHCS: a)
TECTOCTEPOHOM; 0) THPOKCHHOM; B) MAPAaTTOPMOHOM; T') a[ipeHaIiHOM; 1) IHCYJTIHOM.

3. Micuem OiocHMHTe3y NENTHIHUX TOPMOHIB €: a) HAAHUPHUKY; 0) IIUTOBU/IHA 3aJ103a; B) CIM’ SIHUKHU;
I') HaBKOJIOIIMTOBUJHI 3all03H, MiJIUIYHKOBA 3aiio3a, rinmo¢i3 1 CIM3HCTOI OpraHiB TpaBJIEHHS; 1)
SI€THUKH.

4. CrepoigHi TOPMOHU € TMOXIJHUMHU: a) 0araroaTOMHUX CHHPTiB; 0) MONIIUKIIYHUX CIUPTIB ; B)
aMIHOKHCIIOT; T') BYIJIEBOIB; 1) OUIKIB.

5. ¥V 1953 p. B. mo-Binbo 3i cniBpobitHukamu (ogHodacHo 3 I'. Tymmi) 3amponoHyBaid MOBHY
CTPYKTYpHY (opMylly TOpMOHY: a) iHCYJiHY; O) Ba3ONpecHHy; B) OKCHUTOIMHY; T) TJIFOKaroHy; m)
racTpUHY.

6. JlBamnatuaeB’sITUYJICHHUN TIETITH, IO CHHTE3YETHCA B O-KIITHHAX OCTPIBKOBOI YAaCTHHH

C =100x



MIIUTYHKOBOI 3aJ103H, €. a) MEJIaHOIUTCTUMYJIIOI0YMM TOPMOHOM; 0) TJIIOKaroHOM; B) 1HCYJIIHOM; T)
aIPEHOKOPTUKOTPOITHUM FOPMOHOM; /1) TOPMOHOM POCTY.

7. IlapaTropMoH — OU10OK, SIKMI CHHTE3Y€ThCS HABKOJIOUIMTOBUIHUMU 3alI03aMU, MA€ MOJIEKYJISPHY
macy: a) 6000; 6) 27 000; B) 30 000; r) 9000; x) 36 000.

8. T'opMOH anpeHasliH, IO SBISE COOOK KaTeXxojaMiH, CTUMYJIOE aKTHBHICTh (EPMEHTY: a)
docdarasu; 0) aminiazu; B) HyKJI€as3H; I') alCHUIINKIA3H; /) TIIKOT€HCUHTETA3H.

9. JIns miaTpuMKH 0ajaHCy €eKTPOIITIB BAKIIMBHM: a) IHCYJIIH; 0) KOPTHKOCTEPOH; B) XOJICCTEPHUH; T)
[JIFOKAroH; 1) MporecTepoH.

10. 'opMoHOM, IO PETYJIIOE BOJAHHMI OajlaHC 1 OCMOTHYHHMM THCK IIJIa3MH KPOBI, @ TAKOXK CTHUMYJIIOE
CKOPOUYCHHS TJIAJICHBKUX M'A31B CyAMH, €. a) Ba3ONpecuH; ©O) OKCHTOLMH, B) TacTpUH; T)
aIPEHOKOPTUKOTPOIIIH; JT) THPEOTPOITiH.

11. HykpoBuii niaGet, 10 XapaKTepU3y€eThC MiABUIIICHUM BMICTOM TJIFOKO3U B KPOBI (Tinmepriikemis),
PO3BHUBA€ETHCS TPH HEJOCTATHHOMY piBHI OlOCHHTE3y B OpraHi3aMi TOPMOHY: a) TJIIOKaroHy; O)
TUPEOTPOIIIHY; B) IHCYJIIHY; T') OKCHTOLIMHY; 1) TUPOKCHUHY.

12. BMICT KaTiOHIB KaJIbIii0 ¥ aHIOHIB ()OCPOPHOI 1 JTMMOHHOI KHCIOT Y KPOBI PETYIIIOE: a) TOPMOH
pocTy; 0) MapaTropMoH; B) KOPTUKOTPOITHUM TOPMOH; T') aJipeHaIiH; 1) ajbI0CTCPOH.

13. JliokcubeHUTbHII paguKall, SKHi € HKEperIoM KoJdbopoBoi peakmii i3 xjopumom 3amiza (IID),
MICTUTBCS B CKJIaJll: a) TUPOKCHHY; 0) afpeHaliHy; B) aipeHOXPOMY; I') TUPEOTPOIIiHY; 1) IHCYIiHY.

14. PeyoBuHA TOPMOHATIBHOI MPUPOJH, KA YTBOPIOETHCS NPU PO3KIAAi TpuntodaHy i BIIMBaE Ha
IpoleC TMOPYIICHHS HEPBOBOI CHUCTEMH, €: a) TicTaMiHOM; 0) aHTIOTEH3MHOM; B) CEPOTOHIHOM; T)
ribepeniHoM; 1) KIHETHHOM.

II. 3icraBre aBa TBepAxkeHHs a00 mMoka3HMKa (mMo3Ha4yeHi OykBamm A u b), HaBeleHi B
KOKHOMY NYHKTI i 1aiite BinnoBigb y popmi A > b; 5> A, A =b.

1. A. BMICT TiAPOKCUIBHHUX TPYI Y MOJEKYJi KOPTUKOCTepoHa. b. BMICT TiApOKCUIBHHUX TPYI Y
MOJICKYJTi aJIbJOCTEPOHY.

2. A. BMicT cnupTOBUX TPyN y MOJEKYNIl aibJOCTepoHY. b. BMIiCT cnupTOBHX Tpyn y MOJEKYIi
T1IPOKOPTU3OHY.

3. A. KinbKiCTh KOPTHKOCTEPOHA, SIKUH YTBOPIOETHCS B HOPMI MPOTIroM 100M B HaTHUPHUKAX
moauHu. b. KibKicTh albI0CTepOHY, 110 CHHTE3YETHCSI B HOPMi B HAJTHUPHHUKAX JIFOTUHH.

4. A. BMicT riipoOKOPTU30HY B MepU(epudHiid KpoBi JoIuHU. b. BMICT anblocTepoHy y BEHO3HIN
KPOBI JIFOJIUHU.

5. A. Yncao aMiHOKUCIOTHUX 3aIMLIKIB Y CKJIa/1 MOJIEKYIH OKCUTOLUHY. b. UUCI0 aMiHOKUCIOTHUX
3QJIMIIKIB Y CKJIAJll MOJICKYJIA Ba30TIPECHHY.

6. A. KigbKiCTh aMIHOKHCIOTHMX 3aJMILIKIB y MOJIEKYJI racTpuHy. 5. KigbKiCTh aMiHOKHCIOTHHMX
3QJIMIIKIB Y MOJIEKYJI1 TJIFOKaroHy.

7. A. KinpkicTh aMiHOKMCIOTHHUX 3aJMILIKIB y MOJEKyJl iHCyniHy. b. KuIbKiCTh aMiHOKHCIOTHHMX
3aJIMIIKIB Y MOJIEKYJIl TapaTrOPMOHY.

8. A. MonekynspHa Maca TrOpMOHY pocTy MaBnu. b. MonekynsipHa Maca COMaTOTPOIHOIO TOPMOHY
JFO/TMHHU.

9. A. TopmonanbHa [is JiBooOepTarodoro isomepy anapeHaminy. b. T'opmonambHa fist
paBOO0EPTAIOYOTO 130MEPY aPCHATIHY.

10. A. BMmicT aapeHaniHy B MO3KOBOMY IIapi HaJHMPHMKIB TOAMHU. 5. BMicT HopaapeHamiHy B
MO3KOBOMY IIapi HAIHUPHUKIB JIFOIUHU.

11. A. Bmict #lony B THpoKcHHi. b. BMmicT oty B HOATHPOHIHI.

12. A. Bmict amiHOTpyIl y MOJIEKYJI1 cepoToHiHa. b. BMicT amiHOrpyn y MoJieKy:1l rictamiHa.

I11. BuOepirs i3 HUKYeHABeJeHUX TBePAKeHb PaBUIbHI.

1. a) XiMiyHa HOMEHKJIaTypa TOPMOHIB OUIbII NPUWHATHA JUIS MPAKTUYHUX LiJIeH, HIK TpUBlaibHa; 0)
TpUBiaJbHA Ha3Ba, K MPaBUJIO, HE BiJJOMBAE MOXOPKEHHS TOPMOHY; B) X0ua XiMiuHa MpUpoa OiIbIIOCTI
TOPMOHIB 3'COBaHa, BOJIIOTh KOPHCTYBaTHCSl TPHUBIAJIbHUMU Ha3BaMU; I') 3pYy4Hillle KOPUCTYBAaTHUCA
XIMIYHOIO HOMEHKJIATYPOIO MENTHAHUX TOPMOHIB, HIXK TPUBIAJIBHOIO.

2. a) Anpenanid, KOpTHKOCTEPOH, albIOCTEPOH 1 THPOKCUH BXOJATH Y TPYITY apeHATBHAX TOPMOHIB;
0) OKCHUTOLMH, BA3OMPECHH, COMATOTPOIIIH, AAPEHOKOPTUKOTPOIH, THUPEOTPOIIH 1 TOHAJOTPOIiHH
CKJIa/Ial0Th Ipyny rinogizapHux (abo MmiTyiTapHUX) TOPMOHIB; B) 1HCYIIH, TJIOKAroH 1 MapaTrOpMOH
HaJIe)KaTh 10 TPYNH MaHKPEATUYHUX T'OPMOHIB; I') TECTOCTEPOH, €CTPAIION 1 ajdbJIOCTEPOH HaJIeXKATh 10



TPYIU CTaTEBUX TOPMOHIB.

3. a) Ilpu HemoCTaTHHOMY HAJXO/KEHHI KOPTUKOCTEpPOHA B KPOB HACTYMAIOTh MOPYIICHHS B
3arajJpHOMY OOMiHI pEYOBHH, SIKI MPU3BOMATH J0 MIIBUINECHHS KPOB'SHOTO THUCKY; 0) MPU HEIOCTATHOCTI
QJIBJJOCTEPOHY PO3BHBAETHCS «OpPOH30Ba» XBOpoOa i HACTyHae pi3Ke MOPYIICHHS MiHEPaJIbHOTO OOMiHY;
B) mpu AeIIUTI TECTOCTEPOHY B TOPOCIMX OCOOWH MiJABUIIYETHCS O10CHHTE3 OUIKIB; T') €CTpamion
BUPOOISETHCS B CIM SIHUKAX, 1 HOT0 HA/UIMIIIOK B OPraHi3Mi CIPHUSE PO3BUTKY OXKUPIHHS.

4, a) IlpumyckarwTh, IO €CTPaioN aKTHBI3YE TPaAHCTIAPOTEHA3y, SKa MPHUCKOPIOE PEaKIiio
nepenecenHs BogHio 3 HAJI®-H, na HAJ[+; 6) ycraHOBJIEHO, IO CTEPOINHI TOPMOHU HE BIUTMBAIOTH HA
INPOHHUKHICTh 000JOHOK KJIITHH; B) BUSBIICHO, 1[0 CTEPOIAHI TOPMOHM B KOMax HE BIUIMBAIOTh HA CHHTE3
iHpopMaliiHUX PUOOHYKJIETHOBUX KHCIOT; T') € BIJIOMOCTI, IO CTEPOiJHI TOPMOHH O€3MOCEPEIHBO
B3aemoitoTh 13 JJHK, sika Mae BHCOKY CITOpIAHEHICTh 10 HUX.

5. a) OKCUTOLMH MICTUTH IIUKJI, 110 3aMUKA€THCS B PE3YJIbTAaTI BUHUKHEHHS TUCYIb(ITHOTO 3B'A3KY
MK 1-M 1 7-M 3aiUIIKaMu IUCTEiHY B HOr0 MOJIEKYIi; 0) pO3MHUKAaHHS AUCYIb(ITHOrO MiCTKa B MOJIEKYI
OKCUTOLIMHY CYNPOBOJKYETHCS 3POCTAaHHSAM MOro AakTUBHOCTi; B) HaMBaXIUBILIE 3HAYEHHS IS
0i00riyHOi A1l OKCUTOIIMHY Ma€ 3allMIIOK aMiJOBaHOI acmapariHoBoi KHCJIOTH, IO 3aiimae 5-e
MIOJIOKEHHST B MOJIEKYJI; T') HAasABHICTh BUIBHOI T1IAPOKCHIIBHOI TPYNH B 3aJHUIIKY THPO3UHY B MOJIEKYJI1
OKCUTOLIMHY CIIPUSIE 3HIKCHHIO HOTO ()i310I0T9HOT aKTUBHOCTI.

IV. BuOepitb npaBuibHi NAapHi CHOJYYEeHHs KJIKY0BUX cJiB a0o ¢parmenTtiB ¢pa3
(no3uauveni OykBamu A, b, B, I', /]) i 3HaueHHEBUX 3aBepLIAJILHUX NPON03uLii (Mo3HaYeHi OykBaMu
a, 6’ B, I, H)'

1. A. Tupokcun. b. KopTukoctepoH, TiApOKOPTH30H 1 ampaocTepoH. B. IHcymiH 1 rmiokaroH. /.
[actpun 1 cexkpetud. /[. OKCUTOIMH, Ba30MpPECHUH, COMATOTPOMIH 1 TUPEOTPOIiH. a) Bxomsrs y rpymy
MENTHIHUX TOPMOHIB, 5IKi CEKpETy€e CM30Ba 00OJIOHKA NITyHKAa W KHUIIEYHWKA; 0) BHSBICHUH Y THPEOTIOOYIiHI,
KU yTBOPIOETHCS B LIMTOBHIHIN 3a103i; B) YTBOPIOIOTH IpyIy MiTyiTapHuUX a00 TimogizapHUX TOPMOHIB; B)
BXOJSThH y TPYIy TOPMOHIB MENTHIHOI MPUPOJH, IO CHHTE3YIOTHCS B MiIUTYHKOBIN 3a71031; ) CTAHOBIISATH TPYITY
aJipeHANbHUX (32 TPUBIAILHOI HOMEHKIIATYPOI0), 800 CTepPOiqHUX (32 XiMiTHOI HOMEHKIIATYPOIO), TOPMOHIB, IO
CHHTE3YIOThCSI B HQIHUPHHKAX.

2. A. KoprukoctepoH. b. I'impokoptuzon. B. AmpaoctepoH. /. Tecroctepon. /. Ectpamion. a) €
THUTIOBAM MiHEPAIOKOPTHUKOCTEPOiIOM, IO HE MPOSBIISE Maike HISIKOTO BIUIMBY Ha OOMiH BYTJIEBO/IB; 0) BILTMBAE
Ha OOMIH BYIJICBOIB, OUIKIB 1 HYKJIETHOBHUX KHUCIJIOT, 30KpeMa aKTHBI3ye [€30KCUPHOOHYKII€a3H; B) CIpUSE
HOpPMaJIbHOMY OOMiHY TIIKOTE€HY B M's3aX 1 MeYiHIli, MATPUMII B HOPMi BMICTY TJFOKO3H ¥ 3aJIMIIKOBOTO a30TY B
KpOBi, 3a0e31euye HOpMaJIbHy E€KCKpEIifo i ycMokTyBaHHs WOHIB Na™ i K' y HUPKOBUX KaHAJBIX; I') HATEKUTh
JI0 THIOBHX TJIFOKOKOPTUKOCTEPOIiB; 1) CTHUMYIIOE PO3BHUTOK BTOPUHHHX CTATEBHX O3HAK B OCOOMH YOJIOBIYO1
CTari.

3. A. Koptukocrepon. b. IIporectepon. B. Anpenainis. I Lurokinid. /. [lapatropmoHn. a) Crumyitioe
OKHCIICHHS SIHTAPHOI 1 TITyTaMiHOBOi KUCIOT i rigpomiz AT® y mitoxoHapisx; 0) 3aiiMae 1eHTpaIbHE MMOIOKEHHS
B OiOCHMHTE31 CTEpOiHHX TOPMOHIB; B) Ma€ BEIHMKHU CTYIiHb cHOpimHeHocTi a0 (ocdoninigHoi ckmagoBoi
BHYTPIIIHBOKIIITHHHUX MEMOpaH, JIeTKO MPOoHUKae y (hocdoimigHi MOHOIIAPH JHIONPOTEINiB, CKIIaJJOBHX OCHOBH
MeMOpaHHOTO anapara KIiTHHH; T') € (iTOTOPMOHOM; 1) CTUMYJITIOE PO3KJIIaJI TIIIKOT€HY JI0 TIIFOKO3H.

4. A. TleperBopeHHs xonectepoiny. b. biocuHTe3 cTepoifHUX FOpMOHIB. B. BUBIIbHEHHS OKCUTOLUHY
i Bazompecuny. /. CUHTE3 0-MEIaHOLUMUTOCTUMYIIIOIOUOTO TOPMOHY BiBI. /[. BiocuHTe3 iHCYmiHY. a)
3MIHCHIOETBCS 3 TIOTEPEIHHUKIB Y Pe3ysbTaTi (pepMEeHTaTUBHOTO TiJpoiizy; 0) MOXKe pO3IIIsAaTuCs SK OAHWH 3i
IUIAXiB ~ HOBOYTBOPEHHS  CTEPOIMHWMX  TOPMOHIB;, B)  BigOyBaerbcs  mpw  ydacTi  (EepMEHTy
[IIyTaTiOHTPAHCTiIPOreHas3u; r) Moxe WtH 3 Anetmi-KoA, MHHAHOYHM XOJIECTEpOJI, IIO 03BOJISE MPHITYCKATH
HasIBHICTh 3arajibHOTO TONEpEeHUKA B CTEPOiHUX TOPMOHIB 1 X0OJECTepoiy; 1) MOKe OyTH 3IiHCHEHWH mpu il
IIENICUHY HA aJpeHOKOPTUKOTPOIIHUI TOPMOH.

5. A. OxcuronuH. b. Bazonpecun. B. T'actpun. I. I'mokaron. /[. IncymiH. a) Cnpusie mectpykirii
[JIIKOTeHy, BIUIMBAIOYM Ha peakilito Gochopoitizy; 0) BUKOPUCTOBYEThCS B MEAMIIMHI JUIsl TIOJICTIICHHS IOJIOTIB,
TOMY 10 3a0e3Meuye CKOPOUCHHS M'sI31B MaTKHY; B) MIJICHIIIOE aHA0OMIYHI PoLecH |, 30KpeMa, Cpusie O10CHHTE3y
TJIIKOTEHY; T) CTUMYJIIOE CEKPELiI0 IIUTYHKOBOTO COKY; J1) PETYJIIO€ BOJAHUIT OallaHC OpraHi3My i OCMOTHYHHUIT TUCK
TJIa3MH KPOBI.

6. A. AIpeHOKOPTUKOTPONIHUI FTOpMOH. 5. MenaHonuToCTUMYITIOI0Unid TopMoH. B. Ilapartropmon. I
Tupeotpomnin. /J. T'opmoH pocty. a) CTUMyIO€ TisUIBHICTh IIUTOBHAHOI 3ai03u; 0) MiABHILYE AKTHUBHICTH
HA/IHUPHUKIB y O10CHHTE31 IIFOKOKOPTUKOCTEPOI/IiB; B) PETYIIIO€ BMICT HOHIB KalbIlifo, PocHOpHOT i JIMMOHHOT
KHCJIOT y KPOBIi; I') BOJIOAI€ aHA0OMIYHOIO JTi€0, MiABUILYIOUH piBeHb OiocunTedy Oinki, JHK, PHK i rnikoreny;
) 3MIHIOE CTYIIHb arperanii mrMeHTy B KJIiTHHI.

7. A. Awnriotensun. b. Cepotonin. B. I'icramin. /. I'erepoaykcun. J[. Kinetun. a) Ilpuckoproe pict



KOPIHHS POCIUH; 0) MiJBUILYE KPOB'SHUM THUCK y HUPKaX BHACIIIOK 3BY)KCHHSI HUPKOBHUX apTepiii; B) IPUCKOPIOE
TpoIiec KIITHHHOTO JUICHHS, CIPHUSIOUN O10CHHTE3y HYKJICTHOBHX KHCJIOT 1 OUIKIB; T') TIPH BBEICHHI B OpraHi3M
BUKJIMKAaE OOMIOYl BINUYTTS; 1) 30aTHUH 3BYXYBaTH CYIWUHHM, Yy 3B'I3Ky 13 YHM BUKOPUCTOBYETHCS JUIS
MonepeKCHHA )74 3YIIMHKH KPOBOTCHY.

V. IlpoBeniTs BiANOBiHI NepeTBOPeHHS i PO3B’SKITh PO3PAXYHKOBI 3aBAaHHS.

1. HaBenith cxemy 0OCOOMCTOI ydacTi ecTpajiosly B peakilii akTMBYBaHHS TPaHCTiAPOTCHA3H, SKa
IPUCKOPIOE peaklito nepeHeceHHs Boauio 3 HAJI®-Hz na HAJ(+.

2. Hanumith piBHSAHHA peakliil NepeTBOPEHHS XOJECTEPOIy BIAMOBIAHO 10 HUKUEHABEIEHOI CXEMHU:
XO0JIECTEPOII — MporecTepoH — 1 1-1e30KCHKOPTUKOCTEPOH — KOPTUKOCTEPOH —> AJIbJOCTEPOH.

3. 3nilCHITh NEPETBOPEHHS MPOreCTEPOHY BIJIOBIIHO 10 HM)KYECHABEAECHOI CXEMHU: IIPOreCTepOH —
17-oxcunporecTepoH — aHAPOCTEHAI0H — TECTOCTEPOH.

4. Ilpencrasre y (opmysiax MepeTBOPEHHsS BIANOBIAHO /0 HACTYIMHOI CXEMHM: IporectepoH — 17-
OKCHIIPOTecTepOH — 1 7-OKCHKOPTUKOCTEPOH.

5. Hamwmmite piBHSHHS peakIlid, IO BIAMOBINAIOTh CXEMi: aApeHallH — aJpeHATIHXIHOH —
aJipEHOXPOM — aJPEHOJIIOTHH.

6. HaBenith cxemy Ol10CHHTE3y aJipeHaIiHy 3 TUPO3UHY Uepe3 OKCUTHPaMiH 1 Ha3BiTh PEPMEHTH, SKI
IPUCKOPIOIOTH CTalii IIHOTO MPOILIECY.

7. aiite cxemy 010CMHTE3Y 130MPOMNUIaApEeHATIHY 3 TAPO3UHY Yepe3 N10KCU(EHIICEPUH.

8. HameniTe cxemy MNEpeTBOPEHHsS THPOKCHHY, sIKa BiJOMBa€ MOMJIHMBY HOTO y4acTh B OKHCHO-
BIJTHOBHUX IIpOIlecax.

9. VY neuinni, HATHUPHUKAX 1 KUIIEYHUKY CCABIIIB BiJI3HAYCHA HASBHICTh aKTHBHOI CyJIb(pOKIHA3H, KA
3/1IICHIOE KOH'IOTAIII0 CTEPOiiB 13 CyIb(aTHOIO KUCIOTOK. KoH’IoroBaHi cTepoian MarTh BiIHOMIEHHS 0
KOHTpOIIt0 OiOCHHTE3y W MeTadoJi3My CTEepOiNMHHUX TOPMOHIB in Vivo, BOHH YTBOPIOIOTHCA Y BiAIOBITHOCTI 3i
cxemoro: 1) AT® + iion cynbdary [SO4]* < amenoszun-5'-pocdocynspar (ADC) + nipodocdat; 2) ADC + ATD
> aneno3uH-3'-pocdar-5'-pochocynpdar (PADC) + AID; 3) PADC + R-OH —(cynpdoxkinaza)— ROSOsH +
dbochoanenosurpochar. KopucTyrounch HaBEACHOI CXEMOIO, HAIWIIITh PIBHSHHS peakiii 0locHHTE3y
ecTpaziony-3-cynbdary.

10. Ctepoinu BUBOIATHCS 3 OPTaHi3My TBApHH 3A€01IBIIOTO y BUIIIAI TIIOKYPOHIIiB. 3’ €IHAHHS iX 13
[JIIOKYPOHOBOIO KHCJIOTOK BiJOYBa€ThCs B MEUIHII 3a y4dacTi TitoKypoHiuiTpaHcdepazu: Y D-o-
mIIOKypoHoBa kuciota + R—-OH — (rmokyponintpanchepaza) — YD + R—B-rmrokypoHia. 3amumniok
[JIFOKYPOHOBOT KUCJIOTH MOXeE 3'€THYBAaTUCS 3 OyJb-SKOI BUIBHOIO TiIPOKCUIIBHOIO TPYIIOI0 CTEPOiliB.
Hanumite piBHSHHS peakxiiii 010CHHTE3Y €CTPali0TIIOKYPOHITY.

11. CtepoinHuii TOpMOH €KIM30H € PEryisaropoM meramopdos3u komax. OpHa 3 paHHIX O3HaK il
eKJIU30HY — TMOsBa XapakTepHHX my(d@iB Ha XpOMOCOMAX KOMaxX, a TOTIM 30UIbIIEHHS AKTUBHOCTI
JO®DA-exapOokcunazu — pepMeHTy, HeOOX1THOTO Uil CUHTE3Y 3 TUpo3uHy N-anetunnodaminy, sKui
BIJNOBIIa€ 3a ckiepoTu3auio Kytukynu komax. PHK, Buninena 3 eminepMalibHUX KIITHH JUYUHOK
Calliphora, sKki oJepXyBalM €KAW30H, Ma€ BIACTHBICTb CTUMYyJOBaTH yTBOpeHHS JIODA-
nexkapOoKcuia3u MpHu JoJaBaHHI i B OEJIOKCHHTE3YI0Uy CHCTEMY 3 pHUOOCOM ME4iHKH. SIKuii BUCHOBOK
MOYHa 3pOOUTH PO MEXaHi3M Jlii eKAU30HY?

12. V rinoranamyci BHSBJIEHE CIMEHCTBO HOBUX PEUOBHUH, SKI PErylIOIOTh CEKpPELil0 TOPMOHIB
nepeAHbol YacTKM rino¢iza i Ha3BaHUX pHIII3MHT-(pakTOopamMu. HeBennki po3Mipy MOJIEKYN pUITI3UHT-
(dakTopiB, BIJICYTHICTh Y HUX BUJIOBOI ceU(IYHOCTI i CTIMKICTD iX 10 A1l MPOTEOTITHUHUX (PEepMEHTIB
JIO3BOJISIFOTH PO3IVIAZATH 111 CHOJYKH SIK CBOEPIAHI yHIBEpPCAJbHI XIMIUHI areHTH, 3a JOINOMOTOI0 SKHX
3MIMCHIOETHCS B3a€MO3B'SI30K HEPBOBOI W EHIOKPUHHOI CHUCTEM OpraHizmy. Y Iiei 4ac yCTaHOBJIEHA
CTPYKTYpa psy pUII3UHT-(QAKTOpIB, y TOMY YHCIi THPOTpOIiH-puii3uHr-gaktopa (TPD), sxuit
NPEJCTAaBICHUN TPHIIETITHIOM, IO BKJIIOYAE 3aJHIIKHA IMIPOTIIyTaMiHOBOI KHCJIOTH, TICTHAMHY W
npostinaminy: (mipo)riy-ric-npo(NHz). Hanmumite ctpyktypHy hopMyny THPOTPOMIH-pUITI3UHT-(haKTOpa.

13. V HagaupHuKax 3a 100y yTBOproeThes 0,35 me ampaocTepoHy, 1o cTaHoBUTH 1,5% Big cymm
KOpTUKOCTepOiaiB. Po3paxyiiTe KiNbKICTh KOPTUKOCTEPOHA i 17-OKCMKOPTUKOCTEPOHA, SIKIIO BiZIOMO, I10
BMICT X B/l CyMH KOPTHKOCTEPOi/liB CTaHOBUTH 75%.

14. Po3paxyiiTe NpOIEHTHUI BMICT KMCHIO B MOJIEKYJII €CTPaAiony i y MOJIEKYJIl TECTOCTEpPOHY. SAKuii
3 Ha3BaHUX FOPMOHIB € OUIbII OKUCIIEHOO CIIOIYKOI0?

15. Bmict aapenaniHy B MO3KOBOMY IIapi HaJHUPHUKIB JoAuHU cTaHoBUTh 0,05% Bix macu
HaJHUPHUKIB. Po3paxyiiTe KUIbKICTh aJpeHaldiHy B HAJAHUPHUKAX, SKIIO BIJOMO, WLIO0 BMICT
HOpaJipeHaNiHy B HajHupHUKaxX nopiBHIOE 0,005%, mo cranoBuTs 0,5 me.



16. Po3paxyiiTe BMICT Oy B MOJICKYJI TUPOKCHUHY W BHU3HA4YHMTE NO0OOBY MOTpeOy B HbOMY, SIKIIO

BiZIOMO, 1110 1000Ba nmorpeda B TUpOKCcHHI cTaHoBUTH 0,33 wme.
(b) BITAMIHUA

I. Ha xo:xxHy He3akiH4YeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepPLICHHS.

1. IlaHTOTEHOBa KHCIOTa € CKJIAJOBOK YAaCTHHOK: a) JIIOEBOI KHUCIOTH; 0) TJIyTaTioHy; B)
tiaminmipodocdary; r) koeHzumy A; 1) TeTpariapodorieBoi KUCIOTH.

2. Maibke Bci peakiii TEpPETBOPEHHS AaMIHOKHCIOT TIOB'I3aHI 3 y4acTH KO(GEpMEHTYy: a)
tiaminmipodocdary; ©0) mipuaokcanbdocdary; B) HIKOTHHaMimaIeHIHIAWHYKIeoTHaADochary; r)
(baBiHaICHIHIUHYKICOTHAY; 1) O10THHY.

3. Biramin B> € ckiamoBoro dactuHOW KodepMeHTy: a) mipumokcainbdocdary; 0) OioTuHY; B)
HIKOTUHAMIIaICHIHANHYKICOTUY; T) (hIaBiHAACHIHAUHYKICOTHAY; ) TiamiHmipodocdary.

4. TIpoCTeTHYHO TPYIOI POJOIICHHY — PELENTOPHOro OiTka CITKIBKH OKa — €: a) pubdodiasin; 0)
KanbpIUepo; B) pETHHAIB; T) ToKodepor; 1) PUmoxiHoH.

5. OxkwucHe neKapOOKCHITYBaHHS TIPOBHHOTPAIHOI KUCJIOTH 3IIMCHIOETHCS 3@ YUACTIO BITaMiHY: a) A;
0) Bi; B) Bs; 1) Bio; 1) D.

I1. BuOepithb i3 HH:KYeHABeIeHUX TBePAKeHb PABUJIbHI.

1. a) Tiamin siBasie coboro 3amimmenuit mipuanH; 6) pudodain — 6, 9-puOOTHITIZ0ATOKCA3UH; B) TEM
— CIIOJIyKa, YTBOpEHa 3aii3oM 1 mpotonopdipuHoM; T) OIOTHH — MOXiJHE OIUKIIYHOI CHOJYKH, IO
CKJIAJIA€THCS 3 1Mi1a30JIbHOTO 1 TIO()EHOBOTO IHKIIIB.

2. a) IIpu B3aemonii Bitaminy C 3 rekcauiano-(Ill)-deparom xamiro i xmopumom 3amiza (III) y
KHACIIOMY CEpelOBHII 3'ABISETbCA Oype 3abapmieHHs; 0) mpu B3aemonii Bitaminy C 3 2,6-
TuxJopheHoNiHA0PEHOIOM Y cIaboIyKHOMY CEpeJOBHILI 3a0apBICHUN y CHHIM KOJIp 1HIUKATOP
3HE0ApBIIOETHCS; B) MPH B3aEMOAIi BiTamiHy B 3 Iia30peakTHBOM y JTY)KHOMY CEpEIOBHUIII BHHHUKAE
JKOBTE 3a0apBlIEHHS, 110 MEPEXOIUTh Y POXKEBE; T') MPHU B3aeMOil BiTamiHy D 3 aHUIIHOM 3'SBISIETHCS
¢ionerose 3a0apBiICHHS.

3. a) Biramin E € nmoxigaum crepodiB; 0) MoJeKkyla BiTaMiHy A MICTUTh SIK CTPYKTYPHI €IE€MEHTH
13ompeHoiaHi pparmMeHTH; B) BitaMiH E npencraBnsie oauH 3 HAUCHIBHIIINX MPUPOTHIX aHTUOKCHIAHTIB;
T') BiTaMiH A BOJIOJIi€ aHTUKCEPODTATLMIYHOIO JTIETO.

III. BuOepiTh npaBWIbHI NapHi CHOJYyYeHHs KJIYO0BUX CJiB a0o ¢parmeHTiB ¢pa3
(mo3Hauveni OykBamu A, b, B, I', ]1) i 3HaueHHE€BUX 3aBepIIAIbLHUX NPONO3UILiH (MO3HAYeHI OyKBaMu
a, 0, 8, 2, 0).

1. A. Hixorunamin. b. Tiamin. B. Pubodmnasin. " Ilantorenosa kuciorta. /. Ilipunokcansdocdar. a)
MictuTh Kinblie Tiazony; 0) € CKIAJ0BOK YaCTHHOK KO(GEPMEHTY, 3JaTHOTO NMPHUETHYBATH W BimgaBaTH aTOMHU
BOJIHIO TIO 1302JIOKCA30HOBOMY LIMKITY; B) CHHTE3y€ThCS B OpraHi3Mi TBapwH i3 Tpunrodany; ) Oepe ydacTb sK
KO(EepMEHT y peakllisix TpaHCaMiHyBaHHSI, JeKapOOKCHITyBaHHsI I palieMizallii aMiHOKHCIIOT; 1) BXOAUTH JI0 CKJIaTy
KOCH3UMY A.

2. A. lliamkoOamamin. b. VYoOixiHon. B. ®imoxinon. [I. Bikacomn. /. IlanramoBa kucjoTa. a)
AnxinpoBaHe TmoxigHe HadToxiHOHY; ©0) N,N-IUMETHITNUI-O-TIIIOKOHOBA KHCIOTa; B) € IOXIJHUM
MUMETOKCHUMETHIIOCH30XIHOHY; T) MICTHTh BiJTHOBIIEHI TIpOJNIbHI KiUTbIM, JAUMETHIOeH3iMiga3on, o-D-
Pubodypanosy i kobansT; 1) OicynbpdiTHa criodyka MeTHIHAPTOXIHOHY, SKa CHHTe30BaHa y 1942 p. akajgemikom
A B. IMamnagiaum.

3. A. Kapuitus. 5. Ackop6iHoBa kuciota. B. biotun. . Pyrun. /[. AMiag HIKOTHHOBOT KHCIIOTH. a) 3a
XiMi4HOIO OyZ0BOIO € 2,3-eHmaion-L-rymono-1,4-nmakToHoM; 0) BIUTMBAa€E Ha IPOHHUKHICTH KAIUISAPIB; B) SIBJISE COOOIO
NOXiJIHE PB-MPUINHKAPOOHOBOT KHCIIOTH; T) € [3-OKCH-Y-TPUMETHIIAMiHOMACIISTHOIO KHUCJIOTOIO; J1) € KOPEPMEHTOM Y
peaxuii KapOOKCHITyBaHHSL.

4. A. CkopOyrt. b. IlomineBpurt. B. Kcepodransmus. I. Paxit. /[. Ilenarpa. a) 3axBoproBaHHs pOriBKi OKa,
BUKJIMKaHE A-aBiTaMiHO30M; 0) MOPYIIEHHS HOPMAIBLHOTO BiJKiajeHHs: (pocdary KalbIil0 B KiCTKOBIH TKaHUHI
yepes BiACYTHICTh Kajblu(eponiB; B) Bi-aBitamiHo3; I') moniaBiTaMiHO3, BUKIMKAaHUH BiACyTHICTIO BiTaMiHiB PP i
Bs 1 3anexxHuii Bix KinbkocTi TpuntodaHy B Ii€Ti; ) XBOpoOa, 0 BUPAKAETHCS B MiJIBUIIEHHI IPOHUKHOCTI U
KPHXKOCTI KpPOBOHOCHUX CYIMH BHACHIIOK HeAOCTaTHOCTI Bitaminy C.

5. A. Peakmis 3 animinoM. b. Peakmis 3 rekcamiano-(I1I)-peparom xkamito. B. Peakmis 3 2,6-
muxiopdenoningopenonrom.  I.  Peakumis 3 2,4-nuHiTpoxiopOensoioM.  J{.  Peakmis 3
muizonponuiproppocdarom. a) BukopuCTOBYeTbCS Uit  KibKiCHOro Bu3Ha4eHHs Bitaminy C; 0)
3aCTOCOBYETHCS ISl BiKpUTTS BiTaminy PP (uepBoHO-(iosieToBe 3a0apBiieHHS); B) CIYXKHThH JJIsi BU3HAUYCHHS
tiaminy (OmakutHa Quyopecuennis B Y®-npoMeHsx); T) IPU3BOJUTH CIIOYATKY JO MOSBU 3€JCHOr0, a MOTIM JI0
YepBOHOTrO 3a0apBJIeHHS 3a HasBHOCTI BiTaminy D; x) € MeTonoMm iHIuKauii cepuHy y CKiiaai akTUBHOTO LEHTPY



tdhepmeHTy.

6. A. HikorunoBa (6-mipunuHKapOoHoBa) kucinora. b. Hikotun. B. Ilipupokcun. [
metunHadToXuHOH-1,4. /J[. T'moko3a. a) YmoBHa HasBa BiTaMiHy Bs, NpPEICTABICHOTO MPHIOKCOIIOM,
MipUIOKCaleM 1 TipHIoKcaMmiHOM; 0) 3a Ha3BO0 MeTHHOH (BiTamiH K3) 3acTOCOBYeThCSI B MENUWIIMHI; B)
AQHTUTICNIATPUYHUNA BiTaMiH, IO YTBOPIOETHCS MPH OKHCIEHHI HIKOTHHY HITPATHOIO KHCIOTOIO; T) CIYXHTh
BUXiJTHOIO PEYOBHHOIO IPH CUHTE31 BiTaminy C; ) aJkajoif, 10 MiCTUTHCS B JIUCTI 1 KOPiHHI TIOTIOHY.

7. A. Biramin B, (pubodumasin). 5. Bitamin B, (nianko6anamin). B. Biramin B (tiamin). /. Biramin
B¢ (pomieBa kucnora). /[. Bitamin B3 (manToreHoBa kucioTa). a) [IpencrapieHuii TOIYaCTHMHU KPUCTATaAMK
JKOBTOTO KOJIBOPY, SIKi po3kiamaioTbes mpu temmeparypi 250°C, oOMexeHO pO3YMHHUMH y BOAI W crnmpTi U
HEPO3YMHHUMH B edipi, aneToHi i xiopodopmi; 0) yrBoproe npiOHI O6e30apBHI KPHCTAIH TiPKOTO CMaKy, A00pe
PO3YHHHI Y BOJi; B) XapaKTePU3YEThCS TOTYACTUMH KPHCTAIAMU KapMiHHO-YE€PBOHOTO KOJNBOPY; T') 1a€ PO3UHH
SICKPaBO-)KOBTOTO KOJBOPY, SKHHA BOJOJIE JKOBTO-3€JICHOIO (DIIyOPECHIEHITIEIO; ) SIBIITE COO0I0 BaXKKY, SICHO-)KOBTY
MAaCJISTHUCTY PiAnHY, 100pe PO3YNHHY Y BO/II.

IV. IlpoBeaitTh BianmoBiaHi nepeTBopeHHs il PO3B’AKITH PO3PaXyHKOBI 3aBIaHHS.

1. HaBenite cxemy oOMiHy BiTaMiHy A 3a y4acTi HOTo B aKTi 30py W IMOSICHITH MPUYUHY MEPEXOTY
mpanc-hopMu peTuHalto B 1 1-yuc-peTuHans.

2. HanumiiTe piBHSHHA peakiii OKUCHEHHS -Tokodepoiy 10 B-TokohepunxinoHy (B-TOKOXiHOHY).

3. HaBeniTh piBHSHHS peakilii, sIke€ PO3KPHBAE MEXaHI3M ydacTi yOiIXiHOHY B OKHCHO-BIJHOBHHX
nporiecax B OpraHi3Mmi.

4. Hanumith piBHSHHS peakilii oKucleHHs BiTamiHy Bi y Tioxpowm rekcariano-(I1I)-dhepatom kaniro B
JTY)KHOMY CEPEJIOBHIIII.

5. Bupazite cucteMor0 XiMIYHMX pIBHSHb MEXaHI3M peakilii nepeamMiHyBaHHS acrapariHoBoi i
MiPOBHHOTPAIHOI KACJIOT 3a y4acTio mipuaokcanbdocdary.

6. IlpuBeniTb cxeMy TME€pPEHECEHHS OKCUMETHJIbHOI Tpynmu Ha TJIIIUH 3a ydacTio 5,6,7,8-
TETPariapoQoIieBOi KUCIOTH.

7. Hanumiith piBHSAHHA peakilii CHHTE3y MaHTOTEHOBOI KUCIOTH W Ha3BiTh ()EPMEHT, IO MPHUCKOPIOE
e npouec.

8. Buznauute BmicT Bitaminy C y a6mymi (%), SKIIO BiJOMO, III0 HA TUTPYBaHHS 25 M1 €KCTPaKTY,
y3saroro 3 50 mz Burskkm (otpumana 3 10 e sOmyka), mimmo 5,2 maz 0,001 H. po3umny 2,6-
nuxiopingodenony. Hanuinite piBHSIHHS peakiii B3aemoii Bitaminy C 3 2,6-TuXJIOpiHI0(PEHOIOM.

JIABOPATOPHE 3AHATTA Ne 5.
ByriieBoam ix 00MiH y skuBMX opradizmax. BujinieHHs1 i BU3HAUEHHS IEKTHHOBHUX PeYOBUH
IuTanHsa Q1A cCaMOCTIIHOY MIATOTOBKH CTYEHTIB:
CrtpykTypa, BIaCTUBOCTI, KJIacudikalis, QyHKIIT B dKUBUX OpraHizMax.
CunTe3 (IJ1iKOreHe3, II1iKOHEOreHe3) 1 po3KJia IIiKOreHy.
AHaepoOHe po3IIeIyIeHHS BYTJIEBOIIB: TIIKOT€HOJI13, TIIKOII3, CIUPTOBE OPOIIHHS.
AepobHe nepeTBopeHHs ByrieBoiB (OKucIoBaIbHE 1eKapOOKCUITIOBAHHS).
[uxn tpukap6onoBux kucnoT (Lluka Kpebdca).
[TenTO3HMI (AMOTOMIYHMIA) TTUKIT.
OOMiIH MipOBUHOTPATHOT KUCIIOTH.
CriBB1THOILIIEHHS MK aepOOHUM 1 aHaepOOHUM TpOLeCaMU IEPETBOPEHHS BYTJIEBO/IB.
biocuntes aucaxapuis.
0. Perynsuis ByriieBoIHOTo OOMiHY.
IIpakTHYHA YacTHHA

BuaijieHHs1 | BU3HAYEeHHS IEKTHHOBHUX PEYOBUH

[TeKTMHOBI PEYOBHHU — BUCOKOMOJIEKYJISIPHI CHOJYKH, IIMPOKO PO3MOBCIOPKEHI B pPOCIUHAX.
MonexynspHa Maca MEKTUHOBUX pedoBuH konuBaeTbes Bim S0 000 o 300 000. Bonu € niemeHTyrOUYuMHU
CTHOJYKaMH, CBOTO pPOAY KIEEM, IO CKPIIUIIOE POCIMHHI KIITHHM; 3aBASKH CBOIM TiApodiIbHUM
BJIACTUBOCTSIM OXOPOHSIOTH POCIMHU BiJl BUCHXAHHS, MO3UTHBHO BIUIMBAaIOTh Ha MOCYXOCTIMKICTH 1
3a0e3meuyioTh Typrop. ['oloBHa CKi1aJoBa YacTMHA IMEKTHHOBHMX PEUOBMH — MOJITajlaKTypOHOBAa YH
MEeKTOBa, KHUCIOTa. MeTuiboBaHa MO KapOOKCHIIBHIN TPyl MOJITATaKTypOHOBA KHCJIOTA HAa3WUBAETHCS
NEKTUHOBOIO KHCJOTOI YHM PO3YMHHHUM IEKTHHOM. XapaKTepHOIO BJIACTUBICTIO IEKTHHY € HOro
3IaTHICT, YTBOPIOBAaTH Jpariii B MPUCYTHOCTI KUCIOTH 1 1ykpy. Lg BractuBicTh MIMPOKO
BUKOPUCTOBYETHCS B KOHAUTEPCHKOI POMUCIOBOCTI.
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YerarkyBaHHsI Ta peakKTHBH: 1nada CylIMibHa, LHEHTpUdyra, OaHs BOAsSHA, MINETKAa 3 OJHIEI0 MITKOI Ha 25 i,
konbu MipHi Ha 250 1 500 M, crynka mopuemsHoBa (miamerp 90 MM), konba koHiuHa Ha 500 M i3 TpHTEPTHM
XOJIOMMIPHUKOM, CTaKaHIUK IS 3BakKyBaHHs (O10kc), constaa kucnota (0,3 H.), onrosa kucioTa (1 H.), rigpokeun Hatpiro (0,1
H.), TuTpaT amoHiro (1%-Huit), xIopua KansIiio (2 H.), HiTpaT cpidna (1%-Huil), mcok KBapIOBHA.

BuiijieHHsI PO3YMHHOIO NEKTHHY. 25 T CBDKOro Matepiany (s06ayka, IIyKpoBUH Oypsik)
PO3THPAIOTh 3 OUTUM CKJIOM YU KBAapLOBUM IMICKOM Yy MOPLEISHOBIN CTYIII OO OAHOPIAHOI MacH,
MEPEeHOCATh y KOHIuHY Kou0y Ha 500 wmu, 3amuBatore 100 mn Boam, Harpitoi go 45°C (He Buie), i
BUTPUMYIOTH (IIpH nepioguaHoMy 300BTyBaHH1) 30 XB. MMpH IIii ke TemnepaTypi Ha BoasHii OaHi. [ToTim
KOJIOY MIITFHO 3aKPHBAIOTH KAY4YKOBOKO MPOOKOIO ¥ eHepriitHo 300BTYyI0Th 15-20 xB. ITicist mboro BMicT
koiou nenTpudyryots npu 3000 g npotsarom 10—15 xB. 1 30uparoTh TPO30PUN PO3UUH MEKTUHY. J[s
3a0e3nedeHHs] MOBHOTH €KCTPAaKIii PO3YMHHOTO MEKTUHY OCajJ MOBTOPHO 3aJHMBAIOTh 75 M BOAM M
OJICPXKYIOTh IPYTUH €KCTPAKT; yTpeTe 3anuBaroTh S0—60 M1 BOIHU, IIOpa3 BIJOKPEMITIOIOUNA PO3YMHHUN
NEKTHH BiJl ocay HeHTpUYryBaHHSIM. EKCTpakTH MOEIHYIOTh, JOBOASYM IXHIN 3arajabHuid 00’ eM 110 250
MI1. PO3UYMHHMI TEKTUH BU3HAYAIOTh IEKTaTHUM METOAOM (JIUB. HUXKYE).

BusHayeHHsI KiJIbKOCTIi PO3YMHHOIO NEKTHHY IO MNeKTaTy Kajblilo. /g KiTbKiCHOTO
BHU3HAUEHHS MEKTHHY YacTO KOPUCTYIOTHCS METOJIOM, OCHOBAaHHMM Ha T1/IpOJii3i MEKTHUHOBUX PEYOBHH 1
OCa/PKEHHI TMONIraJlakTypOHOBOI KHMCJIOTH Yy BUTIJISAL MEKTaTy Kaiblilo. Y KOHIYHY KOJIOY 4M XiMiuHY
CKIISTHKY €MHICTIO 500 MJI BiIMIpSIIOTH MIMETKOI 25 MJI PO3UMHY MEKTHUHY (IuB. BUIlE) 1 qonuBatoTh 100
w1 0,1 H. po3unHy TiAPOKCUIY HATpir0. 3anumaroTh Ha 30 XB. U1 OMHJICHHS PO3UYUHHOTO IEKTHHY, SIKAN
MEPEXO/IUTh y HATPIEBY CUTb MEKTUHOBOI KUCIOTH. [ToTiM gogaroTs 50 M 1 H. po3uUHY OLITOBOT KUCIOTH
i ONEpXKYIOTh BUIbHY MEKTHHOBY (IIOJIrajJaKTypOHOBY) KHCIOTy. o oTpuMmaHOoi B Takuii cmociod
MEKTUHOBOI KUCJIOTH 4epe3 5 XB. 704at0Th 50 MIT 2 H. pO3YUHY XJIOPUAY KaJbIIIO 1 3aIHIIAI0Th CTOSITH |
roJnHy. 3a [el Yac BUIaJa€e ocaja MeKTaTy Kanblito. Ocaa MpOMUBAIOTE Tapsy0i0 BOJOI0 HA 3BAKCHOMY
binpTpi (dineTp momepenHHO OaraTopazoBO MPOMUBAIOTH BOJOIO 1 BHUCYIIYIOTH 10 MOCTIHHOI Macu B
cymwibHIE madi mpu 100°C) m0TH, TOKM HE CTaHE HETaTUBHOIO PEakilis Ha XJIOpua-ioH 3 1%-Hum
PO3YMHOM HiTpaty cpibna. Ocan pazom 3 GUIFTPOM MOMIIIAIOTH Y OIOKC 1 TOBOJATH O MOCTIHHOI MacHu B
cymmmibHiN madi npu 100°C. Tlo pi3HMII MiX MEPBICHOIO Macor (iIbTpa i Macow HOro 3 MEKTaTOM
KaJbI[I0 3HAXOJATh BMICT OCTaHHHOIO B 25 MIJI PO3UMHY IMEKTaTy. BMicT MEKTHHOBOI KHCIOTH
00YHCITIOIOTH 32 POPMYIIOFO:

_xxV'x92

axVi
Jae C— Bmict nektuHoBoOi kucinotH (y %); X — KUIBKICTh 3HAWJEHOro NeKTaTy Kaubliio (y T); a— HaBaxka
JIOCJIIKYBAHOTO POCIMHHOTO Martepiany (y T); Vi- 00’eM GinbTpary, B3STOr0 Uisi OMUJICHHS i OCAa/PKEHHS B HbOMY MEKTAaTy
Kanblito (y mi), V — moyaTkoBuii 00’eM po3uMHy NekTuHy (y Mi); 92 — koediuieHT nepepaxyBanHus (y %), oOuucieHuit
BHUXO/ISAYH 3 TOTO, IO MEKTAT KAJIBI[I0 MICTUTEH 8% KalbIIif0.

SIkicHe BUSIBJICHHSI ICKTMHOBHUX pe4oBHH (peakuiss Epaixa)
YcraTKyBaHHS Ta peakTHBU: OaHs BOJsSHA, OaHs MacisHa, Jiiiika BroxHepa, Jalka /Ui BUIIaplOBaHHs, K010a KOHIYHA
3 IPUTEPTUM XOJIOJWIBHUKOM, cipuaHa kucioTa (1%-Ha); kapOoHat Gapito, ByriuIst TBApUHHE, €TAHOJI, alleTaT CBUHIIO.

3 r pocaMHHOTrO Matepiany HarpiBatoTh mpoTsroMm 30 xB. 13 1020 o6’emamu 1%-HOro po3duHy
CIpYaHOi KUCJIOTH B KOJIOI 3 MPUTEPTUM XOJIOAMIbHUKOM Tipu 145°C na macnsHii 6ani. [ToTiM rigposmizar
3MIIIYIOTh 3 HAJJIMIIKOBOI KIJIBKICTIO KapOoHaTy Oapiio 1 HarpiBaloTh Ha KHUIUIAYIM BOJsHIN OaHi
npotsroM 15 xB. Ocanu cynbdaty Oapito 1 kapOoHaty Oapito BiAQUIBTPOBYIOTH 1 (PLIBTPAT BUMAPIOIOTh.
Po3unH 00poOIAIOTE TBAPUHHUM BYTUUISIM, QIIBTPYIOTH 1 3MIIIYIOTH 13 TpbOMa 00’€MaMH €THIIOBOTO
cnupty. OTpuMaHMH IUTacTIBYACTHM ocaa BiAQUIBTPOBYIOTh, PO3UYMHSAIOTH Yy BOAl 1 3MIMIYIOTH 3
HAJUTMIIKOM aneTary cBuHIo. [Ipu HarpiBaHHI Ha BOJSHIM OaHi 32 HasIBHOCTI rajJJakKTypOHOBOI KHUCIIOTH
YTBOPIOETHCS IETISTHO-YEPBOHUM Ocal.

3asoannn 0o nabopamopno npaxmuunozo 3auammsa Ne 1 Il mooynio.

I. Ha xo:xxHy He3akiH4YeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepLICHHS.

1. ATOM ByIJIeLIO € aCUMETPUYHUM, SKIIO BiH Ma€: a) YOTUPH PI3HUX 3aMICHUKH; 0) YOTHPU aTOMH
BOJIHIO; B) MO/BIMHMI 3B'30K; I') MOTPIHHUMN 3B'SI30K; 1) J1BA PI3HUX 3aMICHUKH.

2. Cnonyka ONTHYHO aKTHBHA, SIKIIO BOHA: a) 3a0apBiieHa; 0) Oe30apBHA; B) MICTUTh aCUMETPUYHUN
aToM; I') MoOyI0BaHa CUMETPUYHO; 1) Ma€ MOTPIHHMIA 3B'I30K.

3. Monocaxapuau D-Psny renermuyno 3B's3ani: a) 3 D-I'mokoszoro; 6) 3 D-®pykrozor; B) 3 D-
['miuepuHoBuM anberiiom; r) 3 D-Ananinom; 1) 3 D-Pu6o3oro.

4. I'moko3a  MaHHO3a — emiMepH, TOOTO BOHH: a) 3a MPOCTOPOBOIO OYZOBOIO € JA3epKaIbHUMHU
BIIOOpaKEHHSAMH OJWH OJHOrO; O) HajmexaTh M0 MIJKJIACIB albJ03 1 KETO3 BIAMOBIIHO; B) €
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PEOyKYIOUMMH IIyKpaMH; T) BIAPI3HAIOTHCS MPOCTOPOBHM PO3TAIIYBAHHSIM BOJHIO W TiIPOKCHILHOI
IPyNHU Ha CYyCITHBOMY 3 AJIbJETITHOIO IPYIOI0 BYTJICIIEBOMY aTOMI; /1) 00€pTaIOTh IUIOMMHY MOJIspHU3anii
CBITJIa B POTHJICKHOMY HANPSIMKY Ha OJTHAKOBHUHU KYT.

5. I'moko3a €: a) KeTorekcos3or; 0) amcaxapulioM; B) allbJONIEHTO3010; T) albJ0TeKCO3010; JI)
KETOIEHTO30I0.

6. OpykTo3a €: a) KETOreKCO3010; 0) albJOreKCO3010; B) KETONEHTO30I0; T') albIONCHTO3010; I)
JIFCaxapuIOM.

7. Ionicaxapumom, SSIKAW CKIIAAEThCS 13 3aJIMIIKIB PPYKTO3H, €: a) IEN0II03a; 0) iHyJiH; B) TIIIKOTEH;
') IEKCTpaH; 1) XiTHH.

8. VY pe3ynbTari KHCIOTHOTO TiAPOJIi3y caxapo3u OJCP)KYIOTh: a) TUIBKH TIFOKO3Y; O) IiItoKo3y i
MaHO3y; B) MaHO3y i GpyKTO3Y; I') GpyKTO3y i prubd03y; 1) GPYKTO3Y i IIIFOKO3Y.

9. Ilpu moBHOMY T1JIpOJIi31 KPOXMAJIIO YTBOPIOETHCS: a) amino3a; 0) GpykTo3a; B) IIIH0K03a; I) pudo3a;
1) TJIF0K030-6-docdar.

10. IIpoayKTOM KHCIOTHOTO T1IPOJIi3y TIKOTEHY €: a) TIK030-6-pocdar; 0) riaroko3o-1-docdar; B)
TIII0K03a; T) GpykT030-6-hocdar; 1) pud030-5-hocdar.

11. Tlpu po3unHEHHI IYKPiB BiIOYBAETHCS 13 4ACOM 3MiHA KyTa OOEpTaHHS 10 MEBHOI PIBHOBAXHOT
BenmunHM. lle sBume oxpepkano Ha3By: a) mosspusainii; 0) amdoTepHOCTi; B) MyTapoTarii; T)
KoH(popMaIiiHoi 130Mepii; 1) 10Hi3aIii.

12. Peakuis: AT® + rmoko3za — AJI® + rimok030-6-pochaT 3a1iICHIOETHCS 32 yYacTIO: a) albI0JIa3H;
0) dbocdormarokomyrasu; B) pochopunazu; r) GpyKTOKiHAZY; 1) TTIOKOKIHA3ZH.

13. ®epMeHTaMu TIIKOTEHOJI3y € BCl MepepaxoBaHi, OKpiM: a) eHonasu, 0) Qocdopunazu; B)
nipyBaTkiHasy; T) docPodpyKTOKiHA3Y; 1) TTIOKOKIHA3ZY.

14. ®epmenTom, 1m0 He Oepe ydacTh y TIIKOMI3i, €: a) ampaonasa; 0) ¢ocdopmiiaza; B) eHonaza; T)
nipyBaTtkinasa; 1) docodpykTokiHasa.

15. Jns meperBopeHHs (pykTo30-6-hocdhaty y Ppykrozo-1,6-gudocdar, okpiM BiImOBITHOTO
dbepmenty, HeoOxiaumii: a) AJ{D; 6) HAID; B) koenzum A; r) ATD; n) dpykrozo-1-docdar.

16. Kodepmenrom riroxo3o-6-pochar-nerinporenasu e: a) HAJ[; 6) HAJID; B) ®MH; r) ®A/L; n)
tiamiHnipodocdar.

17. T'minepanbaeriadocdaraerigporenasa MicTuTh y 3B's3aHoMy 3 Oinkom crani: a) HAJl; 6) HAJID;
B) AT®; r) Cu®**; 1) ®MH.

18. IlepeTBopeHHs r0K030-6-pochary y ppykroszo-1,6-nudocdar 311HCHIOETECS B IPUCYTHOCTI: a)
docdormokomyrazu i dochopunazu; 0) dochormokomyTazu W anpaonazu; B) TIOKo3odocdat-
13oMepasi i1 pochodpyKkTOKiHAZH; T) TII0K030(ochaT-130Mepasu i anbronasu; 1) hochoriokomyTasu i
dochodpykTokiHazm.

19. Po3knan ¢pykro3o-1,6-gudocdara Ha a1 pocdorpio3u karamizyoTh GepMEeHTH: a) eHoJasa; 0)
anplonasa; B) Tpiozodocdar-izomepasa; r) hpykrozoaudocdarasa; 1) raokozopocdar-izomepasa.

20. BzaemomepeTBOpeHHs TIIIOK030-1-pocdaty U TIIOK030-6-pochary karamizye ¢depMeHT: a)
INII0K030-6-pocdaTaza; 0) eHonasza; B) mimroko3odocdar-izomepasa; 1) (HocorioKkokiHaza; )
docdormokomyTasa.

21. OxucHe nexapOOKCUITYBaHHS MIPOBHHOTPAIHOI KHCIOTH 3AIMCHIOETHCA 32 YYacTiO: a) TIIbKU
TiamiHnipodocdara; 6) tuibku ®AJl; B) TUIBKH JIIOEBOI KUCIOTH; T) TUIBKM KOEH3WMa A; 1) BCIX
nepepaxoBaHUX KOEPMEHTIB.

22. I'moko3o-6-dochar meperBoproeTbest B puodyno30-5-hochar y pe3ynbTaTi KaTaliTUYHOI Iii: a)
rimoko3odocdar-izomepasu; 0) TIFOKOHOIAKTOHA3H; B) TIIIOK030-6-hocdar-aerigporenasu; ) riIroK030-
6-ocar-ngeriaporenasu i aexkapOOKCHITYIOU0i (POCOTITIOKOHATAETIAPOreHa3H; 1) TI0K030-6-hocdat-
JIeTiporeHasu, rIIIOKOHOJIAKTOHA3!U i IeKapOOKCHITy040i (hochOrIroKOHATAETiAPOTreHa3H.

23. Peakirito yTBOpeHHS TIIOK030-1-pocdarty 13 riaikoreHy npuckoproe (pepMeHT: a) TIIIOKOKiIHa3a; 0)
docdormoromyTasa; B) hocdopuiasa; r) ocdarasa; x) rimoxoszodocdar-isomepasa.

24. Jlerigpatamis 2-¢oc@oriinepuHoBoi KHCIOTH 3 YTBOPEHHSIM 2-(Goc(OeHONTIPOBUHOIPATHOL
KHUCTIOTU: a) TMPHUCKOPIOEThCS Tpio3dodocdar-izoMepa3orw; 0) ralbMyeThbcsi HOHAMH Martiro; B) BUMarae
AT®; 1) CynpoBOJKYEThCS MIJBUIICHHSIM EHEPreTUYHOro piBHS (ochaTHOTO 3B'I3KYy B MPOIYKTI
peaxilii; 1) akTUBYEThCSI I0HOM (PTOPY.

25. IloBHE OKHCJIEHHSI MOJIEKYJIU TJIIOKO3M MO JUXOTOMIYHOMY MIISAXY 3a y4acTi LUKIY AU- 1
TpUKapOOHOBUX KHUCIIOT B OKHCIEHHI MipyBaTa, a MaJaTHOTO YOBHHKOBOTO MEXaHi3My IEpEeHOCY



no3amitoxonapiaaseHoro HAJI-H 1 cnomydennss ioro 3 ¢ochopuiiyBaHHAM, CYNPOBOIKYETHCS
010CHMHTE30M MaKpOEPTivyHUX 3B'I3KIB y KinbKocTi: a) 12; 6) 30; B) 35; 1) 38; m) 100.

26. Ipwu raikomisi 1 mons rrokosu nae: a) 1 monre AT®; 6) 2 mone ATD; B) 8 mors ATD; 1) 30 mons
AT®; 1) 50 mone ATO.

27. Bzaemomist pnu0030-5-hocdaTy i3 KCHIIyli030-5-hocdaToM, IO CYMPOBOIKYETHCS YTBOPEHHSIM
cegorenTyioso-7-pocdary i 3-hpochorainepuHOBOTO albACTILYy, €: a) PEaKIi€l0 TPAHCTIIKO3YBaHHS; 0)
peakuiero TpancochopriTyBaHHs; B) TPAHCKETOJIA3HOKO PEAKIIi€l0; T') TPAHCAIBIOJIA3HOK PEAKIIIEI0; 1)
pEaKIl€ero TpaHCaMiHyBaHHS.

28. Ilepenecenns ¢ocgatHoi rpynu Big ¢pochoenonmipyBata Ha A/ID i3 yrBopeHHsIM mipyBarta i
AT® xaramizyeTbcs: a) TmipyBaTKiHa3ow; ©0) kiHazow ¢dochopmwiazu; B) T'eKCOKIHA30I0; T)
KapbaMaTkiHa301o; 1) ¢hocdoriinepaTKiHazoro.

29. OxucHe nexkapOOKCHIIyBaHHS IIPOBUHOTPAAHOI KHUCIOTH B aepOOHUX YMOBAX 3aKIHUYETHCS
yTBOpeHHsM: a) aueTuia-KoA; 0) MOJOYHOI KHCIOTH; B) O-KETOTIYyTapoBOi KHUCIOTH; T') (pymapooi
KUCJIOTH; 1) TMMOHHOT KUCIIOTH.

30. YI®-rimoko3a okuCHoeTbest pepmeHTatuBHO B Y AD-rirokypoHat y npucytHocti: a) AT®; 0)
OMH; B) HA®; r) ®A/L; n) HAX.

31. Cunre3 I'T® y mukii au- i TPUKAPOOHOBUX KHCJIOT CIOJYYCHHU 3 IEPETBOPEHHSIM: a) O-
KETOIIyTapoBOi KHMCJIOTH B SIHTapHY; 0) (GyMapoBOi KHMCIOTH B sIOJy4HY; B) SIHTapHOI KHCJIOTH Yy
(GbymMapoBy; I') 3 TMMOHHOI KUCIIOTH B 0.-KETOTITYTapOBY; /1) IMMOHHOI KHCJIOTH B Y1/C-aKOHITOBY.

32. MertabomniToM LMKIY AM- 1 TPUKApOOHOBHX KHCIOT €: a) MipOBUHOTPaJHA KHUCIOTa; 0) OlTOBa
KHCJIOTA; B) MPOIIOHOBA KUCIJIOTA; T) B-OKCUMACISIHA KACIIOTA; 1) 130JIMMOHHA KUCIIOTA.

33. Anerun-KoA KOHAEHCYeTbCS 13 IIaBEIEBOOLITOBOIO KHUCIOTOK 3a JIOMOMOTOI0 (pepMeHTy 3
YTBOPEHHSIM: a) MipOBHHOTPAAHOI KHUCIOTH; O) JMMOHHOI KHCIOTH; B) SHTApHOI KHCJIOTH; T) O-
KETOIIyTapOBOi KUCIIOTH; 1) YuUC-aKOHITOBOI KUCIIOTH.

34. YV nukii nu- i TpUKapOOHOBUX KHCIIOT HE CIIOCTEPIraeThbesl peakilis: a) Aeriaparariii JUMOHHOL
KUCJIOTH 3 YTBOPEHHSM YuC-aKOHITOBOI KHUCJIOTH; 0) OKHCHOTO JIeKapOOKCHUIYBAaHHS O-KETOINIyTapoBOl
KHCJIOTH 3 YTBOPEHHsIM CyKIHMHII-KOA; B) rigparamii ¢ymMapoBoi KHCIOTH, T) JeKapOOKCHIyBaHHS
JMMOHHOI KUCJIOTH 3 YTBOPEHHSAM OKCAJIOCYKLIMHATA; 1) ACT1APYBAHHS STHTAPHOI KUCIIOTH.

35. YV MITOXOHApIAX JIOKami30BaHi (EpMEHTH: a) TUIbKH [UTOXPOMOKCHIa3a; ©O) TUIBKU
aKOHITATripara3a; B) TUIbKM CYKUMHATIETigporeHasa; TI) TUIBKM MaJaTAeriiporeHasa; 1) Bci
nepepaxoBaHi.

36. MasioHOBa KHCJIOTa OJIOKY€: @) MEPETBOPEHHS SIHTApHOI KUCIOTH y (pymMapoBy; 0) mepeTBOPEHHS
Yuc-aKOHITOBOI KHMCIIOTH; B) OOMIH SI0JIydHOI KHUCIOTH; T') yTBopeHHs AT®; n) peakuiro KOHAEHcalli
alerTarty 13 I1aBeJeBOOLTOBOIO KHCIOTOIO.

37. TlepetBopeHHs TOK030-6-ocdary B TIIKOTEH 4epe3 TI0K030-1-pocdar BumMarae HassBHOCTI
docdormokomyTasu, 3aTpaBKH, a TaKoX: a) eHonasu; 0) ¢ocdopunaszu; B) amino-1,6-raroko3unasu; )
TIIF0K030-6-QocdaTasu; 1) ajibIoIa3u.

II. 3icraBTe nBa TBepI:KeHHA a00 mMoka3HMka (mMo3HaveHi OykBamu A i B), HaBeleHi B
KOKHOMY NYHKTI i 1aiite Binnosigb y gpopmi: A>b; b> A; A=b.

1. A. KifbKIiCTh TJIIOKO3U, OTPUMAHOI MpH TiAPOiI31 OJHOTO Moasa JakTo3u. b. KijgbKiCTh TIIOKO3H,
OTPUMAHOI MPH T1POII31 OJHOTO MOIA MATBTO3H.

2. A. Yucno o-1,4"-raiko3uaHNX 3B'A3KIB y MOJIEKyJI1 Tiikoreny. 5. Uucno o-1,6'-rimiko3uaHux 3B'3KiB
y MOJIEKYJI TJIIKOTEHY.

3. A. Cepenns nopxuHa 1,4'-momirmiko3uaHuX (parMeHTiB y Mousiekyni riikoreHy. b. CepenHs
noBxuHA 1,4'-TOMIrTIKO3UIHUX (PArMEHTIB Y MOJIEKYIl KPOXMAJTIO.

4. A. MonekynspHa Maca npenapaTiB amijio3u. b. MonekynspHa Maca IpenapariB aMiIONeKTHHY.

5. A. MonekynsipHa maca M's130Boi pocopunazu A. 5. MonekynspHa Maca M's130B01 ¢pocdopuiiazu B.

6. A. CniBimnomenns HAJ[-H/HAJl y ximituHi B aepoOHMX ymoBax. b. CHiBBIJHOIIEHHS
HAJI-H/HAJ] y xiTHHI B aHa€pOOHUX YMOBaX.

7. A. Hucno TOYOK CHOTYy4YEHHS OKHUCIIEHHS 3 GpochopuiryBaHHSIM Ha piBHI cyOcTpary npH riikosnisi. b.
Yucao TOYOK CHOTYYEHHS OKHCIeHHA 3 (hocopriTyBaHHIM Ha piBHI CyOCTpaTy MpH IIIIKOT€HOMTI31.

8. A. Eneprernunuii epext okucneHds nipouHorpaaHoi kuciaotu a0 COz 1 HO. 5. Eneprernunuii
e(eKT IITKOIi3y.

9. A. Enepretnunuii edekt nepeTBopeHHS CYKIUHUI-KOA B SHTapHy KHCIOTY B LMK JAd- 1



TPUKApOOHOBUX KHUCIOT. b. EHepreTHuHuil epeKkT nepeTBOpeHHs (-KETOrTyTapoOBOi KUCIOTH B CYKLIUHLI-
KoA B nukii 1u- i TpukapOOHOBUX KHUCIOT.

10. A. Enepretnunuii eext neperBopeHHs GyMapoBOi KUCIOTH B IIABEICBOOLTOBY KUCIOTY B UK
M- 1 TpUKapOOHOBHX KHUCIOT. 5. EHepreTnuHMii e(ekT mepeTBOpeHHs 130JIMMOHHOI KHCIOTH B O-
KETOIIyTapOBY KHCIIOTY B LUKJI1 IU- 1 TPUKAPOOHOBUX KHUCIIOT.

I11. BuOepirs i3 HUIKYeHaABeJeHUX TBep/sKeHb IPABUJIbHI.

1. a) IIpu BiAHOBJICHHI anbA03 1 KETO3 YTBOPIOIOTHCA OararoaToMHi CUpTH; 0) MUKIIYHI GopMu
MOHOCAXapuay B PO3YHHI, SIK MPABWIIO, Pi3KO MEPEBAXKAIOTH HAJ BITKPUTOIO JIAHI[IOTOBOIO ()OPMOIO; B)
TIKO3UIHUNA T1IPOKCHI MOHOCAaxapuay Habarato akTHBHIIIE BCTYyMAa€ B XIMIYHI peakiii, HDK 1HII
TIAPOKCWIBHI TPYIU MOJEKYIH; T) paleMaTd MOHOCaXxapu/iB ONTHYHO HEAKTHUBHI BHACIIJIOK
MOJIEKYJISIPHOT CUMETPii.

2. MoHocaxapuau MpeacTaBieHl: a) O0e30apBHMMH piAMHAMH; 0) HEMOJSAPHHUMH CIOJYyKaMHU; B)
PEUOBHHAMH, MOTAHO PO3YMHHHUMHU B OPTaHIYHUX PO3YMHHUKAX; T') CHOJIYKaMH, T0Ope PO3ZYMHHHUMHU Y
BOJI.

3. a) Ilomicaxapuay — BHCOKOMOJIEKYJISIPHI CIIOJNYKH, IO MICTSTh 3aJUIIKH MOHOCaXapuay TUIBKU
OJIHOTO BHUY; 0) MPOAYKTaMH TiposTi3y 6araTb0X MoJIicaxapH/IiB € TEKCO3U ¢ 1X MOX1aHi; B) 3a XIMIYHOIO
OyZOBOIO AMCaxapuad € TIIKO3MJAMH MOHOCAXapHiB, ariikOHAMH SIKHMX CIY)XaTh TaKOX 3aJIUIIKH
MOHOCAXapuIiB; T) BCl AUCAaXapuIy MalOTh KiJIb4aCTO-JAHIIOTOBY TayTOMEPIIO.

4. a) Bwmict riikoreHy B TKaHHMHI BU3HAUYaIOTh HUIAXOM ii 00poOku rapsaum 30%-HUM IJTyrom,
OCa/PKEHHSIM TJIIKOT€HY 3 OTPMMAHOI'0 PO3UMHY €TUJIOBUM CHUPTOM, HACTYITHUM KUCJIOTHHUM TiAPOIi30M
ocaay ¥ KibKICHUM BHU3HAUEHHSIM MaJIbTO3H, 110 YTBOPIOETHCS; 0) TIIKOTEH MOBHICTIO TiAPOII3YETHCS B
OPUCYTHOCTI [B-AMiNa3u; B) TJIIKOTeH — OUTMi amMop(dHUN MOPOIIOK, JETKO PO3UMHSAETHCS y BOMII 3
YTBOPEHHSIM OTAJIECIEHTHUX PO3YMHIB; T') TIIKOTEH JIETKO TiIPONI3yEThCS MIIHUM TapsdluM PO3YHHOM
JYTY.

5. a) ®@ocdopHi edipu MOHOCAXapUIAIB — METAOOJIYHO IHEPTHI CHOJYKH; O) aHOMEpPH HE MAlOTh
ONTUYHOI aKTUBHOCTI; B) HAMOLIBII CTIMKMMU KOH(OPMAIISMH MIPAaHO3HOTO IHKIY MOHOCAXapHIAOM €
KpecononiOHi; T') IMOYATKOBHM €TaroM OOMiHY TJIIOKO3M B opraHi3mi € ¢ochoprinyBanas ii 3
YTBOPEHHSM TJII0K030-6-(hocdaTa.

6. a) nsa GiocuuTesy 1,3-audocdorminepuHoBoi KUCI0TH HEOOXinHUI HeopraHiuHuil docdar; 0)
nerigporeHasa (ocgoriinepuHoBoro anpAeriny Mictuth sk kodepment HAJI, saxuit moxe Oytu
BUJIyYeHUH npu 00poO1i (hepMEHTY aKTUBOBAHUM BYTLJUISAM; B) OJHA 31 CTa/A1l IIIKOJII3Y 3aKJIFOUAETHCS B
OKHMCIIEHHI  II0K030-6-pochaty 'y  ¢ochOriatokoHOBY KHCIOTYy; T) TpU MEPEeTBOPEHHI 2-
docdorninepuHoBOi  KUCIOTH B  MIPOBUHOTPAJHY B1IOYBA€TbCAd  CIOJIYYEHHS OKHCIEHHS 3
dochopunyBaHHIM Ha piBHI CyOCTparty.

7. a) ®ocdopuiiaza MicTUTh mipunokcanbdocdar sik kodepmeHT; 6) MosiekyasipHa Maca Gocdopunazu
B nopiBHIO€ n070BUHI MojekyisipHOi Macu ¢dochopunazu A; B) pocopunaza B moxke OyTu yacTkoBO
aktuBoBaHa S5'-AM®; r) axrtuBauis ¢ocopmwiazu B y @izionoriuHux ymoBax 3IIHCHIOEThCS 3a
JIOTIOMOT 010 (hpepMEHTY, KM Ha3UBA€ThCs KiHa3010 pocdopunazu B.

8. a) o-TJKO3WJa3a MPUCKOPIOE PEAKIIII0 TIAPOI3Y O-TIIKO3UIIB, Y TOMY YMCII MalbTO3H; 0) BCl
BIJOMI aMmila3u pO3IIEIUIIOI0Th TiNbKH o-1,4'-TIIKO3UAHI 3B'A3KM; B) caxapasza Kartaji3ye TiJIpoi3
caxaposH, 10 CYMPOBOIKYEThCS 3MIHOIO KyTa OO€pTaHHs TUIOLIMHU TMOJSIpU3allli CBITJIa 13 MpaBoro Ha
JiBUH (siBUILE iHBepCii 00epTaHHA); T) aMiio-1,6-I7iko3uaa3a xapakTepHa Jilsl TBAPUHHUX TKAHUH.

9. a) XapakTepHOIO PHUCOI0 AMIOTOMIYHOTO NUISAXY PO3KJIAAY TIHOK030-6-PocdaTy € MOBHE OKUCICHHS
TJIIOKO3M HE3aJIeKHO BiJ IUKIY JU- 1 TPUKApOOHOBUX KUCIOT; 0) y MpOLECi allOTOMIYHOTO PO3KIIAay
TI0K030-6-pocdaty HakonmuyeThest HAJI®-H; B) amoromiuauil nuisix po3naay riroK030-6-gocdaTty mae
O1TTBIII BUCOKUI eHepreTUYHU e(eKT, HiXK TIIKOJII3; T') alOTOMIYHMH IIJISX PO3Maay IoKo30-6-pocdary
MPU3BOUTH /10 YTBOPEHHS SIK MeTaboiTiB ¢pochopHUX edipiB MOHOCAXApPUIIB 13 UHUCIOM BYIJICLIEBHX
aToMmiB Bia 3 110 7.

10. a) Peaxuii okucneHHs B IUKIIL IU- 1 TPUKAPOOHOBHUX KHUCIOT XapaKTepU3YyIOThCA HASIBHICTIO OJIHIET
TOYKU CHOJYYEHHS OKHCIeHHA 3 (ochopuiiyBaHHAM Ha piBHI cyOCTpaTy; 0) Ha OKMCIEHHS KOXKHOTO
AlETUJIBHOTO 3aJIMIIKY B MK JU- 1 TPUKApOOHOBHUX KHUCIIOT 3aTPAavyaeThecsl M'STh aTOMIB KHCHIO; B) Y
LUK JU- 1 TPUKapOOHOBUX KHUCJIOT YOTHUPU Peakiii JeripyBaHHs; T) Ha OJHOMY 3 €TalliB LUKy Iu- 1
TPUKApOOHOBUX KHCIIOT YTBOPIOETHCS IIaBIIeBa KHCIIOTA.

11. a) IIpu raikomnizi cnonaydeHHs: cuHTe3y AT® 13 oKMCIeHHSIM 3/1IHCHIOEThCS Ha cTaii Jil anbaonasu



Ha  ¢pykro3o-1,6-mudochar; ©6) meperBopenHs 1,3-mudochormnepunoBoi  kucaotm B 3-
docdorninepuHOBY KUCIOTY CYIPOBOIKYETHCS CHHTE30M Moiekynun AT®; B) yTBopeHHs mipyBaTa 3 2-
docdoenonmipyBata mos'sizane 3 nepeHocoM docdarHoi rpynu Bix dochoenonmipyBara Ha AJ[D i3
yrBopeHHsIM AT®; r) nepexin 2-pochorminepruHoBo1 KUCIOTH B 2-hochoeHOMTIpYBaT CYyIPOBOIKYETHCS
cuHTe30M MoJiekynu ATO.

12. a) Ilpu rmikorenonizi AT® BuTpadaeTbCsi Ha eTali NEPeTBOPEHHS (GPYKT030-6-hocdary y
bpykTo30-1,6-mudocdar; 6) okucnenus 3-pocdorninepruHoBoro ampaeriay B 1,3-audocdormnepuHoBy
KHCJIOTY CYIPOBOUKY€ETbCs BuTpaToto AT®d; B) mepeTBopeHHs T0K030-1-hocdary B rimoko30-6-pochar
npu3BoauTh A0 posnaxy ATD na AP i pochopny kucnory; r) docdoporiz oiro- i mosicaxapuiib
BuMarae HasiBHOCTI ATO.

13. a) Ilpu raikomizi 3-ocdorminepuHoBa KHCIOTAa YTBOPIOETHCS B PpE3yNAbTaTi OKUCIEHHS 3-
docdorinepuHOBOTO anpaeriay; 0) y pe3ynbTati aii Tpiozodocdar-izomepasu Ha Gocdo110KCH-AETOH
YTBOPIOETHCS 3-(pocdoriineprHoBa KUCIOTA; B) MEPETBOPEHHS 2-(ochOriainepruHoBOi KUCIOTH MpPU
y4acTi €HOJa3u MPHUBOJUTH O YTBOPEHHs 3-(hoc(oriineprHOBOi KUCIOTH; T') Yy mpoleci GOTOCUHTE3Y
nepumM cTadinbHUM npoaykToM (ikcanii CO2 € 3-pocdorineprHoBa KUCIOTA.

14. a) I'mroko30-6-Docdar B opranizmi yTBOprOETHCS 3 POCcOrIFOKOHOBOT KUCIOTH MPU KaTaITHYHIH
nii pocdormokoHaTACTIAPOTeHA3H; 0) MPU KaTaTITUIHIN il TIroKo30docdar-i3omepasu Ha PpyKT030-6-
docdar yTBOprOETBCSA TIIOK030-6-Pocdar; B) TIIOKOKIHA3a MPHUCKOPIOE TIEPEHECEHHS 3ajHILIKY
docdopnoi kucotu Big Mosiekyarn AT® 1o rIFOKo3u 3 YTBOPEHHSM TITI0K030-6-ocdary; r) 13 TIFoKo30-
1-dbocdaty npu karanmiTUuHii i1 GOCPOrIIOKOMYTa3U YTBOPIOETHCS TITIOK030-6-(hocdart.

15. a) ®pykro30-6-pocdar BHHUKAE TPU TIIKOJI31 B pe3yabTaTi peakmii i3oMepu3arii IiIoK030-6-
docdary; 6) mpu karamiTHUHIA Aii anpaonazu Ha GpykTo30-1,6-nudocdar yrBOproeThes (HpyKTO30-6-
docdar; B) TpaHCATBI0IA3HI i TPAHCKETOJIA3HI PEaKIlii MPU arlOTOMIYHOMY PO3TMaJii TITF0K030-6-hocdaTy
OpU3BOASATH B OCTaTOYHOMY TMIJICYMKY JO YTBOpeHHS (pykTo30-6-pocdary; T) MIOK030-6-
docaTaerinporenasna peakiiisi aoTOMIYHOTO PO3IMATy TIIIOK030-6-(hocdary MpU3BOAUTE 10 YTBOPEHHS
6-ocdornmrokoHoIaKTOHA.

IV. BuOepith mnpaBuiIbHI NapHi CHOJY4YeHHSl KJIIOYOBHX CcJiB a0o d¢parmenTiB ¢pa3
(mo3Haveni OykBamu A, b, B, I', /]) i 3HaueHHEBUX 3aBePIIAJIBLHUX NMPONO3KULIH (M0O3HAYeHi OyKkBaMu
a, 0, B, I, 11).

1. A. Ansnotpiosa. b. Kerotpiosa. B. [loxinne monocaxapuna. /. Onirocaxapun. /. Iomicaxapun. a)
I'minepuHOBUMI anmbaeria; 0) XiTHH; B) JIOKCHAIIETOH; T') TIIOKOHOBA KHACJIOTA; /1) MaJTbTO3a.

2. A. lexctpan. b. Xitud. B. N-Auerunrimoko3zamid. I Xouapoituncynbdart. /[. 'enapun. a) Ckinagosa
YaCTHHA XPAIA, 0 PO3MAIAEThCS MPHU TiAPOIIi3i 10 TIOKYPOHOBOI KUCIOTH W N-AleTHIITaIakTO3aMiHCY Ib(haTa;
0) momicaxapuja, IO TEPEIIKOKAE 3rOPTaHHIO KPOBI y TBapWH 1 JIIOJWHH, B) TONicaxapull, €IEeMEHTapHOIO
CTPYKTYPHOIO OAWHHIEI0 sKOoro € N-Anerwi-B,D-rmoko3amin, 3'enHannii -1,4'-TOiKO3WAHMMA 3B'SI3KaMU B
TiHIMHY MOJIEKYIy; T') MoJlicaxapu, 10 MPOAYKYETHCS ACIKUMHU BHJIAMH OakTepiil 1 € BUXITHOIO CHOJIYKOK JUIS
onepkaHHs cedaieKciB; 1) CTPYKTYpHHI €JIeMEHT T1allypOHOBOI KHCIIOTH 1 renapuHy.

3. A. ®ypdypon. b. Llykposa kucnota. B. D-Cop6it. I'. Mypammna kuciora. /. D-ManHir. a) [Ipoxykt
BiJTHOBJICHHSI TJIFOKO3H BOJIHEM Y MPUCYTHOCTI HIKeI0; 0) MPOAYKT JeripaTailii MIeHT03 CHIbHUMH MiHEpaTbHUMH
KHCIIOTaMU; B) MPOAYKT BigHOBIeHHS D-OpykTo3w; T') MPOAYKT OKUCIEHHS TIIFOKO3U HITPATHOI KUCIOTOIO; 1)
MMPOAYKT OKHUCJICHHS I''TFOKO3H HepﬁOHaTOM.

4. A. Amino-1,6-rmoko3uaasa. b. o-TriokaH-po3ranypKyoda-riikosuiarpadcdepasa. B. Pochopunasa.
I'. Kinaza ¢ocdopunasu B. /[. T'nmoko30-6-docdarasa. a) Karanizye nepeHeceHHs: YaCTHHU TOJITIIKO3HTHOTO
naHiora y 1,4-riokana 3 mojoxeHHs 4 y MoJIOKEeHHs 6; 0) po3uieIuiioe o-1,4'-3B'I3KM B TIIIKOTeHI; B) PO3LICILIIOE
a-1,6'-3B'I3KM B aMiJIONIEKTHHI; T) akTuBye (ocdopunazy B mumsixom il pocdopumyBanns; 1) katanizye peakuil
YTBOPEHHSI BIJILHOT IIIIOKO3H SIK IPH O10CHHTE31 11 B MpoIeci TIIIOKOHEOreHe3a, TaK 1 pH po3Maji [NIiKOTeHY.

5. A. Tpancanpnonaza. b. I'moko3o-6-ocharnerinporenaza. B. Ilenrozodocdat-i3omepasa. I
[Tenro3zodocdar-emimepasa. /{. Tpanckeromnaza. a) Micturs sik kopepment HAJID; 6) MPUCKOPIOE PEAKIIit0
NepeTBOpeHHs puby030-5-hocdary B KCuiysi030-5-pocdar; B) KaTalizye YTBOPESHHS MOJIEKYJIM CEIOreHTyJI030-
7-hochaty 3 prbo30-5-pocdary ¥ keunya030-5-pocdary; MictuTh TiamiHmipodochar sk KopepMEHT i KaTIOHU
JBOBAJICHTHHUX MeTaJ’IiB; F) 3a6e3neqy€ KaTaJlITHYHE NEPCHCCCHHA 3aJIMIIKY I[iOKCI/IaLleTOHy Bi,[[ KETO3bI — JOHOPA
(cemorenTyo030-7-pochary abo ¢ppykro3o-6-pocdary) Ha anbao3y — akuentop (3-hochorminepruHOBUi aabaeria
abo eputpo30-4-docdar); 1) Karaaizye nepeTBopeHHs pub0o30-5hochary y pudynozo-S-pocdar.

6. 4 HAJ. b HAA®. B. HAJd 1 HAAD. I He HAJ, nwe HAJI®D. a) Kodepmenr
i3onMTpaTAeriiporeHasy; 0) KodepMEHT MalaTIeriqporeHa3u; B) KO(PEPMEHT CYKIMHATACTIPOTEHA3M; T)
Ko(EPMEHT IJ1I0K030-6-pocdaTaeriaporeHasu.



V. IlpoBeniTh BiANOBiIHI NepeTBOPEHHS il PO3B’SIKITH PO3PAXYHKOBI 3aBIaHHS.

1. OGuuciiTh 00'eM MONEKYIH IJIIOKO3M (Hm®), KO TycTuHa ii 1,56 2/cm’. MonekynspHa maca
rroKo3u popisHioe 180,16.

2. Boguwmii po3uns, mo mictuth 0,388 2 mykpy B 100 mz, Mae ocMOTHYHUE TUCK, piBHUE 380 Mm.pm
cm. ipu Temmneparypi 10 °C. BuzHaure MONEKYJISIpHY Macy IyKpy.

3. IIpu o6pobui 100 me mpemapary uentonosu nepiiogatom yreopuiiocs 0,001 mmone MypammnOi
KUCIoTU. Po3paxyiiTe cepeiHe YMCIO 3ajMIIKIB TJIIOKO3M B MOJIEKYJaX LETIOJIO3H, 10 MICTUTHCA B
npernapari, SKII0 BiZIOMO, IO MpPH OKHUCJICHHI LETIOJIO3U MEepHonaToM 3 ii KIHIIEBOTO TIIIOKO3HOTO
3aJIUIIKY, KU HE BITHOBIIIOETHCS, YTBOPIOETHCS [ MOJIb MYypPAIIMHOI KMCIIOTH, 3 KIHIIEBOTO 3aJIUIIKY, 110
BIJTHOBIIIOETHCSA — 2 MOJIb MYPAIIMHOT KUCJIOTH, IPU OKUCIIEHHI MPOMIKHUX JIAHOK BiI0OYBa€ThCS PO3PUB
3B'SI3KY MIXK JIPYTHIM 1 TPETIM aTOMaMH BYTJICHIO KOXKHOTO IITFOKO3HOTO 3AJIMIIKY, ajie MypallliHa KACIOTa
HE YTBOPIOETHCH.

4. Tlpu o6pobmi 100 me mpemapary aminosu mnepitogarom yrBopmiiocs 0,003 mmons MypammHOL
KHUCTIOTU. BU3HAUNTE YMCIIO 3aIHILIKIB TIIOKO3H, [0 BXOJATH 0 CKJIaly MOJEKYJ aMiIo3H1, IKa MICTUTHCS
B IIpenapari.

5.15,2 2 THIKOreHy METHJIIOBAIH, a IOTIM OTPUMAHUK NPOIYKT TiIpoJi3yBad. Y pe3yJbTari
3a3HayeHoi 00poOKM yTBOpmiIOCS 8,9 mmons 2,3-nuMeTHITIIIOKO3U. Po3paxyiite: a) 4acTKy 3aJIMIIKiB
rroko3u (%), IKi MarTh 0-1,6'-TIIKO3UIHUE 3B'S30K; 0) YMCIIO 3aUINIKIB TJTFOKO3H, 110 JOBOJIUTHCS HA
ouH 0o-1,6"-TTIKO3UAHUI 3B'I30K; B) KUIBKICTH 2,3,0-TPUMETHITIIOKO3U (MMO/b), SIKa yTBOpWIACS B
pe3ynbTaTi 3a3HA4eHOi OOpOOKHM TIIIKOTEHY; T) YHCIO 3aIUIIKIB TIIOKO3M B MOJIEKYJl TIIKOTEHY 3
MOJIEKYIISIPHOIO MacOX0 OCTaHHLOTO, piBHOIO 1,8-10°.

6. CkuagiTh, BKIIOYAOYM HEOOXimHI mporecu (ochopuiTyBaHHS, CyMapHi pIBHSHHS pPeaKIii
nepeTBopeHHs: a) D-®pykTo3u B MonouHy KHcIoTy; 06) D-ManHO3u B 2-(0ochOEHOINTIpOBUHOTPATHY
KHCIIOTY; B) III0K030-1,6-1udocdara B etanon i okcup Byruero (IV).

7. Ha3BiTh CHIONyKH, SIKi MOKYTh YTBOPHTHUCS IIPH Jii M'S30BO1 ab01a31 Ha CYMIIIL, IO CKJIQJA€THCS
13 ppyxT030-1,6-nudocdara, D-riinepruHOBOro anbaeriay i aleranbIeriay.

8. Hamumite cymapHe piBHSHHS peakimii mneperBopeHHs (pykro3o-1,6-nudocpara B 2-
dbocdoeHOoNTIPOBUHOTPAHY KUCIOTY B MPUCYTHOCTI apCEHITY, SKIIO BiOMO, IO OCTaHHIN raibMmye
peaxii hochopryBaHHS.

9. Hanuinite cymapHe pIBHSHHS peakilii MOBHOTO OKHCIEHHA (pykTo30-6-pocdary B mporeci
TJIKOJI3Y ¥ peakiiil UKy Au- 1 TPUKapOOHOBHUX KHUCIOT (32 YMOBH, 110 TTo3aMiToxoHapiansauit HAJ[-H
MEPEHOCUTHCS YCEPEIUHY MITOXOH/IPIT 32 JOIMOMOI0I0 MaJaTHOIO YOBHUKOBOI'O MEXAHI3MY).

10. Hamumite cymapHe piBHsAHHS peakiii nepersopenss '“C(3)-rmokosu B pu6030-5-pocdar. dkuii
BYTJICLIEBHIT aTOM pr0030-5-hocdary Oyae MiueHUM?

11. Hamumnite cymapHe piBHSHHS peaklii pecHMHTe3y IiIroK030-6-(pocdary 3 prbdo3o-5-pochary npu
anmoTOMIYHOMY PO3Maji BYyIJieBoIiB. Biq3Haute, sikuit (a0 siki) aTOM BYIJICIIO TTIOK030-6-(hocdary Oye
MI4eHUM, KO B pu0030-5-pochaTy Takum OyB MEPIINl ByTIeleBUN aTOM.

12. Hamumite cymapHe PpIBHSHHSA peakilii OKHUCJIEHHS JIMMOHHOI KHUCJIOTH B IMKI JU- 1
TPUKapOOHOBUX KHUCIIOT, 3HAIOUM, IO CYKIIMHAT/AETipOreHaza IOBHICTIO 3arajbMOBaHa MaJIOHOBOIO
KHCJIOTOIO.

13. ManoHoBa kucioTa i cyOocTparty, 0 MICTATh PaJiOaKTUBHUHN 130TON BYIJIELO, Oy/IM JOJaHi J10
M'I30BOT0 IrOMOreHary. 3 1HKYyOalliHOro cepeioBUIa BUIUIMIM MPOMDKHI MPOAYKTH LHKIY IU- 1
TpUKapOOHOBUX KHCIOT. BU3HauMTe MO3UIIII0 MITKH B META0OMITaX UKIY AU- 1 TPUKApOOHOBUX KUCIOT,
axmo: a) *C3)- 3-pocdormnineprHOBHIA anbaeria — 0-KeTOrayTapoBy KHcIoTy; 6) *C)-orrosa kuciora
— TMMOHHY KHCIOTY; B) *C6)- ppyKkT030-6-hocdar — SHTApHY KUCIOTY.

14. Slka KOHIIEHTpallisi MOJIOYHOI KHCJIOTH B PO3UMHI (Mob), skmo BiH mae pH, piBHuMil 5,37
KoHncranTa aucomniartii Moo4Hoi kucioTu gopisHioe 1,38-1074.

15. JluxanbHuil KoeilieHT — 11 BiIHOIIEHHS 00'eMIB BYTJIEKUCIIOTO ra3y, 1110 YTBOPIOETHCS, 1 KUCHIO,
110 MOTJIMHAETHCS. BU3HauMTE BEMMUYMHY JUXaIbHOTO Koe(illieHTa Py ITOBHOMY OKHMCIIEHHI: a) TII0KO3H,
0) MipOBUHOIPAHOI KHCIIOTH, B) IIaBEJIEBOOLITOBOI KUCIIOTH, I') 0.-KETOTIIYTapOBOI KUCIIOTH, /1) TUMOHHOL
KUCJIOTH.

16. Peakrii, moB's3aHi 3 aCHMUTAIIECI0 BYTJIEKHCIIOTO Ta3y B 3€JIEHUX POCIWHAX, Oyau JeTaibHO
BUBYEHI 32 JIOMOMOTOI0 METOAY PajiOaKTHBHOI MITKU. 3€E€HUH JHMCTOK MPOTATOM KOPOTKOTO Bipizka
gacy ocBiTioBanu B mpucyTHocTi *COs, a MOTiM BUJUIANM 3 HBOTO: a) IMI0K030-6-(ocdar, 6) pu6o30-5-



docdar, B) 3-docdorminepuHoBuil anmpaeria. BigzHaute, y SKUX TO3WIIAX Y 3a3HAYCHHX CIIOIyKaxX
BHUSIBUTHCS MITKA.

17. Cknanith cyMapHe PiBHSHHSI peakIlii 010CHHTE3Y TTFOKO3H 3 TIIPOBHHOTPATHOI KUCIIOTH.

18. Cxnamith cymapHe piBHSHHS peakilii 010CHHTE3Y TITFOKO3H 3 TUMOHHOT KUCIIOTH.

19. CxnazgiTe cymMapHe piBHSHHS pPeakiliid 301UIbIICHHS MOITIIIKO3HIHOTO JIAHIIOTA TIIKOTeHY Ha OJIUH
3aJMILIOK TIIIOKO3H, SKIIO OCTaHHS YTBOpWJIAcA 3 MIPOBUHOTPAAHOT KUCIOTU. CKIIBKH MaKpOEpTidyHHUX
docdaTHUX 3B'SI3KIB PO3NAAAETHCS MPH 3AIMCHEHHI ITi€T peakiii?

JIABOPATOPHE 3AHSATTSA Ne 6.
Jlimiau X 00MiH y sKMBHX OpratizMax. BusHaueHHsI KOHCTAHT JKUPiB.
IuTanHsa 119 cCaMOCTIifHOT MIAITOTOBKH CTY/I€HTIB:
bionoriuyna poss JimigiB B OpraHi3mi.
[TeperpaBiroBaHHS Ta BCMOKTYBAHHSI JIIITiJTiB.
Kupwu, ix rigpomis. [lepeTBopeHHs TIIiIIEpUHY B OpraHi3Mi.
Pecunres, 6iocuHTe3, JTMIOII3.
MexaHi3M o~ Ta 3-OKHCICHHS BUIIUX KUPHUX KUCIIOT.
OOwmiH anetnn-KoA.
['mioKcuIeBHil UKIL.
MexaHi3M 010CHHTE3Y BHIIUX )KUPHUX KHCIIOT.
CuHTE3 TPUTIILECPHUIIB.
10. OOMiH XOiHYy.
11. Mexani3m Giocunresy docdaruis.
12.  Tmikoumimiay, X ckiax Ta Oymosa.
13. Perynauis ninigHOr0 OOMiHY.

WX R =

HpaKanHa qJacTuHa

Bu3zHaveHHs1 HACM4YeHOCTI ’KUPiB

HenacudeHiCTh JXKUpPY 3aJI€KUTh BiJ] IPUCYTHOCTI Y MOro Ckiaji HEHACHUEHHX >KUPHHUX KHUCIOT.
HenacuveHi cnoiyku JIETKO NMPHEJHYIOTh 10 JIBa aTOMH TaJIOTEHY IO MICII0 KOXXHOTO ITOABIHHOTO
3B'A3Ky. 3a 3BHYAl CTYIiHb HEHACHYEHOCTi BH3HAYAIOTH HOTHHM uMCIOM. MOJHE 4HCI0O BHMipIOETHCS
KUIBKICTIO TpaMiB Hofy, sika npueaHyetses 10 100 rxupy.

Moane umcio € OfHMM 3 HAMBKIMBINIMX XIMIYHHX TIOKA3HUKIB IS Macel (xupiB). Bono
JI03BOJIIE CYAUTH MPO CTYNIHb HEHACHMYEHOCTI Macia (3KHpY), MPO CXWIbHICTh HOro 1O BHUCUXAHHS,
3TipKHEHHS Ta IHIIMX 3MiH, 1110 Bi10yBalOTHCS MpH 30epiraHHi i nepepoOIli XapyoBUX 1 TEXHIYHUX Macell.

3 noJABIMHUMHU 3B'I3KaMH, OKpIM MOy, pearyroTh TaKoX 1 1HII rajoreHu — xyuop i 6pom. IIpore
BOHH HE TUTBKM IPHEIHYIOTHCS TI0 MOABIMHMX 3B'A3KaX, alle i 3aMillaloTh aTOMH BOJHIO B pagukani. Mox
JKE€ pearye mepeBakHoO 3 MOJBIMHUMHU 3B'sI3KaMHU.

[TopiBHSHHS HEHACUYEHOCTI PI3HUX KUPIB.

YeraTkyBaHHS Ta peakTHBH. Baru Top3iiiHi; MikpoOropeTKa; mpoOipKu CKIISHI XiMiUHI; MNEeTKa 3 OJHI€I0 MITKOIO Ha
3 wmu; xmopodopm; #oxn (0,001 H.) y xmopodopmi; pi3HI XHpU (KOPOB'SYe MAacio, CBHHSYE Cajo, COHSIIHUKOBA OJif,
MaprapuH).

BigsaxytoTs y npoOipku no 0,5 r pi3HHX XHpiB (CBHHSUYE Cajlo, KOPOB'AYe Macio, MaprapuH,
COHSIITHUKOBA 0J11s1). PO3uMHSAIOTE KOXKHUM XUp ¥ 3 il xstopodopmy 1 TUTPYIOTE 3 MikpooOropeTku 0,001
H. pO3UYMHOM HoJy B XJIOpO(OPMI O BHPA3HOTO POXKEBOTo 3abapBlieHHS. 3amHCYIOTh 00'€éM PO3UHHY
fony, 1110 MIIIOB HA HACUYEHHS KOXKHOTO BHUY KHpY. PO3TalIoByIOTh JOCTIIKEH] )KUPH [0 3MEHIICHHIO
CTYIEHsI HACUYEHOCTI.

BuzHaueHHs1 HOAHOIO YMCJIA

YceraTkyBaHHS Ta peakTUBHU. Barm anamiTiuHi; mpoOipku CKIISHI XiMi4HI; mineTka rpagyioBana Ha 10 mur; xonbu
KoHivHI Ha 250 M 3 mpoOkamu (2 1miT.); OropeTka 3 KpaHoM Ha 25 i, mutiHAp Mipauid Ha 100 M1, pocnTuHHE Macjo; CIUPT
eTWIIOBWH; po3unH oy (0,2 H.) B ciupTi (96%-HOMY): (25,4 T fioxy mepeHocsTh B MipHYy K010y Ha 1000 MJT i pO3YUHSIIOTH B
cnupTi); po3unH Tiocynsdaty (0,1 H.); kpoxmans (0,5%-Huif).

VY cyxy KOHIYHY KOJOy MICTKicTIO 250 Ml 3 mpHILTihOBaHOI CKISHOI MPOOKOH MOMIMIAITh
nociiakyBaHe macio. HaBakky OepyTh Ha aHaIITUYHUX Tepe3axX TaKUM YMHOM: 3BaKYIOTh CKJISHKY (3-
i NeHIUWIIHY) 3 MacjoM 1 MIMeTKOI B MpoOILli, MOTIM BIAMIPSAIOTH MINETKOI B KouOy 3 — 4 kparuti
Maclia 1 3HOBY 3BaXKYIOTh CKJISHKY. 1o pi3HuMIII Mac BH3HAuYalOTh BEIMYMHY HaBa)XKU Macia B koiyibi. B
KOJIOy JOAAr0Th 25 MJ COUPTY AJI PO3YMHEHHS HABAKKH. SIKIO MAclo MOTaHO PO3YMHSETHCS, MOKHA



MiIIrpiTH KOJIOY Ha BOJsAHIN OaHi. B apyriii K010l CTaBIATh «CIMUi A0CTiA» (KOHTPOJIb), TOOTO 6€pyTh B
Hel TUTbkH 25 Ma cnupty. B KokHY KonOy (ociia i KoHTpois) noAaroTh o 12,5 mi 0,2 H. COUPTOBOTO
po3uuHy Hoxy (3 OropeTku), 3MImyHOTh, MimBaoTh 1Mo 100 M IUCTUIBROBAHOI BOAM 1 J00pe
CTPYILIYIOTh, 3aKpUBIIM MpoOKor. Yepes 5 XBUIAMH BMICT Ko0ji0 BiaruTpoByioTh 0,1 H. po3unHOM
TiocyibdaTy CHo4yaTky A0 TMOSBH CJ1a00-)KOBTOrO 3a0apBlieHHS, a MOTIM, JOJABIIM | MJI pO3UMHY
KPOXMAJII0, TUTPYIOTh /IO 3HUKHEHHSI CHHBOTO 3a0apBIICHHSI.

Pizauns mixk kinmekictio 0,1 H. po3umHy TiocynbdaTy, SKuid OyB BHTpauye€HUW HAa THTPYBaHHS
JOCITiY i KOHTPOJIIO, € MOKA3HUKOM KiTBKOCTI 01y, 3B'S3aHOTO 3 HABAXKOI0 Macia. Moxue umcio (B r)
00UYHCITIOITH 32 (HOPMYJIIOIO:

(V1xV2)x0,0127x100
a

Honne ancio =

e Vi — kinpkicts 0,1 H. po3unny NasS,0s, Kuil BUTpaTHBCS Ha TUTPYBAHHS KOHTPOJIO (B Mi): Vz — KinbkicTs 0,1
po3unHy NaS;0s, SKHil BUTpAaTHBCS Ha TUTpyBaHHS B jgociini (B mui); 0,0127 — turp tiocynbdaty no iony; a — HaBaxka
KHUpY (B T).

Po30i>kHOCTI B mapalieTbHUX AOCTiAaX TOMYCKAIOThCS JIMIIE B JECSITHX YacTKax OJIEPKyBaHHUX
WOJHUX YHUCEN.

Bu3Ha4eHHs1 KHCJIOTHOIO YK CJIA JKUPIB

Kucnorne 49mcno XapakTepusye KHCIOTHICTD JKHPY 1 BUMIPIOETBCS KUIBKICTIO MIJITpamiB
TIAPOKCUAY KaJIito, SKUH HEOOXiTHUU I HeUTpamizamii BUIBHUX XHPHUX KUCIIOT, IO MICTAThCS B 1 T
KUPY.

Kucnorae uucno pazom 3 iHIMMHU (Di3UKO-XIMIYHUMH TTOKa3HUKAMHU XapaKTepU3y€e SKICTh Macia.
Hampuxknan, sikio maciao 0yio OTpUMAaHO 13 3pijIoro HAaCiHHSA, TO BUIBHUX KUPHUX KHCIIOT B HBOMY MaJio,
B MacIi 5K 3 HE3pLIOr0 HACIHHSA BMICT BUIBHUX KUPHHUX KHCJIOT 3Ha4HO Oinbmuid. [Ipu 30epiranHi macia
CIIOCTEPIraeThCs TIAPOI3 TIIIIEPHIIB, SIKWA MPU3BOJUTH 0 HAKONMHMYCHHS BUIBHUX JKUPHUX KHUCIIOT,
TOOTO 0 3pOCTaHHS KUCIOTHOCTI. [1iBHIIIeHa KUCIIOTHICTH Macia BKa3ye Ha 3HWKEHHS HOTO SKOCTI.

MeTto BU3HAYEHHS KUCJIOTHOTO YHUCJIa OCHOBAaHMII Ha TOMY, IO BUIbHI HPHI KHUCJIOTH, AKi € B
macii, BigTutpoByioTh 0,1 H. posunHoM KOH. TutpyBanHs Kpaiie MpoOBOAUTH TiIPOKCHAOM Kajiro, a He
TIAPOKCUAOM HATPil0, OCKIIBKM KaJi€BE MHJIO, IIO0 YTBOPIOETHCS, Kpallle PO3YMHSIETHCS B YMOBax
JOCIIy.

YeraTKyBaHHS Ta peakTHBH. Baru ananituysi; koa0a koxiuHa Ha 50 a6o 100 mur: mmmiaapu Mipxi Ha 10 abo 25 mur;

mirneTka 3 oJHi€r0 MiTKo Ha 1 abo 2 mur; Oroperka 3 KpaHoMm Ha 25 abo 50 mur; cymim cnimpry 3 cipuanum edipom (1:1);
rigpokena kaunito (0,1 H.) B criupTi (96%-HOMY); Macio pociuHHE ab0 KUP TBApUHHHH.

HaBaxxky Macna a1 BH3HAauYeHHs OepyThb Ha aHaJIITMYHMX Tepe3ax M0 pi3HHMLI Mac (K 1 B
nornepeaAHboOMY aociijl). [l BU3HaUEHHs KUCIOTHOTO YKCia HaBaXKy JKUpy (Macnia) B 2 — 3 T, 3BaXKeHy
Ha aHAJITUYHUX Tepe3ax, MOMILaloTh B KOHIYHY K00y micTkicTio 50 — 100 mi1 1 po3uunstors B 10 — 15
MJI HeWTpanbHOI cymimn cnupTy 1 edipy (1 : 1). Jng welitpanizauii no cymimi coupty 1 edipy (1:1)
noJaroTh 3 — 4 kpamii ¢peHoadTaneiny 1 notiM no kpamisax 0,1 H. cnUpTOBUI PO3YMH TiAPOKCUIY Kallilo,
70 mosiBU ciaboro poxeBoro 3a0apmieHHs. [licas po3umHEHHS KUpY BHOCATH | — 2 Kpamii po3uuHy
¢denondraneiny i turpyrore 0,1 H. CIHPTOBUM pO3UYMHOM TiJIPOKCHAY Kallilo A0 clabo-poskeBoro
3abapBiieHHs. 3abapBlIeHHs MicCisi 300BTYBaHHS HE TOBUHHO 3HUKATH NPOTsroM 0,5 —1 XBHIMH.

Kucnorae unciao o604uciIo0Th 3a (HOpMyIIor:

VxT

a

Kucnorne uucio =

Je V — kinbkicts (B M) 0,1 H. pozunny KOH, sikuii OyB BUTpaueHunit Ha TUTPYBaHHS y35TOI HABaXXKH Xupy; T — TUTP
0,1 H. po34nHY TiIPOKCHUIY KaJlito (B MT); @ — HABa)KKa KUPY (B T).

Bu3HayeHHs1 YMc/1a OMHJIEHHS )KUPiB

YucnoM OMHIIEHHS HA3UBAETHCS KUIBKICTh MUIITpaMiB T1IPOKCHAY Kallito, SKHH HEOOXITHMN st
HelTpamizauii sk BUIbHUX, Tak 1 3B'a3aHuX (y (Gopmi IIilepuaiB) )KUPHUX KHUCIOT, IO MICTATbCA B 1 T
MacJa.

BMicT BUIBHUX >KMPHUX KHCIOT Y Macili XapaKTepU3YEThCSl KUCIOTHUM YHUCIOM (IUB. BUILE), a
BMICT 3B'SI3aHUX y BUTIIAII e]ipiB KUCIOT — €pipHUM YUCIOM, TOOTO KUIBKICTIO MUIIrpaMiB T1IPpOKCUAY
KaJIio, SIKHM HeOOX1THUM 111 HelTpani3amii >KUPHUX KUCIIOT, II0 YTBOPIOIOTHCS NMPU OMUJICHHI e(ipHUX
3B's13kiB B | T Macna.

ExcniepumenTanbHo eipHE YUCIO BUZHAYAETHCS IO PI3HUII MK YHCIIOM OMUJICHHS Ta KUCIOTHUM
YHCIIOM.



YerarkyBaHHsI Ta peaKkTHBH. Baru anamiTuyHi: BojsHa OaHs; KoiuOum KoHiuHI Ha 50 Mi 13 3BOPOTHUMH
XOJIOMMIbHUKAMU (2 TMIT.); MIMETKA 3 OHIEI0 MITKOIO Ha 1 MII; OIOpeTKH 3 KpaHoM Ha 25 a6o 50 mi (2 mIT); rigpokcu Kajito
(0,5 1.) B cimpri (90%-H0MYy); consHa kucioTa (0,5 H, TuTpoBaHa); henondTanein (1%-nuit).

B oxny xonby mictkictio 50 M BHOCATH 0,5 T KUpY, BiIBXKCHOTO HA aHAJITUYHUX TEpe3ax, a B
iHmy — 0,5 mur Bogu. [Totim B 00maB1 K0JIOW 107a0Th 3 OropeTkH 1mo 15 M 0,5 H. CIUPTOBOTO PO3YMHY
rizpokcuny kamiro. KonOu 3akpuBaroTh NMpoOKamMu 31 3BOPOTHUMH TOBITPSIHUMH XOJIOJMJIbHUKAMHU
(moBxkuHa 70 cM) 1 HarpiBarOTh HA KUIUIAYiA BoAsHIN OaHl mpoTsarom 30 — 40 XBWJIMH TIPHU MEPIOTUIHOMY
crpymyBanHi. CrexxaTh, mo0 piguHa B KOOl crnabo Kumina i mo0 BepXHS YacTUHA TPYOKH He
HarpiBamnacs. [licist 3akiHYeHHST OMIJICHHS B KOXKHY KOJI0Y A0/ar0Th o 15 — 20 mut Boau, o 3 — 4 kparuri
denondraneiny i TurpyroTh 0,5 H. PO3UMHOM COJSHOI KHUCIOTH JI0 3HUKHEHHS PO’KEBOTO 3a0apBICHHS
(BM3HAYAIOTh KUIBKICTH JIYTY, 110 HE 3B's3aBcs). Buxoasuu 3 Toro, mo 1 miu 0,5 H. po3yuHy TiIpOKCUAY
KaJiIo BiAMOBiIa€ oro maci y 28 mr, po3paxyHOK 4YKcia OMHIJICHHS IPOBOJSATH 32 OPMYIIOLO:
(Vi—-V2)x28

a

Yucio oMWIeHH =

€ Vi — kinbkicts (B Mi1) 0,5 H. po3uuny HCI, sikuii OyB BUTpaueHHI Ha TUTPYBaHHS KOHTPOJIO (Koj0a 3 Boaoio); Vo —
KinbkicTb (B Mi1) 0,5 H. pozunny HCI, sixkuii OyB BUTpaueHHH Ha TUTPYBaHHS AOCIiay (Koida 3 )KUpOM); a — HaBaXkKa )Hpy (B
r).

3asoanns 0o nadopamoprno-npaxmuunoi pooomu Ne 2 Il mooyna.

I. Ha xo:xHy He3akiH4YeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepLICHHS.

1. Jlimigym — mpupoHi OpraHivyHi CHOJYKH: a) A00pe pO34YMHHI y BOJi; 0) HEPO3UMHHI B OCH3EHi; B)
HEpO34MHHI B cylb(aTHOMY e(ipi; I) pO3UUHHI B )KHUPOPO3IUMHHHUKAX; ) PO3UMHHI B KUCIIOTaX.

2. CxiazHi edipy BUIIUX XUPHUX KUCJIOT 13 MIIEPUHOM, BHIIMMH a00 MOJIMUKIIYHUMHA CIUPTAMH
CTaHOBJIATH TPYIY: a) CKIAJHUX JIMi/IiB; 0) JIMOINiB; B) MPOCTUX JiMiAiB; T) GpochaTHIiB; 1) TIIKONIIIIIB.

3. CxnaaHi Jmiay mops i3 3ajIMIIKaMi 0araToaTOMHUX CIUPTIB 1 BULIIUX )KUPHUX KUCIOT BKIIOYAIOTh
TAKOXX Yy CBOIO MOJICKYJIY 3aJMIIKK: a) TOJIaMiHOIIOIKapOOHOBUX KHUCIIOT; 0) IOJii30MPEHOIIB; B)
MOJIIUKITYHUX CIOUPTIB; T') a30TUCTUX OCHOB 200 BYTJIeBOIiB 1 PochOopHOT KUCIOTH; ) MENTHIIB.

4. Jlinigy y BUTIIAI KOMITJIEKCIB 3 O1IKaMU BXOASTH JI0 CKJIaly: a) CHHTETa3W BHIIUX KXKUPHUX KUCIIOT;,
0) Bipycy TIOTIOHOBOi MO3aiK{; B) pUOOHYKJIEOMPOTEITHIX YaCTOK; T') MYJIbTUEH3UMHUX KOMIUIEKCIB; 1)
MeMOpaHHOTO anapaTa KJIITHHH.

5. @ocdomimiom €: a) 1aHOIIH; 0) KedalliH; B) HAIEMITOXO0JIECTEPHI; T') CIIEPMAIIET; 1) epeOpo3u L.

6. JIuHoneBa i JIIHOJMEHOBAa KUCJIOTH CKJIAJAal0Th HaOUIBIIY (pakKilil0 BHIIUX XHUPHUX KHCIOT: a)
KOKOCOBOT'O Macja; 0) apaxiCoBOro ¥ COEBOTO Maces; B) parcoBOro Macia; T') JUITHOTO, KOHOTUISTHOTO i
COHSIITHUKOBOT'O Macell; /1) MajJbMOBOT'0 Maca.

7. OxopoHsie BoJOCCSI M WIKIpYy TBapWH BiA Jii BOAM BICK: a) crnepManeT; 0) OJKOJUHUM; B)
KapHayOChKHU; T) JIJAHOJIH; /1) MOHTAaHHHH.

8.V 1867 p. K.C. [paxoHOBUM Yyriepiie Oyjia BCTaHOBJIEHA HASBHICTh Yy JICLIUTHHAX a30THCTOTO
IHTpelieHTa: a) KoJaMiHy; 0) XOJIiHY; B) CEpUHY; ') TPEOHIHY; 1) CIEPMIJHHY.

9. Ilpu BigauneHH1 ciHrominmiaiB BiA iHIMX GocdominiiiB BUKOPUCTOBYIOTh iX BUOOpYE BiIHOIIEHHS
JI0 PO3UMHHMKA: @) YOTHPHOXXJIOPUCTOMY BYyrJewi; 0) OeH3eHi; B) cyiabpaTHOMY edipi; r) OEH3UHY; 1)
CIPKOBYTJIEII].

10. o-cxnagHoedipHi 3B'SI3KM B MOJIEKYJIaX TPUIIILEPHUIIB MiIAI0THCS (EPMEHTaTUBHOMY TiApOIIizy
3a yuacti: a) docdomnimazu; 0) amiecTepasu; B) Jinasu; Tr) HecnenudiuHOi ecrepasu; )
alleTUIXOJIiHECTepa3H.

11. I'miuepuH, 1m0 YyTBOPIOETHCS MPH PO3KIAAl TPUITILEPUIIB, HE3aNEXKHO B NIIAXY HOro
MOJaJbIIOT0 TIEPETBOPEHHS B OpraHi3Mi HacamIepea: a) OKUCTIOEThCs; 0) (dochopuinyeThes; B)
BIJTHOBIIIOETHCS; T') METUITFOETHCSI; 1) AllUITIOETHCS.

12. Bumii XUpHI KUCIOTH B MPOIECI IXHBOTO NECTPYKTUBHOTO OOMIHY PYHHYIOTHCS IMEPEBAXKHO
HUISXOM: a) BIAHOBJIEHHS; 0) M-OKUCIIEHHS; B) B-OKUCIEHHS; T) 0.-OKUCIEHHS; 1) 1IeKapOOKCUITyBaHHS.

13. MynbpTHEH3UM, 30aTHUN 3IIMCHUTH BeCh LUK peakiiii Oi0CHMHTE3y BMIIOi XHPHOI KHCIOTH,
OJlep’KaB Ha3By: a) TipaTa3d BUIIMX >KUPHUX KUCIOT; O) CHUHTETAa3d BHUILUX >KUPHUX KHUCIOT; B)
anunTpaHcdepasy; ) TpaHcauiasy; 1) anetni-KoA-kapookcnnasu.

14. IIpu GiocuHTE31 BUILUX >KUPHUX KUCIOT y MeMOpaHi €HJ0IUIa3MaTHYHOTO PETUKYIYMY KIITHHU
BYTJIEKHCIIMI Ta3 BUKOPUCTOBYETHCS: a) JJIsl YTBOPEHHS IMipyBaTa; 0) MpH nepeTBopeHHi ManoH11-KoA B
B-keroOytupun-KoA; 1) mia cuntesy CH3CO-KoA 3 ogHoByrieneBux ¢parmenTis; T) ansg ATO —
3ajexHoro cuHTesy ManoHul-KoA 3 ametmn-KoA; n) npu nepexoai B-KeToanmuamoxiiHux y f-



OKCHALIMIIIOX1THI.

15. ®ocharuaHa KHUCIOTa CHHTE3YeEThCS B pe3ynbraTi: a) (ocdopmiryBanHs Triinepuny; O)
BiIHOBJIeHH (hocoaiokcHaleTony; B) Tiapoiizy ckiagaux edipis; r) posmerieHHs Gocho-aHTiapuIiB
BUIINX KUPHUX KUCIIOT; 1) TPAaHCAIMITYBaHHS riinepodocdary.

16. Cepen mpoAyKTiB ASCTPYKIII XOJIECTEPOITy HAHOUIBII OKUCICHUMH €: a) ITUT1APOX0JIeCTepOH; 0)
7,12-11OKCUANTIAPOXOIECTEPOIN; B)  CTEPOigHI  TOPMOHH; T)  XOJEeBI  KUCIOTH; JO) 7-
OKCHJIUT1IPOX0JIECTEPOIIH.

17. Y  pesymprari gii  mipodochomeBanioHaTaeKapOOKCcHIa3u  (Heriaparyrouoi) — Ha
nipodochoMEBaTIOHOBY KHCIIOTY YTBOPIOEThCA: a) MajnoHUI-KoA; 6) mumermnaninmipodocdar; B) B-
Metunarayrapuii-KoA; 1) i3onentenianipodocdar; x) repaninmnipodocdar.

18. JlizonenuTuH yTBOPIOETHCS 3 JEHUTHHY 3a ydacTio: a) docdomninazu C; 6) dbocdomninazu A; B)
docdominazu B; r) hocdhominazu D; 1) mimazu.

19. Jonopom ¢docdoxominy mnpu Oiocuntesi ¢ocharunis e: 1) ypunuaaudocdoxomin; ©0)
IUTHIUHIU(GOCHOXOTIH; B) ryaHo3uHAuGoCcHOX0iH; T) aneHo3uHanGochOX0iH; 1)
TUMIAUHA(OCHOXOTIH.

II. 3icraBTe ABa TBepHAKeHHsA a00 NMoka3HUKA (mMo3HauyeHi OykBamu A i b), HaBeaeHi B
KOKHOMY NYHKTI, i 1aiite Bignosiab y popmi: 4 > b, 5> A; A = b.

1. A. Touka mIaBAEHHS TPUINIILEPHUIIB, SAKI MICTATh 3QJIMIIKM HEHACHUEHHX KUCIOT 1 KHUCIOT 3
KOPOTKHM BYTJIELEBUM JaHItoroM. 5. TemnepaTypa IutaBIeHHsS TPUTITILEPHUIIB, SIKI MICTATH 3aJIHIIKH
BUIIIUX HACUYEHUX KapOOHOBUX KUCIIOT.

2. A. IIBuAKICTh Timpomdi3y o-ckiaaHoe]ipHUX 3B'A3KIB y TPUTIINEpUAAX IiJ] TI€I0 IMaHKPEaTUIHOT
minasu. b. HIBuakicte rinpomizy P-ckiaaaHoedipHUX 3B'SI3KIB B TpUTIILEpHUAAX MiJ A€l crneuudiyHol
Jimasm.

3. A. Po3uMHHICTh TiMiAIB 3a BIICYTHOCTI COJ€il >KOBYHMX KHCIOT Yy KHUIIEYHUKY. b. Po3umHHICTB
JIIiAIB 32 HASIBHOCTI COJICH )KOBYHUX KHCIIOT — TAYPOXOJaTy i IIIIKOXO0JIaTy HATPIIO.

4. A. Temneparypa miaBieHHs 6apansyoro xupy. b. TemnepaTypa riaBjIeHHs CBUHSYOTO KUPY.

5. A. Voyme umcno nuHonesoi kucnotu. b. MojHe uncio oneiHoBoi KUCIOTH.

6. A. ChiBBiAHOUIEHHSI CTEPOJIB 1 cTepoiniB y medinmi TBapuH. H. CHiBBIIHOIICHHS CTEPONTIB 1
CTEpOiIiB y )KOBYI.

7. A. BMmicT xosectepoity B cipiil peuoBHHI MO3Ky. 5. BMicT xonectepoiny B OL1iif peuoBHHI MO3KY.

8. A. Bmict pocharuaninxoininiB y npupogHux od'ektax. 5. Bmict dpocharunuiacepuHiB y NpupoaHux
o0'exTax.

9. A. Bwmict 3amumikiB ¢ochopHOi KUCIOTH B MoJiekym (ochartuamixoniny. b. Bmict 3amumkis
dochopHOi KHUCIAOTH B MOJIEKYJi pochaTHANICEPHUHY.

10. A. lIBuakicTh 610JOTTYHOTO OKHCJIEHHS JKUPHUX KHCIOT 3 JOBIUM BYIJIELIEBUM JIAHIIOTOM 3a
HasiBHOCTI KapHiTUHY. 5. IIBuAKICTh 010JIOTIYHOTO OKHCICHHS BHUILUX JKUPHUX KHUCIOT 3a BiACYTHOCTI
KapHITHHY.

11. A. BB rifpokapOOHAaTy Ha OKHCJIEHHS BMIIUX >KUPHHUX KHCIOT B oprasismi. 5. Bmaus
riipokapOOHaTy Ha CUHTE3 BUILIUX KUPHUX KUCIIOT B OPraHi3Mi.

12. A. AxtusHicTh anetui-KoA-kapOokcniaasu 3a HasIBHOCTI LUTpaTy M i3ouuTpaty. b. AKTHBHICTh
anetuin-KoA-kapOokcuinasu 3a HassBHOCTI mayibMiTIII-KoA.

13. A. Yucno monekyn ManoH11-KoA, HEOOXIAHUX A CHHTE3Y MaJbMITHHOBOI KHCIOTH. b. Umucino
MOJIeKyJT MaJoH1UT-KoA, HEOOX1THHUX ISl CHHTE3Y MaJIbMITOOJIETHOBOT KUCIIOTH.

14. A. IHTEeHCHUBHICTh CHHTE3y HEHACHMUYEHHMX BMIIMX KHCIOT B aepoOHUX yMOBax. b. IHTEHCHBHICTh
CHHTE3Y HEHACHUCHHX BUIIUX KHUCJIOT B aHaepOOHUX yMOBaX.

15. A. UYwucno i30mpeHOIIHMX Tpyn y JABOX Mojekynax apHesunmipodocdarta. b. Ywucno
130IPEHOITHIX TPYH Y MOJIEKYITi CKBaJICHY.

I11. BuOepirts i3 HUKYeHABeJeHUX TBePAKeHb PaBHIbHI.

1. a) INiapomi3 8-MoHOTIIIIEPUAIB BIIOYBAETHCS 32 YUACTIO CTICM(IYHUX Jina3; 0) MepIIor PeaKiliero
B OOMiHI TpUTIILEPUIIB € iX (hepMEHTATUBHUHU TipOIi3; B) MPHU TiIPOi3l TPUIIIILEPUIIB 32 HASIBHOCTI
ajiecTepa3u CIOYaTKy pO3MAgaloThCsl O-CKIagHOeipHI 3B'SI3KU; T) Yy pe3ydabTaTi Tiapomdizy [3-
MOHOTJTILIEPULY YTBOPIOETHCS IITILIEPHH 1 AB1 MOJIEKYJIU BUILOI KUPHOI KUCIOTH.

2. a) Ilpomyktom oxucnenus rminepodochary B opra”ismi € Qocdomiokcnaneton; 0)
riinepodocdataerinporenaza sk kopepmeHT MicTuTh ®AJl; B) BHII XHUpPHI KHUCIOTH B OpraHizmi



PYUHYIOTBCS TIEPEBAXKHO HUIAXOM [B-OKuCHEeHHS; T) anmi-KoA-merigporeHasa MIiCTHTh SK KOGEPMEHT
HIKOTHHAMIi/1aJIeHIHTUHYKICOTH/I.

3. a) Y peakuisix -OKHUCIEHHS BUINHUX XUPHUX KUCIOT KOA BUKOHYe KatamiTHuHy (QyHKIIIO; 0) 1Bi
MoJieKyi aneTuin-KoA KOHICHCYIOThCS 3 YTBOPEHHSM BIJIBHOI alleTOONTOBOI KHUCIOTH W BUAUICHHSIM
onHiei Monekynu ButbHOro KoA; B) omHMM 31 nuisaxiB oOMiHy anetuin-KoA € B3aeMomis Moro 3 KeTo-
dbopMOIO IMIABEICBOOITOBOI KUCIOTH ¥ yTBOopeHHs mHUTPWI-KOoA; 1) ammn-KoA € yHiBepcallbHUM
JIOHOPOM aIMJIBHUX TPYIl Y PEaKIisiX alluJIIOBAHHS B OpraHi3Mi.

4. a) Ha GiocuHTEe3 MEBaJIOHOBOI KHCIIOTH 3aTpavaroThcs TPU MOJIeKynu anetui-KoA; 6) MeBaioHoBa
KucloTa € [3,0-miokcu-B,B-1MMeTuiBagepiaHoBOK0  KUCJIOTOK; B) mipodochomMeBaioHoBa KHCIOTA
dbepMEeHTAaTUBHO  JIeKapOOKCHIIYEThCSI 3  YTBOPEHHsM  13omeHTeHUmmipodocdara; 1) OlocuHTE3
MOJI130MIPEHOIIIB BiIOYBa€eThCs 3 i30neHTeHUipodocdaTa i mumetmanimmipodocdara.

5. a) ®ocdaruay po3namarOThCA IPH TIAPOJI3l HA 1X CKJIQJ0BI CTPYKTYpPHI OJWHUIN — BHIII XUPHI
KUACIOTH, (GochopHy KUCIOTY W Tiinepus; 0) mpu aii Ha jenutuH Qocdorninazu C yTBOPIOETHCS
JT30JeUTUH; B) npu aii  nmnepodochopuixomin-aiectepasn  Ha  o,L-riminepundochopriixoniH
YTBOPIOIOTBCA XOJNIH 1 a-(pocdoriineput; ) y HEpBOBiil TKaHWHI TBapWH alETHIIXOJIH BUKOHYE pOIb
MaKpOEPTiuyHOi CIIOIYKH.

6. a) Cunre3 mutuauHAN(OCHOXONIIHY B OpraHi3mi 3JIHCHIOEThCS 0e3 ydacti (epmeHTy; 0) mpH
6iocuHTes1 (hochaTuAIB 10 BUIBHOI T1IPOKCUIBHOI TPYIH AUTIILEPUAY MPUETHYETHCS 3AIUIIOK XONIHY;
B) OeraiH € JOHOPOM METWJIBHHX TPYN y pEaKIisix TPaHCMETWIIOBAHHS, T) y KiIiTHHI (ocdaruam
30Cepe/KeH1 TOJIOBHUM YHHOM Y MEMOpaHHUX CTPYKTYpax.

IV. BubepiTs npaBu/ibHi mapHi CHoJy4YeHHs] KJIHOYOBHMX CJiB i ¢parmeHTiB ¢pa3 (mo3HaudeHi
oyxkBamu A, b, B, I', /]) i 3HaueHHEBUX 3aBepIIAJbHUX NMPONO3MLiil (mo3Ha4veHi OykBamu a, 0, B, T,
n).

1. 4. Jlinigu. b. Crepumu. B. ®@ochomimian. /. I'mikomimigu. /. Tpurmiuepuau. a) Y ximignomy
BITHOIIIEHHI € 30ipHOI0 TPYIOK OPTaHIYHUX CIONYK; 0) € CKIagHuMHU edipaMu BHIUX >KUPHUX KHCIOT 1
TJIEepPUHY; B) MICTATh, OKPIM 3alUIIKiB BUIIUX KHCIOT, TJHilepuHy (a0o iHmmMX OaraToaTOMHUX CIHPTIB),
tdocthopHy KHCIOTY ¥ a30THUCTI OCHOBM; T) MPEACTaBIAIOTh CKIamHi e(dipd BHUIIUX >KUPHUX KHCIOT 1
MOJIIMKIIYHUX CHOHUPTIB; 1) MICTATH MOPAJ i3 3aNMIIKaMHd 0araToaTOMHOTO CIHUPTY M BHINOi KHUPHOI KHUCIOTH
TaKOXK BYTJICBOTHHI 3aJIUIIOK.

2. A. Vionue uucno. 5. Kucnorue uncno. B. Edipue uncno. I Yncno oMuneHHs. a) J{o3BoIse OLiHATH
BMICT BUTPHUX JKUPHHX KHCJOT Y KHpi; 0) CBIAYNTH MPO BMICT Y KHplI CyMH BUITBHHX 1 3B'si3aHUX (y (hopmi
TPUTITIIEPUIIB 1 iH.) )KUPHHUX KHCJIOT; B) XapakTepU3ye CTYIHb HEHACUYEHOCTI KUPIB; T') BUABIISE BMICT y KUPI
3B'I3aHUX CKJIaJHOC(IPHUX 3B'SI3KIB 3aIMIIKIB )KUPHUX KUCIIOT.

3. A. I3oBanepianoBa kucnora. 5. Kanpunosa kuciora. B. JlaypunoBa kucnota. /. MipuctuHoBa
Kkuciora. /[. bereHoBa KucioTa. a) Bussiena Brepiie B apaxicoBoMy Maciii; 0) MICTUTBCS Y BEJIHMKIN KIIBKOCTI B
JIABPOBOMY MACIIi; B) TIEpeBa)ka€ B KOKOCOBOMY Macili; I') Ma€ HEMapHEe YMCIIO aTOMIB BYIJICHIO i BUSIBJIICHA Y XKHPI
TIEYiHKY Jienb(]ina; 1) 3HalfieHa B Maclli MyCKaTHOTO ropixa.

4. A. T'igponituune po3weruienHs. b. ['inporenizania. B. AxposeinoBa npo6a. /. Peakiiisi yTBOpeHHs
Oixonectazmieny. /[. Peakiiiss 13 XJopuaoM Kaamiro. a) [IpoBOIMThCS Jisi BU3HAYEHHS B CKIaji JIIifiB
rIinepuHy; 0) € AKICHOIO Peakii€ro Ha JICUUTHH; B) TPE/ICTABIISIE MOYATKOBY PEakKIlito B 0OMiHi KUPIB, CTEPHUIIB 1
(dochaTtuni; r) monArae y BiIHOBICHHI HEHACHUCHHUX 3IMIIKIB BUIIUX JKUPHUX KHCIOT, IO CYMPOBOKYETHCS
MIEPEXO0JIOM PIIKUX JKUPIB Y TBEP/Ii; /) € AKICHOT IPOOOIO Ha X0JIEeCTEePO.

5. A. Jlimaza. b. TImiuepokinaza. B. Xomecreponectepasza. [. ®ocdominaza C. /.
Xominanerunarpancdepasa. a) [Ipuckoproe Tifpoii3 CTEpULy Ha XUPHY KHUCIOTY W MOMIIUKIIYHUN CIUPT; O)
KaTaJlizye OHYy 3 HalBaXKJIMBIIINX peakliii OOMiHy XOJIiHy B HEpBOBii TKaHWHI TBapHH; B) NPEACTABIISIE TiAPOIa3y
e(ipiB IIILEPUHY; I') IPUCKOPIOE Peakilito riapoizy dochatuanaxoiiny Ha 1,2-gurminepun 1 xomudocdar; 1)
NPUCKOPIOE peakito (pochopriTyBaHHs BUILHOTO ITILIEPUHY.

6. A. a-T'muepodocdar. 5. Aumn-KoA. B. L,B-Oxkcucteapun-KoA. I Tpanc-nerigpoanun-KoA. /[.
Aunerun-KoA. a) Bunmkae sik Oe3nocepesHiii MPOIYKT peakiii [-OKHUCICHHsS BHIIMX JKHPHUX KHUCIOT; O)
npezacrasisie cyocTpat aii crepeocnenndiunoi eHoin-KoA-rinparasu; B) yTBOPIOETECS B pe3yJbTaTi akTHBYBaHHS
BUIIIMX JKUPHUX KHUCIOT 3a HasBHOCTI AT® i amun-KoA-cuHTeTrasy; T) € KiHIEBUM MPOAYKTOM PO3Naay BHUIIUX
KUPHUX KHCIOT y Pe3yJbTaTi iX [-OKHCJICHHS; JI) OKHCIIOETHCS B TIpolleci OOMiHY pEYOBHMH 3a Yy4acTi
rininepodocdaraeriaporenasu 10 giokcuaneronpocdary.

7. A. Aueroanetun-KoA. 5. Auetmi-KoA. B. MeBanonoBa kucnota. /. Llurpmi-KoA. /. I'miokcunoBa
KHUCIIOTA. a) Y TBOPIOETHCS SIK MEPUIHNA MPOAYKT TPU ASCTPYKTHBHOMY 00OMiHi areTun-KoA; 6) nmepeTBoproeThes B
MeTriarnyTapui-KoA, 3'eqnyrounce i3 Monekyinorw anetmwi-KoA; B) cuHTedyerbest 3 P-mermnrayrapui-KoA; 1)



HIYHTY€E OUIBIIYy YacTHHY LUKIY TpU-i AUKapOOHOBHX KHUCIOT, 3'€IHYIOUHCH i3 MOJIeKynowo aueTuia-KoA; nx) €
KIHIIEBUM MPOAYKTOM [-OKHUCIICHHS BHIIMX KUPHUX KHUCIIOT.

8. A. Manonin-KoA. 5. COz. B. KoA. I ®ochatuana xucimota. /[. o,p-muriminepun. a) €
HalBaXXITUBIIIM Ko epMeHTOM armrpancdepas; 6) CHHTE3YEThCS B IKOCTI MEPIIOTO CHeNH(iTHOTO MoTepeTHNKa
mpu  OIOCHHTE31 BHIMMX JKHUPHUX KHCJIOT, B) TMpeAcTaBise Oe3mocepeaHho eTepu(iKOBAHWA ITOTIEPEIHUK
TPUTIIILEPUAY; T) € KIIOYOBMM METaOONITOM Yy CHHTE3l psay MPOCTHX 1 CKIAJAHUX JiMiAiB; 1) aKUENTYETbCS
(epMEHTaTHBHO HA MHUKIIYHO MOBTOPIOBAHMX eTamax OiOCHHTE3y BHIMHMX JKUPHHUX KHCIOT, alic HIKOIH He
BHSIBIISIETHCS B IX MOJICKYJII.

9. A. B-Metunrnyrapuin-KoA. b. I'epaninmipodocdar. B. @apuesunmipodocdar. /. Jlanocrepon. /.
CkBasieH. a) Bunmkae B pe3yibTaTi peakilii MepeHECEHHs pajJuKana TepaHialy 3 repanimmipodocdara Ha
i3onenTeninmipodocdar; 0) € HalBaXIMBIMIMM Oe3mocepefHiM MOMNEPEAHUKOM MONIUUKIIYHUX CHHPTIB; B)
YTBOPIOETBCS B PE3YJIbTATI LIMKIII3aLlii CKBAJICHY, 110 CYPOBOKYETHCS MIIPALi€0 METUIIBHOI TPYIIH 3 MOJOKEHHS
8 y monoxeHHs 13; T) BIAHOBIIOETHECSA B MEBAJIOHOBY KHCIIOTY 3 BUBITbHEHHAM KOA; 1) YTBOPIOETBCS B pe3yNIbTaTI
peakmii KoHaeHcarii i3oneHTeniuipodocdara i gumeTmaniamipodocdara.

10. 4. Jlinonpoteinu. b. @ochomnimiau. B. Tpurninepuau. /. [nozurdochomniau. /. I'anrmo3uam. a)
3ocepemKeni B Tialoruia3Mi KIITHH ¥ BUKOPHCTOBYIOTHCA JJISi OKMCIICHHI B €HEPreTHYHUX IIAX; 0) MICTATH
HeHpaMiHOBY KHCIIOTY ¥ 1l MOXiAHI, IO BigirparoTh 3HAYHY POJb y 3AIHCHCHHI IMYHOXIMIYHHX MPOICCIB B
OpraHi3Mi; B) MICTATHCS y BETHKill KiTBKOCTI B MIi€JIHOBUX OOOJIOHKAaX HEPBOBUX BOJOKOH CIIMHHOTO MO3KY; T)
MPE/ICTABISAIOTh HAWIIOMMpPEHInTy (opMy ICHYBaHHS IIMiAiB y KITHH, J) € TEepPeBAXHUM KOMIIOHCHTOM
JIOTIPOTEIHOTO KOMITIIEKCY MeMOpaH.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPEHHH il PO3B’AKITH PO3PaXyHKOBI 3aB/IaHHS.

1. 1o ckiaay CBUHSYOTO >KUPY BXOJSATH TPUTIIIEPUAN: TPHUIIATbMITHH, TPUOJETH, MaIbMiTOMI0JNETH,
nanbMiTocTeapooseid. Hanumnite popmMynu nepepaxoBaHUX TPUTITILIEPUIIB.

2. Y KOKOCOBOMY ¥ TaJIbMOBOMY MacjaX 3HAWJIEHI CTEapOJMITAIbMITHH, OJCOAUIATBMITHH,
MIpUCTOAUMNAIBMITHH 1 MaNbMITOAUMIPUCTHH. Hanmumiite Gpopmynu nepepaxoBaHUX TPUTIIILIEPHUIIB.

3. 3 gesikux OakTepii i pOCHHH Oy BHIIJICHI KUPHI KHCJIOTH, IO MICTAThH IHKJIOMPONIEHOBE KiJIbIIS
(cTepkynoBa KHCJIOTa) 1 IUKIONEHTEHOBE KiJbIle (XayapMyrpoBa kucioTa). Hamumite dopmynu
Ha3BaHUX KHUCIIOT.

4. Hanumite ¢GopMyau JaypHHOBOI, MIpUCTMHOBOI, MaJIbMITOOJICIHOBOI, apaxiZIoHOBOi 1 OGereHoBOi
KHCJIOT.

5. CnepmarieT uepemHuX MOPOKHUH KalllaloTa MPEeACTaBIEHUN MalbMITHHOBOIETUIOBUM e(ipoM i
oJieiHoBooOJIEIOBUM edipoM. HanumiTe XiMiuHi opMynn nux edipis.

6. Hamumite ¢opMynu XoJecTaHy, XOJECTEepPOdy, XOJECTaHOIY, HONEBOI KHUCIOTU. YKaxiTh
TeHETUYHUI B3a€MO3B'I30K MK IIEpepaxOBaHUMU CIIOJIYKaMH.

7. Hanumite opMynu XoJaecTepoinanbMiTaTy, eprocTepoicTeapary il CTMrMacTeposoeary.

8. HanmumiiTh piBHSIHHS MEPIIMX JBOX peakiiii MepeTBOPEHHs JIIHOJIEBOI KUCIOTH Nepe]] ii BCTYIIOM Ha
X B-oxucneHHs. Ha3iTe ¢pepMeHTH, 1110 OEpyTh yyacThb y LUX PEAKIIsX.

9. HanumiiTe piBHSHHS peakiii cuHTe3y kKedaniny 3 aunanbmithHa ¥ 1[/Id-konaminy 3a HasBHOCTI
etanonamingochorpanchepasu.

10. Po3paxyiiTe NpolieHTHUI BMICT XOJIHY B JICUUTHHI, TUTUAUNHINPOCPOXOTIHI i aLlOTHIIXOJIHI.

11. Po3paxyiite npoueHTHUH BMIcT hocdopy y GpochaTuanaannaIbMITHHI.

12. JIns BU3HA4YeHHs 3arajbHOi KUJIBKOCTI JIIIJAIB y HACIHHI BUKOPHUCTOBYIOTh METOJ €KCTpaKLii ix
xJ0pohopM-MeTaHOIBHOW cyMmio. [lapanensHo 3 ekcTpakiiero JTimiAiB Y HACIHHI BU3HAYalOTh BMICT
BOJIM, TOMY III0 BOHA TE€X €KCTPAryeThCs IIEI0 CYMIIIIIIO W MOke OyTH MpUHHATA 3a ®KupH. Pozpaxyiite
BMICT JIiMiJAiB (Ha aOCOJIIOTHO CyXY PEUOBHMHY) y HACIHHI paricy, sIKIIO B aHaji3 B3sUM 3,75 2 MOBITPSHO-
CYXOro HACiHHS 3 BMICTOM BOJIM B HbOMY 4,5%, a BHUX1J aOCONIOTHO CyXOl PEYOBHHHM MICIs €KCTpaKIii
ckiaB 1,35 a.

13. Bmict mimigiB y HaciHHI JbOHY (Bosoricte 7,5%) Bu3Hadanu 3a metogoMm Coxcnera. Maca
MaKeTHKa 3 MOBITPSIHO-CYXOI0 HABAXKKOIO J0 eKCTpakuii ckiana 4,9644 2, micns excrpakuii — 3,5882 a.
Maca makernka 6e3 HaciHasg — 0,8315 2. Po3paxyiiTe IpOLEHTHHI BMICT JKHPY B aOCOIIOTHO CYyXOMY
marepiali.

14. Ha tutpyBaHHs B cnupTtoBoMy po3uuHi 10 me HeBiioMOi MOHOKapOOHOBOI KHUCIOTH OYi0
BuTpaveno 3,5 mz 0,01 H. ciuproBoro po3unHy rijpokcuy HaTpito. Po3paxyiite MojekysipHy Macy i€l
KHUCJIOTH.

15. Po3paxyiite #onHe uucino Macia, 3HaWOUM, 110 HaBakka Macia craHoBwina 0,375 2, a Ha
TATpYyBaHHs Oyno Butpaueno 5,8 mz 0,1 H. po3unny rimocynbdiTy B KOHTPO1 # 3,8 ma — y gocmifi.



16. Po3paxyiiTe KHCIOTHE YMCIIO Macla, SIKIIO HaBaxka loro cranoBmia 0,2521 e, a Ha TUTpyBaHHS
Oyno ButpaueHo 1,2 mz 0,1 H. po3unny rizpokcuay Kamio.

JIABOPATOPHE 3AHATTSA Ne 7.

Bisiku iX 00MiH y :KMBHX opranizMax. BuzHaueHHs i30€1eKTPUYHOI TOUYKH KeJATHHH.

IuTanHsa 119 caMOCTiifHOT MIAITOTOBKH CTYE€HTIB:

XN RO =

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

['aposmi3 61IKiB, XapakTepuCcTHKA (PEPMEHTIB T1IPOIi3Yy.
MeTtabo1i3M aMiHOKHUCIIOT.

[TepeTBOpEeHHS aMiHOKHCIIOT.

[Insaxu 3B’ s13yBaHHS aMiaKy B OpraHi3mi.

biocunTe3 6inka; 6i0CHHTE3 MEeNTUAIB; 010CHHTE3 OKPEMUX aMiHOKHCIIOT.
MoutekyisapHi MexaH13MH cieudigHOCTI 610CHHTE3Y O1IKIB.
['eHeTHYHMIA KOJI: 0COOTUBOCTI TEHETHYHOTO KOTY.

I'enna imxeHepis 1 6iocuHTe3 OiTKa.

Marpuunuii i HeMaTpU4HUH cuHTe3 OiIKa, iX CIiBBITHOLICHHSI.
Ponw pubocom y 6iocunTesi Oinka, iX OymoBa.

Etanu Tpancmsmii.

Perymsmis cuntesy Oinka.

Oco06mBOCTI TPOMIKHOTO 0OMIHY CKIIaTHUX O1JIKIB.
MexaHi3M CHHTE3y CEUOBUHH.

Perymsauis 6inkoBoro oOMiny.

IIpakTHyHa yacTHHA

BusHaueHHS 130€JIeKTPHYHOI TOYKH JKEIaTHHH

PeakTHBM Ta yCTaTKyBaHHA: IMIETKH 3 MOAIIKaMU Ha 1 — 5 Mi1, XiMi4HI TPOOIpKH, PO3YHH aIleTaTy HATPIIO
(0,1 n), po3unnu orrroBoi kucnotu (1, 0,1 H), xxematuHa (1%-Ha), eTaHOI.

['oTyroTh cepito 3 mectu nmpodipok. PeakTrBu y mpoOipku JOJAIOTh 3TiAHO 31 CXEMOIO:

Po3zunHm, Howmepu mpobipox
KUTBKICTh B MII 1 2 3 4 5 6
CH3COONa, 0,11 1 1 1 1 1 1
CH3;COOH, 0,1 n 0,12 0,25 0,5 1 2 —
CH3COOH, 1 1 — — — 0,4
H>0, aucr. 1,88 1,75 1,5 1 1,6
XKenaruna, 1% 1 1 1 1 1 1

[Tepemimytors BMIiCT mpoOipok. [lomaroTh 13 mineTku (MOBLIBHO MpPU MEpEeMillyBaHHI) B HepIIi
YOTUPH NPOOIPKH €TUIIOBUI CIUPT JI0 MOSIBM HE3HUKAIOUOT IPOTAroM 3—5 XBUJIMH JIETKOT MyTi. B pemty
npoOipoK J0Jar0Th CTUIBKU CIUPTY, CKUIbKH Horo Oyno mo6asineHo B mpobipky Ne 4. CnocrepiratoTb
yepe3 30 XBUIMH MOMYTHIHHS PO3UHHIB, SIKE T0O3HAYAIOTh 3@ HACTYIHOIO CXEMOIO:

HOMepH poOipoK

MPUKJIA]

1 2 3 4 5 6
pH 5,6 53 5,0 4,7 44 | 4,1
[TomyTHIHHS — — ++ 4+ +_ _
. . HOMEpH POOIPOK
BJIACHUMU J0CJ1 1 5 3 4 5 P
pH 5,6 53 5,0 477 44 | 4,1

[TomyTHIHHS

3asoanns 0o nadopamopno-npaxmuunoi pooomu Ne3 Il mooyns.

I. Ha xo:xxHy He3akiH4YeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepLICHHS.

1. Cepen CyOKIITHHHUX CTPYKTYp TOJIOBHA pOjb y 3a0e3MedeHHi TiApoiizy OUIKIB HaleXHUTh: a)
MITOXOH/IpisiM; 0) €HI0TIIIa3MaTUYHOMY PETUKYITYMY; B) JII30COMaM; T) siIEpIIo; A) arnapaTy [ombmxki.

2. Tigpomni3 Oinka TUTBKA 10 TENTHUIIB 3MIMCHIOETHCSA 3a HASBHOCTI: a) TPHUIICHHY; O) apriHas3u; B)
KapOOKCHUIICTITU Ia3H; T) ypeasH; 1) HyKJIeoTuAuATpaHdepasu.

3. ¥V nporeci 0OMiHy aMiHOKHCIIOT HaiiO1IbIIl eHEPTiiHO MPOTIKa€ OKMCHE JIe3aMiHyBaHHS: a) aJaHiHY;
0) acapariHoBOi KMCJIOTH; B) JII3UHY; T') INIYTaMIHOBOI KUCIIOTH; 1) TJIILIHUHY.

4. BHyTpiIIHOMOJIEKYJISIPHE JIe3aMiHYBaHHsI 0.-aMiHOKHCIIOT IPUCKOPIOE: a) JIeriiporenasa; 0) amiak-
Jiasa; B) Tiposiasa; r) amiHoTpaHcdepasa; 1) i3oMepasa.



5. SIk mpomykTH Je3aMiHYBaHHS O-aMIHOKHCJIOT y TPHUPOJI HAWOUIbIIE IMIHUPOKO MPEACTaBJICHI: a)
HEHACHYEH1 KUCTIOTH; 0) TPAaHUYHI KUCIIOTH; B) 0-OKCHKHUCIIOTH; T') 0.-KETOKUCIIOTH; 1) albJIOKHUCIOTH.

6. P-ayaHiH €: a) CKJIAQJIOBOI0 YACTHHOIO KaJaBepHHY; 0) NPOIYKTOM JEKapOOKCHIIyBaHHS Ol-
aMIHOMACISTHOI KHCJIOTH; B) MPOAYKTOM JeKapOOKCHUIYBaHHS aclapariHoBOl KHCIOTH I CKIJIQJZOBOL
YAaCTUHOI MAaHTOTEHOBOI KHUCIOTH; T') CKJIQJIOBOI0 YaCTHHOK [3-aMiHOMPOMIOHITPUITY; 1) MPOJAYKTOM [3-
JIeKapOOKCUITYBaHHS acIapariHoBOi KUCIOTH.

7. Tupo3uH B OpraHi3Mi MEPETBOPIOETHCSH Yy OI10JOTIYHO AaKTHUBHY CIIOIYKY: a) KOPTHKOTPOIH; 0)
1HCYITiH; B) TJIFOKaroH; I') aApeHaiH; 1) TeCTOCTEPOH.

8. M. Xorneny BigKpuB (GepMEHTATUBHUI MPOIIEC AKTUBYBAHHS aMiHOKHUCIIOT 3a AoroMoroo: a) ['Td;
0) YTO®; B) YAD; r) ATD; 1) LITD.

9.V 3B's3anomy 3 aminoanmi-TPHK-cunTeTa3010 cTani amiHOAIMIAACHIIATH: @) JIETKO BCTYMAIOTh Y
peaxiiii 3 aMiHOKHCIOTaMH;, 0) B3a€MOJIIOTH 13 aMIHOKHCIOTHUMHU paJuKaiamMu (pepMeHTy; B) yKpai
iHepTHi; r) He pearyroTh 13 TPHK; 1) posnagarorses no aminokucinotu it AMO.

10. ®epmeHTH, IO AKTUBYIOTH aMiHOKHUCIIOTH, Oyau BuAIeHI M. XOrJIeH10M 3 Halocag0Boi PiauHH,
OTPUMAHOI MicTs yIbTpalleHTpu(yryBaHHs TOMOTEHATA, IUISIXOM: a) BUCOJIFOBaHHS; 0) Xpomarorpadii; B)
enekTpodopesa; r) ocamkenns npu pH = 5; 1) niam3y.

11. B incturyTi Monekynspuoi 6ionorii AH CPCP y 1963 — 1967 p. mix kKepiBHUITBOM akajeMika
A.A. baeBa posmmdpoBaHa nepBUHHA CTpyKTypa: a) ¢eniananinoBoi TPHK; 0) amaninoBoi TPHK; B)
cepunoBoi TPHK; r) BaninoBoi TPHK; 1) rninuroBoi TPHK.

12. Monekynspua maca TPHK nexuts y mexax: a) Big 5900 go 10 000; 6) Bix 12 000 mo 40 000; B)
Big 50000 mo 100 000; r) Bix 120 000 mo 150 000; x) Bix 150 000 mo 175 000.

13. Ilpu nepeHeceHHI aMIHOKHCIOTH 3 aMiHOALMJIAJCHLIaTa Ha KIHIEBUW 3alMIIOK aJIeHO3WHA
monekyau TPHK yrBoproerbest: a) mentuamii 38's130K; 0) nucynb(inHuii 3B'130K; B) BOJHEBHM 3B'SI30K; I)
CKJIQJTHOCCTEPHHM 3B'S30K; 1) aMiTHHH 3B'S30K.

14. Cnetmdivnmii GiocuHTe3 OiSTKa B KIIITHHAX 3[IHCHIOETHCS 32 JOITIOMOTOIO: a) KOMIUIEKCY [ 0lbKi;
0) MepOKCHUCOM; B) XpPOMOCOM; T') pUOOCOM; 1) JII30COM.

15. Y migrpumui crabinshocti 70S i 80S pubocoM y KIiTuHi 6epyTh yuacTs Honu: a) Pb*"; 6) Fe?'; B)
Zn**; r) Mg?*; n) Cu®".

16. Pubocomu mpokapioTiB MarOTh KOHCTAHTY ceauMenTaitii: a) 80S; 6) 78S; B) 70S; ) 100S; x) 50S.

17. JliHiiHO BIOPSAIKOBAaHA CYKYINHICTh HYKJIEOTHU[IB, sKa KOHTPOJIOE CHUHTE3 (DYHKIIOHAIBHO
3B'I3aHUX OJIMH 3 OJHUM OUIKIB, Ha3MBA€TbCA: a) LUCTPOHOM; O) OMEPOHOM; B) KOIOHOM; T)
AQHTHUKOJIOHOM; 1) OTIEPATOPOM.

18. ¥V ckiaal pubocoManbHUX OLIKIB MICTUTBCS: a) Oau3bko 25% apoMaTHYHUX aMiHOKHUCIIOT; O)
npubau3Ho 25% niamiHOKHCTIOT; B) Oarato nucteiny; r) Oinbsine 40% aukapOoHOBHUX KHCIOT; 1) 15%
TpUnToQany.

19. be3smiuroBarME kogoHamu €: a) LIT'Y; LI'L; LII'A; 6) YI'L[; TAA; HAILL; B) YVYV; VVII; VIT; r)
YI'A; VAA; YAT; 1) YAY; YALL; IT.

I1. 3icraBTe 1Ba TBepM:KeHHS a00 MOKa3HMKAa (MO3HaYeHi OykBamm A i b), HaBeleHi B KO)KHOMY
NYHKTI, i naiite BianoBiab y popmi: 4 > b; 5> A; A =b.

1. A. Peaxkumifina 37aTHICT, BUIBHMX amiHoauuiageHuratis. b, PeakmiliHa  31aTHICTD
aMIHOAIMJIAICHIIATIB Y 3B'13aHOMY 3 (DEPMEHTOM CTaHi.

2. A. Biuius i0oHIB Mg2+ Ha akTuBHIicTh amiHoammi-TPHK-cunTeras. b. Jlis ionie Co’" Ha akTHBHICTB
aminoanun-TPHK-cunTeTas.

3. 4. Criiikicts aminoauin-TPHK y cnabonyxHomy cepepoBuii. b. Criiikicts aminoammi-TPHK y
KHCIIOMY CEpPEIOBHIIII.

4. A. TnteHcuBHICTh OiocHHTe3y Oilka Ha puOOcoMmax, 3B'SI3aHMX 3 EHIOIMJIA3MATUYHOIO MEPEkKEI0
kiituHy. b. IlIBuakicTs OlocuHTE3y O1JIKa Ha BUTBHUX pUOOCOMAX.

5. A. Criiikicts 70 — 80 S pubocom npu 0,001 M konuenrtpauii ioHiB MarHito. b. Criiikicts 70 — 80 S
prubOCOM y MPUCYTHOCTI areHTiB, sIKi 3B'SI3yIOTh IBO3aPsAHI KaTiOHH.

6. A. Po3mipu 70 S pubocom. b. Po3mipu 80S pubocom.

7. A. llponieHTHHI BMICT HYKJI€THOBUX KHUCTOT y pubocomax 70 S. b. IIponeHTHHIA BMICT HYKJI€THOBHX
KUCIOT y pubocomax 80 S.

8. A. Koncranra cequmenranii (Monekyisipaa maca) PHK, Buainenoi 3 50S cyboaunuip pubocom. b.
KoncranTa cenumenTarii (monekymnsipaa maca) PHK, Buainenoi 3 30S cyboauHuib pudéocom.



9. A. CriiikicTh BUTBHUX PHOOCOM J0 3HM)KCHHSI KOHIIEHTpaIlii 10HiB MarHit0. b. CTiiikicTh pubocom,
3B's13aHMX 3 IPHK, 10 3HMKEHHSI KOHLIEHTpAIlil 10HIB MarHiio.

10. 4. Yucmo MOXIMBUX KOJOHIB TpPH AYIJIETHOMY Komi. b. UHWCIO MOXIMBUX KOIOHIB TIPH
TPUILIIETOMY KO/Ii.

11. 4. ImoBipHicTh OiocHHTE3y (PYHKIIOHATBHUX OUIKIB 32 MaTpUYHUM MeEXaHi3MOM. b. IMOBipHiCTBH
OlocuHTEe3y (PYHKIIIOHATHHUX OUIKIB 32 OJTHIEIO 3 IENTHIHUX CXEM.

12. A. HIBuakicTh BiTHOBJICHHS OUIKIB I1a3Mu KpoBi JroguHu. b. IIIBUAKICTE BIAHOBIICHHS OLIKiB
MIEYiHKY JIFOTUHU.

13. A. Jlo6oBa HOpMa CHHTE3y reMoryio0iHy B roauHu. b. JJoOboBa HOpMa CHHTE3y M'SA30BUX OLIKIB Y
JIOVHH.

I11. BuOepirs i3 HUKUYeHaBeJeHUX TBepAKeHb NPaBHIIbHI.

1. a) a-XIMOTPHUIICHH HAJICKUTH 10 YMCIA C€K30IEeNTHaa3; 0) TPUIICHH 1 XIMOTPHUIICHH BOJIOIIIOTH
OJTHAKOBOIO CYOCTpaTHOIO CHEnu(iYHICTIO; B) pEaKilisi MEePEeTBOPEHHS MPETPUIICHHY B TPUIICHH
CYNPOBOKYETHCS BIIICTUICHHSIM TEKcarenTuaa; r) kapookcunentugazu A, Y 1 C He BIIPI3HAIOTHCS
cneunivHicTIO A1 pH BigmeruieHHi C-KiHIEBUX aMiHOKUCIIOT.

2. a) IlepBuHHMMH € BCi 3aMiHHI aMIHOKHCJIOTH; O) MEpBHHHHUMH aMIHOKHCIIOTAaMU € aJIaHiH,
TIIyTaMiHOBA KHUCJIOTa W acrapariHoBa KHCIIOTA; B) MONEPEAHUKOM TPEOHIHY € TIYyTaMiHOBa KHCJIOTA; T)
HE3aMIHHUMU TSl TBAPHH € JICHITUH, 130JICHITUH, BaJIiH, METIOHIH, TUPO3WH, JTI3UH, TICTHIMH.

3. a) IcHye equauil X 0ioCHMHTE3y MUCTEIHY; 0) B3aeMOJIisi TOMOIMCTEIHY 13 CEpUHOM — Ba)KIIUBa
IpOMDXKHA JIaHKa B JIAHITIO31 PeakIliii mepeTBOPEHHs METIOHIHY B LIMCTEiH; B) MEPBUHHI aMiHOKHUCIOTH
BUHUKAIOTh TEPEBAKHO INUISXOM MPSAMOrO0 aMiHyBaHHS BIJNOBIIHMX HEHACHYEHUX KHCIOT;, T)
nepeaMiHyBaHHS € HaWBAXKIIMBIIIOK PEAKIIIEI0 B O10CHHTE31 NEPEBAKHOT OLIBIIOCTI AMiHOKHUCIIOT.

4. a) KiHuesi mpoayKTH a30TUCTOrO OOMIHY B pi3HHMX OI0JIOTIYHMX BHUJIB OJHAKOBi; 0) y cCaBIliB
TOJIOBHUM KIHIIEBUM TMPOJYKTOM a30TUCTOr0 OOMIHY € CEYOBHMHA; B) OJHHMM 3 €TamiB Ol0CHHTE3Y
CEUOBHMHHU € TiJIpOIi3 apriHiHy; T') MPOMDKHUI MPOIYKT OIOCHHTE3y CEYOBHHU — apTiHIHOCYKIMHAT —
po3nanaeThecs Ha pymapar 1 CyKIMHAT MiJ A€l pepMEeHTY apriHiHOCYKIIMHAT-T1APOIIa3H.

5. a) Cyrnicts 3amporonoBaHoi @. JlemeHntom y 1958 p. amanTopHOi TimOTE3W 3BOAMTHCS 10
npUIUCcyBaHHs agantopHoi ¢pyHkiii pubocomuiit PHK; 0) ananoru it romonoru aMiHOKHCIIOT, HAlTPUKIIal
CEeJICHOMETIOHIH (aHaJoT METIOHIHY) a00 a3eTHIUH-2-KapOOHOBa KHCIIOTAa (TOMOJIOT TPOJiHY), yKpai
PIAKO BKIIOYAIOTHCS B MOJIMENTUAHUA JAHIIOT 3aMICTh BIAMOBITHUX iM aMIHOKHCIIOT; B) BHCOKa
cyOctparHa cnieuudiunicTh amiHoauuna-TPHK-cunTeTas 380AUTH 10 MIHIMYMY MOMUJIKK IIpU O10CHHTE31
Oinka; T) crneuudiuHicTh aklenTtyBaHHS aMiHOKkucioT pisHuMu TPHK BHU3HadaeThes KIHIEBOIO
nociioBHICTIO HyKieoTu 1B PLIGLIPA B Mosekyii ocTaHHIX.

6. a) biocunrte3 Oinka ine TiIbKkK 3a gomomoroi 50S cyboawnuib pudocomu, 6e3 ywacti 30S
cyooauHuIlk; 0) pudbocomu 70S MarOTh cepeiHii qiamMeTp 6m3bKo 18 1u, B) kKoMiuieke pudocom ta iPHK
HA3MBAETHCS TOJICOMOIO; T) AJsS MO3aKIITUHHOI CHUCTEMH, 3[aTHOI 10 e()EeKTHBHOTO CHHTE3y Oilka,
HeoOXiJHA CTPOro MeBHA KOHIIEHTpallid ioHiB Mg,

7. a) IlomimuTuaunoBa KHUCIOTa Y TO3aKJIITHHHIA CHCTEMi CIYyUTb MaTPULEIO IS CHHTE3y
MOJILITI3MHA; 0) MOJTiaIeHIJIOBA KMUCJIOTA 3a TUX K€ YMOB (a) KoJye cuHTe3 noinpoiiny; B) M. Hipenbepr
BUSIBUB, L0 MOMI-Y Yy MO3aKIITUHHIM cHcCTeMi OIJIKOBOIO CHHTE3y € MaTpullelo Uil CHHTE3y
nosideninananiny; r) podotu I'. Kopana 31 cniBpoOiTHHKaMH 3a0€31€4UIN MOBHY PO3IIHU(POBKY KOAY
O1JIKOBOTO CHHTE3Y.

8. a) PubocomanbHuii GiocuHTE3 OUIKa KOHTPOJIOETHCS YHUCIEHHUMHU OUIKOBUMH (akTopaMu; O)
BBAXAIOTh, 110 Ha OJHIA puOOCOMI, sIKa BXOAUTH [0 CKIQay IIOJICOMH, CHHTE3YETHCS OJUH
MOJIMENTHAHUN JTaHLIOT; B) eHepris, HeoOxigHa st npocyBaHHs 1IPHK mo pubocomi, 3BUIbHSIETBCS B
nporieci rigponizy AT®; r) iHiiroBaHHS TpaHCIHALIT 31HCHIOETHCS OIHUM 3 6€33MICTOBHUX KOJIOHIB.

IV. Bubepith npaBu/ibHi NapHi crnojJy4eHHs KJIKOYOBHUX cJIiB 200 pparmMeHTiB ¢pa3 (nmo3HauyeHi
oyxkBamu A, b, B, I', /]) i 3HaueHHEBUX 3aBepIIAJIbHUX NMPoNo3uLii (mo3naveni Oyksamu a, 0, B, I,
n).

1. A. AcnaparinoBa ¥ riayramiHOBa KMCIOTH. b. AcnapariH i rayramid. B. AjaHiH, acnapariHoBa i
rryraMinoBa KuciotH. I Jlizue 1 Tpuntodan. /. OpHITHH 1 TUTPYIiH. a) MeTabosiTi mUKIy 010CHHTE3y
CEUOBHMHHU; 0) MEPBUHHI aMIHOKHCIIOTH; B) aKUENTYIOTh aMiak Y MOMEHT HOro yTBOPEHHS B KIIITHHI; T)
HEe3aMiHHI JUTsl JIFOIUHM, 1) € JDKEPEIaMi MOOIJTLHOTO a30TYy.

2. A. p-JlexapOoKcHUITIOBaHHS acmapariHoBoi KUCIOTU. b. JlekapOOKCHIIIOBaHHS TUaMIHOKUCIOT. B. a-



JexapOokcumtoBadHsl TiyTamiHoBOi kucinotu. /. OxucnenHs Qenimananiny. /[. JlemerwminyBanHs S-
azieHo3mIMeTioHiHy. a) OOymoBiIO€e OioCHHTE3 ajaHiHy; 0) MPHU3BOAUTH 1O YTBOPEHHS THPO3HHY; B)
3a0e3mnevye yTBOPEHHs [3-aMiHOMACIISIHOI KMCIIOTH; T) CIpHsE MPOTIKAHHIO PEaKIliii TpaHCMETHUITIOBaHHS;
1) Ia€ AiaMiHu, SKi BOJOAIIOTh BUCOKOIO (Di310JI0TTYHOIO aKTUBHICTIO.

3. A. Tuposzun. b. Tpuntodan. B. [{ucrein. /. Tpeonin. /[. JleiinuH. a) YTBOprO€e aucyab(diaHI 3B'SI3KH
B Oinkax 1 mentupax; 0) € MOMEpPEIHUKOM TOPMOHY apeHalliHy; B) 3JaTHUH PpO3IIEIUIIOBATUCS 3
YTBOPEHHSM alleTanblerily W IUIUHY; I') MOXKE IepeTBoproBaTHCS B [-MeTwiarmyrapui-S-KoA —
BaYUIUBHI MPOMIKHHUN MPOIYKT y OIOCHHTE31 CTEpOIIiB; JI) € JKEePEIOM HIKOTHHOBOI ¥ 1HIOILUIONTOBOI
KHCIIOT.

4. A. I'minun. b. Aprinid. B. Tuposun. I Tpunrodan. /[. Cepun. a) Ilpu depmMeHTaTUBHOMY
OKHCIICHHI YTBOPIOE IIrMEHT — MeJaHiH; 0) € MONepPeIHUKOM CEPOTOHIHY — PEUYOBHHH, SIKa BOJIOJIE
Ba30MPECOPHOIO [i€10; B) NpH (PEPMEHTATHBHOMY ajbJOJbHOMY pPO3IICIVICHHI YTBOPIOE TJILIHUH 1
dopmanbaeria; r) BUKOPUCTOBYETHCS MPU O10CHHTE31 MOP(iIpHHOBOTO sijipa; 1) npu (HepMEeHTAaTUBHOMY
TiApOJIi31 BUBLIBHSE OPHITHH, HEOOX1THUM JIJ1s1 DYHKIIOHYBAHHS IUKJTY O10CHHTE3Y CEUOBHHHU.

5. A. AKTHBYBaHHS aMiHOKHCIOT. 5. YTBOpeHHs aMiHOAIMIIQACHINATIB 3 aMiHOKUCIOT. B. AKTUBHUI
TPAHCIIOPT aMIHOKHUCIIOT uepe3 memOpanu. /. biocunre3 aminoanuia-tTPHK. /. Tlentuaunrpancdepazna
peakiis. a) € TOYATKOBMM €TarloM AaKTHBYBAaHHS aMiHOKUCIIOT, 0) monsrae B iXHIA B3aeMomii 3
apenozuntpudocdopuoro kucnororo it TPHK 3a yuacti aminoanun-tPHK-cunrteras; B) BigOyBaeThcs Ha
3aKJIIOYHOMY  €Talli  aKTHBYBaHHS  aMIHOKHCIOT, T) 3MIIMCHIOETbCS 32  JIOIOMOTOK0  [3-
rIyTaminTpancdepasHoro MUKy, BIIKpUToro A. MaiictepoM 3i criBpoOITHUKAMHU; /1) € OJHHUM 3 €TalliB
(KpOKiB) IMKIIIYHOTO TpoIecy 010CHHTE3y OiKa B TPAHCIIIOKYiNd puOOCOMI.

6. A. AxtuBHa pumbocoma. b. 5S PHK. B. 16S i 23S PHK. /. aPHK. /. llentuaun-TPHK. a)
BuBinpHs€TBCS NTpH Auconianii ppdocoMu Ha CyOOAMHUII, HE MICTUTh MIHOPHHUX OCHOB 1 He0OXimHa 1is
peacomianii 50S cyboaunumi OinkiB 1 23S PHK; 6) e ctpykrypHoto ocuoBoro PHII-tskiB 30S 1 50S
CyO0OqMHHIIE pUOOCOMH; B) € BUCOKOMOJIEKYIsipHUM ToniepeaankoM MPHK, mo 4acTkoBo po3namaeTses B
MPOLEC «I03pIBAHHA» Y Sl KIITUHU; T) HASIBHUI y TPaHCIIOWOUiA prOOCOMI, MOJOBKYIOUYHCHh HA OJUH
AMIHOKHUCJIOTHUH 3aJIMIIOK ITCIsi KOXHOTO po00Y0oro MUKy OCTaHHBOI; 1) dopmyerbes 3 30S 1 50S
cyoonununpb, MPHK, dopminmerionin- ab6o wmetionin-TPHK 1 d¢akropiB iHimiamii TpaHcnauii B
npucyrHocti Mg?*,

7. A. Tomicoma. b. TlomiypuaunoBa kucnota. B. IlomiagenimoBa kucnota. /. Ilominutuaniosa
kucinota. /[. Tlomimentun. a) ByayeTbcs NUIIXOM MOCTIJOBHOTO YTBOPEHHS TMENTUIHUX 3B'SI3KIB,
nounHatouu 3 N-kiH1s; 0) € kommiekcoMm pudocom i MPHK 13 KOHCTaHTOIO ceTuMeHTallll B KiJlbKa COTEHb
omuanils CBendepra; B) y MO3aKIITUHHIA cucTeMi OuikoBoro cuHtedy M. HipenGepra xomye cuHTE3
nojideHianadiny; T) y MO3aKJIITHHHIA cucreMmi OunkoBoro cuutedy M. HipenOepra koaye cuHTe3
MOJIUTI3UHY; 1) Y TIO3aKIITHHHIN cucTeMi O11koBoro cuute3y M. Hipenbepra koaye cHHTE3 MOJIMPOIiHY.

8. A. Tpancnsauis. b. Tepminauis. B. Enonranis. /. Tpanckpunuis. /. Ininiamis. a) 3amyck 010CUHTE3y
Ol1ka B akTUBHIN pudbocomi 3a gonomororo ¢popminmetionin-TPHK abo metionin-TPHK 1 psaay OiikoBux
¢axTopiB; 0) mepekia MOMHYKICOTUIHOIO KOAY B 33JjaHy MOCIII0BHICTh aMIHOKMCIOTHHUX 3aJIUILIKIB Y
OUIKy 3a JOMOMOIroOl aKTHBHOI pHOOCOMH; B) 3aBEepLICHHS OlOCHHTE3y Oulka Ha pUOOCOMALHOMY
amapati KJIITHHM 32 JOINOMOTror0 OUIKOBHX (DaKTOpiB, B3a€MOIIIOUMX 3 TPAHCIIOYOI pUOOCOMOIO; T)
0araTopazoBo IMKJIIYHO MOBTOPIOBAHHMN IPOIEC HAPOIIYBAaHHSA JOBXHWHHU MOJINENTHIHOTO JAHIIOra
I0pa3y Ha OJMH aMiHOKMCJIOTHHH 3aimuiok y pubocomi; 1) nepenava indopmanii Big JJHK na PHK y
nporeci 610CuHTE3y ApYroi Ha MepuIiil ik MaTpULL.

9. A. YuiBepcanbHicTh Koay. b. KBasigymierHicts kony. B. HenepepsHicTs koay. /. BupoxeHicTh
kony. /[. HemepekpuBaemicTh KOOy, a) 3aKITIOYAETHCS B 3JaTHOCTI OJNHIET ¥ Ti€l K aMIHOKHCIIOTH
KOJyBaTHUCs JAEKUIbKOMa TPHUILIETAMU OCHOB; O) BHMpakaeTbcsd B 30€pekKEeHHI HE3MIHHUM «3MICTY»
KOJIOHIB JIJISl BCIX JKMBUX ICTOT Ha 3eMli; B) MOJIATA€E B JIHINHO BHOPSAAKOBAHOMY PO3TAlllyBaHHI KOJOHIB
y MPHK mpu BigcyTHOCTI sIKMX-HeOylb HYKJICOTHUIHMX 3aJMIIKIB MK HHMHU; T) TPOSIBISETHCS Yy
dbopManbHiil 1Oro TPUIUIETHOCTI MPU TYMJIETHOCTI MO CYTI; 1) O3HA4Ya€ KOMIIOHYBAHHS TPHUIUIETIB, MPU
SK1M IPUKOPIOHHI OCHOBH CYCIJTHIX TPUIUIETIB HE € 3arajbHUMH.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NnepeTBOPeHHS i PO3B’KITH PO3PAXYHKOBI 3aBaHHS.

1. SIki ngiamMiHM yTBOPATHCS B pe3yJbTaTi JeKapOOKCUIYBaHHS JI3MHY, THPO3UHY, TICTUIUHY M
Tpunrodany? Hanumiite piBHAHHSA peakiliii NekapOOKCUIYyBaHHS Ha3BaHMX AaMIHOKHCIOT 1 BKaXiTh
(depMeHTH, 1110 TPUCKOPIOIOTH JJaHi MPOLECH.



2. HameniTh cxeMy OKHCHOTO JI€3aMiHyBaHHS TJIyTaMIHOBOi KHCJIOTH W YKaXiTh (EpMEHT, M0
IIPUCKOPIOE L€ IIPOLIEC.

3. Hanmumite piBHSHHS peakxiliid, o MPOTIKAIOTh y BIAMOBIAHOCTI 31 CXEMOIO: TIIyTaMiHOBa KMCJIOTa —
Y-HaIiBaJIbAET1/l TTyTaMiHOBOT KUCIIOTH — MPOJiH. YKaXITh ()EPMEHTH.

4. HaBeniTh pIiBHSHHS pPEAaKIlid, 10 XapaKTepU3YIOTh PI3HOMAHITTS NUIAXIB OIOCHMHTE3y O-aJIaHIHY.
Hasgite epmeHTH.

5. 3anporionyeTe KMOBIpHY CXeMY YTBOPEHHsI OPHITHHY 13 TJIyTaMiHOBO1 KHCIOTH. Ha3BiTh epmeHTH.

6. HanniniTe piBHSHHS peakuiid, 110 MPOTIKAIOTh 32 HACTYIHOIO CXEMOI0: TOMOCEPUH — LUCTATIOH —
TOMOILIMCTETH — METIOHIH. YKaxiTh (hepMEHTH, 10 MIPUCKOPIOIOTH IMepepaxoBaHi peaKilii.

7. B 0OMiHI pedyoBUH OUIbIIA POJb HAICKUTH PEaKIisiM TPAHCMETUJIIOBAHHS, 10 31HCHIOIOTHCS 3a
y4acTi S-afieHo3uIMeTioHiHy. Hanumnite piBHAHHS peakiiid, o0 MPOTIKAIOTh 32 CXEMOI0: METIOHIH — S-
aJICHO3UIIMETIOHIH — CapKO3UH.

8. bararo 0i0JOTiYHO aKTUBHUX PEYOBHMH BHHUKAIOTH B OpraHi3Mi B pe3yibTaTi 0OMiHy TpurnTodany.
HaBenith cxeMy mepeTBOpeHHs TpuUnTodaHy depe3 KIHYpeHIH 1 3-OKCHaHTPaHIJIOBY KHCIOTY B
HIKOTHMHATPUOOHYKIICOTHI, 110 € IPOMIXKHUM MIPOYKTOM y OiocuHTe31
HIKOTHHAMIIaICHIHIUHYKJICOTHIA.

9. Hamumrite piBHSHHS peakiiid, OO0 MPOTIKAIOTH 32 CXEMOK: TeTepOayKCMH —> TpUNTOhaH —
CEpOTOHIH. YKaxiTh (PEpMEHTH, L0 3[A1MCHIOITh MPUCKOPEHHS PEaKiii yTBOPEHHS LUX O10JIOTiYHO
AKTUBHHUX PEYOBHUH 13 TPUNTO(aHY.

10. HaBeniTh cxeMy akTUBYBaHHS aMiHOKHUCIOTH Mpu OiocuHTe3i Oinka. Ckinbku (epMeHTIB Oepe
y4acTh y MPUCKOPEHHI IIbOTO TPOIIECY.

11. o 10 mz po3uuHy >keTaTHHHU AoJanu 1 mz po3duMHY MAaHKpPEaTHHY, IHKYyOyBalld mpoTsarom 1 2od i
B3SUTH ISl BU3HAYCHHS aMiHHOTO a30Ty 5 Mz peakiiiHoi cymimnn. Poboty Benu migaum meronom [lomi #
CruBeHca. 3aranpHuil 00cAr po34yHHy Micis BCiX oOpoOok ckiaB 25 mz. Ha tutpyBanHs B3suin 10
¢inprpary, 3arparuBmu npu npomy 2,52 mz 0,01 H pozunny rimocynbdita (3a BUHITKOM KOHTPOJIIO).
3Hatouu, 1o 1 mz po3uuny rinocyiabdity Bianosigae 0,28 me a30Ty, po3paxyiTe KiIbKICTh 0-aMIHHOTO
a30Ty B peaKIiifHii cyMimmi micis iHKyOartii.

12. Ik ycTaHOBIEHO 3a JONOMOIOK METOAY 130TOIMHOI MITKH, DKEpPEJIOM BCIX aTOMIB a30Ty rema
reMorsio0iHy € riuinuH. Po3paxyiiTe KiTbKIiCTh MIIIUHY, HEOOX1IHY 175 O10CHHTE3y MPOCTETHYHOI TPYIH
reMorjo0iny, mo wmictuteess B 100 mz KpoBi, SKIIO BiJIOMO, IO KOHLEHTpAIlisl HITMEHTY B KpOBI
nopisaroe 0,077%.

13. ILucreinaecynpdrinpasHa peakiis 3a JOMOMOToK (epMeHTy, BHILICHOTO 3 MNEeYiHKH, HUPOK 1
i ANUTYHKOBOT 3aJ031 CCaBIIiB i MPEJICTABIISIFOYOTO co00r10 1oJTi () yHKII1 OHAITEHUHA
nipugokcanb@ochaTnporein, 3A1HCHIOETHCS 13 IUCTUHOM, LIUCTETHOM, TOMOLIUCTETHOM 1 LIUCTATIOHIHOM.
3a JaHMMHM JOCHIAIB i3 3aCTOCYBaHHSAM °°S, BOHAa BHMpPAXacThCS y BUIMANKY LUCTEIHY HACTYIHHMM
piBHsHHsIM: Llucrein + HoO — mipyBar + H>S + NH;. BusHauuTte KiTbKICTh YTBOPEHHX amiaky i
CIPKOBOJIHIO, SIKILIO B1OMO, IO po3nany migfganocs 242 me UUCTEIHY, IPUUOMY pEaKIis 3ymuHHIacs
icJis BUAUIEHHS CIPKOBOJHIO B KUTBKOCTI, piBHIN 45% BiJl TEOPETUUHOTO BUXOY.

14. JIoboBa notpeba moaunu B L-Tpuntodani cranoButs 0,25 r. Po3paxyiiTe KUIbKICTh CEPOTOHIHY,
SKMA yTBOPUTBCS 13 J000BOi 103U TpuUNTOQaHy B 3I0POBUX 1 CTPaXJAOUMX 3JOSAKICHUMHU
HOBOYTBOPEHHSIMH JIFOJIEH, SIKIIIO BCTAHOBJICHO, IO B TIEPIIOMY BHIIAAKY Ha 1€ BUTpadaeThes e 1 %
TpunTodany, 10 MICTUTBCS B X1, a B ipyromy — 60%.

15. HIBuaKiCTh BKJIIOUEHHS! aMIHOKHUCIIOT B aJibJ10J1a3y y TBapuH B 1,8 pasu BHIla, HIK MPU BKIIOYEHH]
y (ocdhopunazy. BusHaunte, CKUIBKU paJi0aKTUBHOTO allaHIHY BKJIIOYAETHCA B TOHM 1 1HIINN (pepmMeHT
yepe3 12 roa. micns iH'€KINii, SKIIO BCTAHOBJICHO, ITIO MPOTSATOM TOJIWHU B ajbJ0JIa3y BKIIOYAETHCS 12
MK aJlaHIHYy.

16. Ilpotsrom romuHu TiA MOi€l0 OKcHaasu L-amiHOKMCIOT 3 OTpyTH rpumydoi 3mii 102 me
Tpuntoany MepeTBOPUIIOCS y BIAMOBIAHY KETOKHCIOTY. BH3HauuTe KUIBKICTH MIPOBUHOTPAIHOT
KHCJIOTH, SIKa YTBOPIOETHCA 3 ajlaHiHy, IHKYOOBAaHOTO 3 (PE€pPMEHTOM MPOTATOM TOJIMHH, SKIIO BIJOMO, 1110
aKTUBHICTh L-okcuaasum oTpyTH rpuMyuoi 3mii CTOCOBHO anaHiHy B 205 pa3iB HIKYA, HDK JUIS
TpunTodany.

17. Pospaxyiite yac cuHTE3y OJHi€i Monekynu remornobiny (M = 68 000; o-manmtor — 141
aMIHOKHCJIOTHUH 3aJUIIOK; P-maHIor — 146 aMiHOKHCIOTHUX 3aJIMIIKIB) y PETUKYJIOMHUTAX KPOJIHUKA,
BUXOJSIUU 3 MPHUITYLICHHS, 110 HApOLIyBAaHHS MOJIMENTHAHOTO JIAHIIOTa 31HCHIOETHCS 31 MIBUIKICTIO 2



aMIHOKHCJIOTHUX 3aJIMIIKH B | cex, a CHHTE3 -1 3-7TaHITIOTIB 1/1e OTHOYACHO.

18. A.B. Ilorocosa if inmi gocmimkysanu fit0 8 M ceuoBuHH Ha BKitodeHHs *C-tuposuny it !4 C-
METIOHIHY B &JIbOYMiH. Ix nani HaBemeHi B TAOHIILI.

BxitoueHHs aMiHOKHCIIOTH B
AMiHOKuCIIOTH |alIBbOYMIH (imn/x6 Ha 5 m2 OlKa)
0€3 Ce4OBUHH | 3 CEYOBUHOIO
14C-Merionin 397 400
4C-Tuposun 615 283

Po3paxyiiTe, Ha CKiIbKM BIJCOTKIB TaJlbMye a00 aKTHBYE CEUOBMHA BKJIIOUYEHHS B albOyMiH: a)
METIOHIHY; 0) THPO3UHY.

19. CunreTnuHi NOMipuOOHYKICOTH M, BUKOpHCcTaHi M. HipenGeprom i iHIIMMH U pO3IIH(PPOBKU
SKICHOTO CKJIaqy KOJIOHIB, OJIEpXKYBJIM 3a JIOIOMOTOK (epMeHTy moHykIeoTHAGOoChOpUiasm,
BUKOPUCTOBYIOUM BUCOKI BUXIJHI KOHIEHTpalii Hykineoduaaudocdaris, Hanpuknag YD i AD. [pu
IIbOMY B comoJiiMepi YA MOKJIMBE BUHUKHEHHS YOTUPHOX THIIIB TPUILIETIB) CKiIaaeHuX 3 3V, 2VA, Y2A
1 3A, CHIBBIIHONICHHS SKHUX 1 TOMIHYKJICOTH I 3aliekuTh Bia criBBigHOmEeHH YD 1 AJID y BuxigHii
cymimri. Po3paxyiite iiMoBIpHICTh BMicTy TpUIUIETIB YYA, YAA it AAA mono tpuiuiety YVYY, dactoTta
skoro npuitmaeTtsest 3a 100, nmpu BMmicti YD 1 AJI® y Buxigniii peakuiiiniii cymimi 0,83 i 0,166 moznw
BIJIIIOBITHO.

20. Pospaxyiite Bwmict TtpuiuieriB YYI, YIT 1 I'TI monmo Ttpuruiery YVYYVY, dbacrora SKOTO
npuiimaetses 3a 100, mpu Bmicti YD i ['I® y Buxianiii cymimi, piBHoMy 0,75 1 0,25 Mmons BIATOBIIHO.

21. Pospaxyiite #imoBipHicTs BMicTy TpumieTiB Y YL, YIII] i I moxo tpumiery YVYVY, gacrora
sxoro npuitmaetsesa 3a 100, mpu Bmicti Y@ 1 AP y Buxianiii cymimi, piHoMy 0,80 1 0,20 mons
BIZITIOBITHO.

22. Po3paxyiite uncno Hykiaeotuanux 3anumkiB y PHK Bipycy — catenita Bipycy HEKpO3y TIOTIOHY 1 ii
MOJICKYJISIPHY Macy, SIKIIO BiJIOMO, IO YHCIIO aMIHOKHCIIOTHUX 3JIMIIKIB Y OUTKOBIM CyOOMHMIII, CHHTE3
axoi koayethces 1iero PHK, nopisaioe 400.

23. YV naboparopii @. JlinmmaHa po3mudpoBaHuiA MyJIbTHEH3UMHHUI MEXaHi3M O10CHHTE3Y MENTH/IB
6e3 yudacti pubocom i MPHK. 3'scoBaHo, 1110 akTUBYBaHHS aMiHOKMCJIOT NPH LIbOMY Ha HEpPLIOMY eTari
NPU3BOJNTH 10 BUHUKHEHHS aMiHOAIMIaIeH1aTa, a Ha Ipyromy — TioegipiB mo HS-rpynam 6inkiB, 1m1o
YTBOPIOIOTh MYJBTHEH3UMHUI KomIuliekc. CKIaAiTh cXeMy peaklii akTHUBYBAaHHS aMiHOKHCIOT IpHU
MYJbTUEH3UMHOMY M€XaHi3M1 010CUHTE3y OLIKa.

24. Cunrernunuit cononimep YT 31 cniBBigHomeHHsAM Y:I' = 1:4 y m0o3akIiTHHHIA cucTeMi OLIKOBOTO
CHUHTE3y CTUMYJIIOE BKIIFOUEHHS BaliHY 13 4acToTo0 23%. BusHaunTe SKiCHUI CKJIaJ KOJOHA BaJIiHY.

25. BUKOpUCTOBYIOUH JjaHi PO KOJ OLIKOBOTO CHHTE3Y, YKaXITh 3a JOIOMOTOIO JIITEPHUX MMO3HAUYEHb
MOJKJIMBI BapiaHTH MOCIII0BHOCTI HYKJIEOTUIHUX 3anuikiB y ¢pparmenti iIPHK, sikuit BinnosinaneHuii 3a
610CHHTE3 MEeNTUIHOTO (parMeHTa, NEPBUHHA CTPYKTYpa SIKOTO BiJNOBIJJAa€ CTPYKTYP1 Ba30IPECUHY.

26. Kopuctyrouuch JITEpHUMH MO3HAUYEHHSMH, YKaXITh MOXJIUBY IOCIIJOBHICTh HYKJICOTHIAHHUX
3aJMIIKIB B 000X JaHItorax ¢gparmenta monekynu JIHK i1y ¢parmenti monekynu iPHK, mo komyroTs
OlocuHTe3 (hparMeHTa O1JIKa 3 IEPBUHHOIO CTPYKTYPOIO ...aJla-Tpe-Ji3-acH-Cep...

27. Sxmo ¢parMeHT MoJeKyau OulKa Mae CTPYKTYpY ...Cep-alla-TUp-JeH-acil..., TO SKa MOXIIUBA
ctpykrypa ¢parmenta iPHK nns #poro i sikuit moxnmBui nepenik antukonoHiB TPHK, mo 6epyts
y4dacTb y 6iocuHTe31 IbOro GpparmMeHTa O1IKOBOT MOJIEKyYIN?

28. TpanckpuOyema y mpoueci 6iocunte3y 1IPHK ninsuka nanmrora JIHK mMae nepBunHy cTpykTYypy -
A-II-A-A-T-A-A-A-A-T-T-T-T'-LI-II-1I-. Sk 3MiHUTbCS THEpBUHHA CTPYKTypa ¢parmMeHra Oilka, IO
koayeTbest uM ¢parmenTom JIHK, sxmio i3 3aznauvenoi nimsaku JIHK Bumanme 3amummox ameHimoBoi
KHCJIOTH, 110 3aiiMae [eHTpajIbHE MOJOKEHHS?

29. ®16poiH MIOBKY HIOBKOBHYHOTO HIOBKOMpsiaa MicTuth 43,6% rmiuuny, 29,7% ananiny, 16,2%
cepuny # 12,8% tuposuny. Ha mifcraBi BMicTy amiHOKUCIOT Y aaHomy Ouiky I. Cysyki i /1. Bpayn y
1972 p. pospaxyBanu Hykieotunnuit ckiaz iPHK, sixka € matpunero ans Giocunresy ¢pidpoiny. AHami3
BMICTY HYKJICOTUIIB y CKJIaAl BHUAUIEHOI 13 moBKoBuauisatouoi 3amo3n iPHK, mo koxye GiocuHTe3
¢10poiHy, MOBHICTIO MIATBEpAUB mepeadadeHi 3HaueHHSA. Buxoasuum 3 HaBeJeHUX BHUIIE JaHHUX I10
aMIHOKHCJIOTHOMY cKiafy (iOpoiHy MIOBKY M KOPUCTYIOUMCh TaOJUIEI0 KOy OLIKOBOrO CHHTE3Y,
o0umcinith BMicT ryaHiny B iIPHK ans 6iocunTe3y GpiOpoiHy IOBKY.

30. ITpu gocmiKeHH1 CHHTE3y FeMOrfIo0iHy B PETUKYJIOLUTAX KPoJuKa OyJo MokKa3aHo, o pudocomMu




00’ eqnyroThes Ha 1IPHK y momicomu, koxkHa 3 KX MICTUTh 6 prubocom. binkoBi cyOOIuHHUIII MOJIEKYIH
reMOTJI00iHy THITY 0 IPECTaBJICHI MOMINENTHIHUM JIAHIIOTOM 3 141 aMiHOKMCIIOTHOTO 3aJIMIIKY, a f3 - 3
146. PospaxyiiTe KimpKicTh HykieoTuaHux JsaHok 1PHK, mo noBomarecss Ha omHy pubocoMy B
noJlicomax, Jie e 010CHHTEe3 o 1 B MOMIMEeNTHIHUX JAHIIOTIB CyOOJMHHIIL TEMOTIIO0IHY.

31.Lac-omnepoH KHIIKOBOI NAJIWYKA KOAYE TEPBUHHY CTPYKTYpPY TpPbOX €H3UMIB, 3B'I3aHUX 13
3aCBOEHHSAM 1 OOMIiHOM [-ranakTo3uaiB 1, 30Kpema, JakTo3u. Lluctpon mepmoro eHsumy — f-
rajlakTo3uj1a3u — Mae po3mip 1,26 mxm, TUCTPOH APYroro eH3UMy — nepMeasu (KaTaji3ye NPOHUKHEHHS
JAKTO3U yCepeauHy KIITHHHU 13 CepeOBHIIA KYJIbTUBYBAHHS), TAK CAMO SIK 1 IUCTPOH TPETHOTO EH3UMY —
TIOTaJaKTO3UA-TpaHcaleTUIa3u (3A1ICHIOE IEPETBOPEHHS raJIaKTO3H ), XapaKTePU3YIOTHCS JOBKUHOIO IO
0,30 mxm. 30HM TIPOMOTOPY ¥ orepaTopa B cyMi cTaHOBIATEH 0,14 mxm. Po3paxyiiTe MOJICKYJIApHI Macu
Lac-onepoHy KHIIIKOBOT MAIMYKU i KOJIOBAHUX HUM OLIKIB.

JlabopaTopHne 3ansaTTsa Ne 8.
Hyxk1eiHOBI KHCJI0TH iX 00MiH y KUBUX OpraHizmax. BusHayeHHs aMiHHOT0 a30Ty MiTHUM
cnocodom
IuTanua 11 caMOCTIHOI MIATOTOBKM CTY/I€HTIB:
biocuHTEe3 HYKIIETHOBUX KHCIIOT.
biocuHTe3 MypHHOBUX HYKICOTHU/IIB.
biocuHTE3 MIpUMiAMHOBUX HYKJICOTHIIB.
Matpuunuii cuHTe3 HykieiHoBuX kuciot; cunres3 JJHK.
Cunte3 PHK na marpuni PHK.
biocunre3 PHK na matpuri JIHK.
Po3nan HykI€1HOBUX KUCIOT B TKAaHHWHAX.
KonTposns 1 perynsiiist 0OMiHY HyKJIETHOBUX KHCIIOT.
IIpakTHyHa yacTHHA

Bu3HayeHHsi aMIHHOIO a30Ty MiTHUM CIIOCO0OM

YerarkyBaHHsS Ta peakTHBH: (QINbTpH mamnepoBi, KoaOu MipHi Ha 25 mur (2 mT.), mineTky 3 MiTkoro Ha 1, 2 1 10 M,
OropeTkH mpsAMi 3 KpaHOM Ha 25 um 50 mu, nmiliku ans GineTpyBaHHsA, KoaOu KoHiyHI Ha 100 M (4 mmT.), IUTIHAP MipHHUK 3
HocukoM Ha 10 mur, po3unH xmopuny mini (II) (27,3 ry 1 1 po3unny), po3unH ¢ocdary Hatpiro, OopaTHHil OypepHUit po3dnH,
cycnensist octary miai (3mimyoTs oguH 00’eM pozunny xnopury Mifdi (I1) i3 1Boma 06’emamu po3uuny ¢ocdary HaTpio i
JONMBAIOTE JBa 00’emu OopaTtHOro Oydepa, CYCIEH3iF0 TOTYIOTh TUIBKH Tepea poOOTOH B HEOOXiTZHOMY 00’eMi),
tumondrainein (0,25%-uuit) B ermoBomy cnupti (50%-nomy); 0,1 H. po3unmH Tiocynbdary HaTpil0 (3 LBOTO PO3YUHY
po3BeneHHsM roryetses 0,01 H. pO34YHMH, TUTP SIKOTO BCTAHOBIIOIOTH 1O ToyHOMY po3unHy 0,01 H. Hoaumy kamiro), KpoxManb
(1%-nwit); omun xaito (10%-Hwuii); orToBa KMCIOTa (KOHIL ); Tiagpokeua Harpito (0,5 H.); rminuH (1 %-Huii).

VY MipHy K00y Ha 25 Ma O6epyTh 2 MiI JOCHIKYBaHOTO po3uuHy (1%-HHMI po3dMH IUIILUHY),
JOJIA0Th 2 Kparii TUMOJA(Taneiny 1 no kpamiax 0,5 H. po34uH T1JIpOKCHLY HATPIIO A0 ci1ab0-0JaKuTHOTO
3abapeienHs (pH pozumny 10,2). Ilicns mporo momatote 10 mu cycmensii ¢ocdary wmini, modpe
nepeMilyioTh. [Ipyu 3HUKHEHHI ocaay BapTo A0JATH Iie 5 Mi cycneHsii. Po3unH y kosibi 10BOJSATE 10
MITKH BOJIOI0, PETENbHO IMEPEeMILIyIOTh — 0araTopa3oBUM MNEpEeKUJaHHAM KOJIOM W BiI(UIBTPOBYIOTH
Haamuuok Qocdary mial yepe3 muIbHUN QuIbTp. DibTpaT MoBUHEH OyTH 30BCiM mpo3opuM. L{poro
JIOMararoTecsi 0araropazoBuM (iIbTpyBaHHAM. 3 QUIBTpaTy HiNeTKow OepyTh JBI mpodu mo 10 mia y
KOHIYHI KOJIOU AJI1 TUTPYBAHHS, NIAKUCIIOTE 0,4 MJI KOHIEHTPOBAHOI OLITOBOI KUCIIOTH, JOJAl0Th 6—8
M1 10%-Horo po3uuHy Hoauny Kaiiro 1 Hof, 1o BUALIUBCS, TUTPYIOTH 0,01 i. po3unHOM Tinocynbdiry.
Kpoxmans y kimpkocTi 1-2 M (20-40 xpamnens) Ha. 100 M po3uuHy J10/1al0Thb B TOH MOMEHT, KOJIU
TUTPYEMUI po34urH HaOyJie COIOM'STHO-)KOBTOTO 3a0apBieHHs. TUTpyBaHHS MPOJOBKYIOTh 1O 3HUKHEHHS
CHHBOTO 3a0apBIIEHHS, 1110 3'SIBUIIOCS MICIIsI TOJaBaHHS PO3YHUHY KPOXMAITIO.

CraBiiTh KOHTPOJbHE BU3HAYEHHS, y SKOMY 3aMICTh IUIIKOKOJIY OepyThb Takuil ke 00’eM BOJIU.
KinpkicTs rinocynbdity, BUTpauyeHU Ha KOHTPOJIbHUNA PO3UMH, BIAHIMAIOTH 3 TAKOTO B TOCIIII.

XiMi3M Tpoliecy NMpH BU3HAUYEHHI aMiHHOTO a30Ty MIJHMM CIIOCOOOM 3BOIMTHCS IO HACTYITHOTO.
[Ipu B3aeMonii HaTpi€BOI coOJlI TJIMUHY YW IHIIUX AaMIHOKHCIOT 13 cycneHsiero d¢ocdary il
YTBOPIOETHCS 3apapOboBaHa B CHHIN KoOJIip 100pe pO3UYMHHA KOMILJIEKCHA MiJHA CLIb IUIIIUHY a00 1HIIHUX
aMIHOKHUCIIOT.

VY ¢inpTpaTi micns BiAAUIeHHA HaUIIKy (ocdary Miai BHUABISAIOTBCS JIMIIE MIiJHI COJi
aMIHOKHUCIJIOT (32 BUHSATKOM LIMCTUHY, MiJHA CUIb SIKOTO HEPO3YMHHA), 1, OTXKE, MO KUIBKOCTI Mifl, IO
nepeiinia y GiabTpaT, MO’KHA BUSHAYUTH BMICT aMiHOKHCIIOT.

[Tpu nonaBaHHI 10 (PiIBTPATy KOHIIEHTPOBAHOI OLITOBOI KUCJIOTH OCTaHHS BUTICHSE 3 MIJHOI COJIi
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OLTBIIT CITA0KY aMiHOKUCIIOTY.

[Tin miero OaO0BOAEBOT KUCIIOTH, 110 YTBOPHIIACS 3 HOAUAY KATII0 B KHCIOMY CEPEIOBHII, 10H Mifi
31 CTYIIEHEM OKHCJICHHS +2 BIIHOBIIOETHCS; YTBOPIOIOYM Hepo3unHHUN Hommum miai (I) 1 BUTbHMIA #oI.
Bracnigok Hepo3umHHOCTI Homuay mimi (I) y cmabokuciomy cepeoBHINI el MPOIEC TaKOX Hie 10
KiHI. TakuM YMHOM, KUIBKICTh BUIBHOTO HOMY €KBiBaJIEHTHA KUTBKOCTI MIJHUX COJICHW aMiHOKHUCIIOT.
Konrenrpauito BiIbHOTO Oy BU3HAYAIOTh TUTPYBAHHSAM 3 TiIIOCYIb(ITOM.

3a piBHsSHHAM peakilii 0,5 Moyb WOy, 10 BUIUTMBCSA, BiAMOBiAae 1 Moib Miji, IO y CBOKO Yepry
€KBIBaJICHTHUH 28 T aMiHHOTO a30Ty. 3 iHIIOro 60Ky, 0,5 MOJIb HOMly pearye 3 OTHUM IpaM-e€KBiBaJICHTOM
rinocynbdity. OTXKe, OIMH TpaM-eKBIBaJICHT T1NOCYIb(DITY BiAMOBIAAa€ 28 T aMiHHOTO a30Ty. 3BiacH 1 M
0,01 H. po3uuny rinocyabdity Bianosigae 0,28 Mr aMiHHOTO a30TYy.

Muoxennsm BenmmuuHu 0,28 mMr Ha BuTpadeHuidt 00’em 0,01 H. po3umHy rinocynbdity (MiHyC
KOHTPOJIb) OJIEPXKYIOTh KUIBKICTh MUTITpaMiB aMiHHOTO a30Ty B y3sTomMy 00’eMi (10 mi1) BunmpoOyBaHOTO
po3unHy. [licis boro poOIIsITh MepepaxyBaHHs Ha BECh 00’ €M PO3YHHY B KOJIO1 1 TOPIBHIOKOTH 3HANICHY
KUIBKICTh aMIHHOT'O a30TYy 3 THM, 110 IOBUHEH OyTH B 2 MJI JOCIIHPKYBAaHOTO PO3YHHY TIIIKOKOJTY.

3aeoannsa 00 nabopamopuo-npakmuynoi pooomu Ned Il mooynsa.

1.  SIki XiMi4HI CITOJYKH YTBOPIOIOTHCS ITiJI Yac IMOBHOTO KUCIOTHOTO TiJIPOJIi3y HYKJICTHOBUX KHCIIOT:
a) MypUHOBI OCHOBH; 0) HyKIeo3unTpuhocopHi KUCIOTH; B) MEHTO3H; T') dochopHa KucioTa; i)
nipuMianHOBI ocHOBU? Hanmumrite ix popmysmu.

2. Sxwmii ByrmeBon Bxomuth a0 ckiaxy PHK: a) B-D-pubodypanosa; 6) pamuosa; B) [-D-
bpykrodypanosa; r) B-D-2-ne3oxkcupubdodypanosa; n) B-D-ranakronipanosa? Hanumite hopmyiy.

3. Skuit ByrneBoa BxomuTh A0 ckiany JIHK: a) B-D-rmoxomnipanosa; 6) B-D-dpykrodypanosa; B) B-
D-pubodypanosa; r) -D-2-ae3okcupudodypanosa; 1) D-apadinoza? Hanumits popmyy.

4.  SIxi a3otucTi ocHOBH MicTaThes B ckiaai PHK: a) mipuminun; 0) ajeHiH; B) TUMiH; 1) TUTO3MH; [T)
ypaumn? Hanumnits ix popmynu,.

5. SIki a3oTHCTi OCHOBH BXOIATH 10 ckiany JIHK: a) mypun; 0) ryaHin; B) afeHiH; T) TUMiH; J[) IUTO3HH?
Hanumits ix dopmynu.

6.  SIki mpuUMiIMHOBI OCHOBH € MiHOPHUMHU: ) IIUTO3UH; 0) ypaluiI; B) S-METWILUTO3MH; T') THMIH; 1)
2-oxkcuMeTunuuTo3uH? Hanumrite ix popmymnu.

7. SIxi mypuHOBI OCHOBM € MIHOPHHMH: a) aficHiH; 0) TyaHiH; B) 2-MeTWUJIaJIeHIH; T) |-MeTHITyaHis; 1)
nypun? Hanumrits ix popmynu.

8. Hamumite y ABOX TayroMepHHUX (opmax (KeTo-€HOJbHA) Takli OCHOBM: a) T'yaHiH; 0) ypauui; B)
IIUTO3HUH.

9. ki CIOJTYKH € HYKJIEO3UJaMHU: a) aJICHO3MH; 0) 2-11€30KCUTHUMIJIUH; B)
afieHiHpuOoHyKiIeo3uaMoHO(ocdaT; T) HUKIIYHA aaeHINIoBa KUCIOTa; A) HUTHAMH? Hamumnite ix
dbopmyu.

10. Slka crosnyka € HYKJIEOTHJIOM: a) 2'-I€30KCUIyaHO3uH; 0) ypuauH-5'-gochopHa KUCIOTa; B)
Je30KCUITUTUANH-5"-(hochopHa KUCT0Ta; T) YPUANH; 1) afeH1IoBa kucnota? Hanumnits ix Gpopmynu.

11. Sxki cnonyku € pubonykieosuarpudocharamu: a) AIAD; 6) I'TD; B) UTD; r) ATD; 1) YMD?
Hanumits ix popmyinu.

12. Sxi cnonyku € aezokcupudonykineosuaaudocharamu: a) al Id; 6) 1ATD; B) VD; r) nlITD;
n) 1Y JA®d? Hanumits ix popmyiu.

13. 3a paXyHOK 4OTr0 HYKJIETHOBI KHCIOTH MalOTh abcopOLiitHuii MakcuMyM y aunsHui 240 — 270 HM:
a) BOAHEBOro 3B'sI3Ky; 0) pubo3u; B) (ochopHOI KUCIOTH; T) TETEPOLUKIIYHUX CIOIYK; [)
docdoedipHoro 3B's13Ky?

14.  Anenosun-5"-tpudocdar 3a OynoBoro NoaiOHUI 10 aneHo3uH-5-pocdaty, ane BiApI3HIETbCA Bij
HBOT'O THM, 11O 0 HOro 3aiuiKy (HocGopHOT KUCIOTH MOCHIJOBHO NMPHUEIHYETHCS I1I€ /ABA 3aJIHIIKU
docdopnoi kucnoru. Hanumite popmyny ATO.

15.  Ilig gac rigpomnizy ryaHo3uH-5'-tpudocdary crabKuM po3dYHMHOM JYTY OJIEPKY€EThCS TYaHO3UH-5'-
docdar 1 nipodocdar. HanmuuiiTe piBHAHHA LI€T peakiii.

16. Y mporeci rigpomizy HyKJIeTHOBOI KHCIOTH OJIEPXKYIOTh CYMIII KUCIIOT, Cepel SIKUX € IIUTHUIIIIOBA
Ta ypuauioBa. Hanumite GopmMyiu mux KUCIIOT.

17.  Hyxmeoruau mia BIUIMBOM (DEPMEHTIB 3a3HAIOTH Tipoii3y. AneHO3uHMOHOdocdar 3a ydacTio
bepmenty AM®-nykieo3uaazu yrBoproe aneHiH 1 D-pn6o30-5-dhocdar. Hamwmite piBHAHHS ITi€T
peaxiii.
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Ska crmonyka € KiHIIEBUM TPOIYKTOM OOMIHY MyPHHOBHUX OCHOB Yy JIIOJUHU: a) MypuH; 0) ceuoBa
KHCJIOTA; B) KCAHTHH; T) TIMIOKCAHTUH; 1) adanToin? Hanumits Gopmymy.

Sxi crmonyku YTBOPIOIOTBCS 7 Yac KaraOomi3My MipUMIIUHOBUX OCHOB: a) mipumiawH; 0) B-
aminokucioty; B) NHs; 1) COz; 1) cedoBuHa?

VY sgxux mporecax OepyTh y4dacThb HYKJI€a3HW: a) 3aXHCT KJIITHHU BiJ CTOPOHHIX HYKJIETHOBHX
KUCIOT; 0) okucHe (GochOpUITIOBAHHS; B) TPAHCISLIS, T) PEIUIiKaIlis; 1) YTBOPEHHS HYKJICOTHIHUX
Ko(epMeHTiB; €) 1o3piBaHHs (MpoiecHHr) nonepeaaukis PHK?

SIki 3B's13KM po3ieruiioe Gocdoauectepasa 3MiTHOT OTpyTH: a) edipHHil MiXk 3'-T1APOKCUIBHIM
KiHIIeM Ta ¢ocdopHoro kuciororo, B JIHK; 0) cknagnoedipamnii Mixk pochopHOIO KHCIOTOIO Ta 5'-
rigpokcmibHUM KiHlleM pochoaunedipanx mictkiB y JIHK; B) edipauii Mix 3'-rigpoKCUIBHUM KiHIIEM
(i bochopuoro xkucnororo B PHK?

SIki pepMeHTH € eHIoOHYKIIea3aMu: a) pUOOHYKJIeasa 3 MiANLTYHKOBOT 3a1031 OHKa; 0)
docdoauecrepasa 3MiTHOT OTPYTH; B) I€30KCHPUOOHYKII€a3a 3 MiANUTYHKOBOT 31031 OMKa; T)
dbochoanectepasa 3 cene3iHku Ouka?

SIxi pepmenTH OepyTh yuacTh y CHHTE31 CEUOBOI KHCIOTH 3 IIYPUHOBHUX OCHOB: @) YPUKOOKCH/IA3a;
0) KCAaHTUHOKCH/Ia3a; B) aJICHIHAMIHOTIIpoJia3a; T') TyaHIHaMiHOT1aposa3a?

SIKi TBApUHM HAJIEXKATH A0 YPUKOTEIITUYHUX: a) aM(i0ii, 0) pulu; B) NTaxu; r) cCaBIli; 1) pENTHIII?

Ski aMiHOKUCIOTH OepyTh ydacTh y OIOCHHTE31 MYypHHOBHUX OCHOB: a) ajaHiH; ©) TJILWH; B)
acriaparis; T) JIi3UH; 1) TIyTamia?

Slka cronyka € moYaTKOBOIO B O10CHHTE31 JICHIJIOBOT Ta TYaH1JIOBOT KUCIIOT: a) IHO3UHOBA
KHCII0Ta; 0) 0-5-hocopudosmi-1-nipodocdar; B) a-D-prubo30-5-dhocdar; ) kapdbamoindocdar; )
rinokcaHnTun?

Slka cromyka 3 iHO3MHOBOI KHCIIOTH € JDKEPEJIOM aMiHOTPYH IiJ 4ac OIOCHHTE3y aeHiIOBOT
KHUCJIOTHU: a) acmapTar; 0) riyTamiH; B) MIIIIHH; T') acniaparid; 1) kapoamoindocdart?

V  pesynbrari SKOi peakiii yTBOPIOETbCS OpOTOBa KuciaoTa: a) ypamun + HAJI; 06)
kapbamoindocpar + acmaprar + HAJ["; B) inosun-5-pochar + HAJ[" + rayramin; r)
kapbamoindocdar + riyramin; 1) ypuaunosa kuciaora + HAJ[™?

HanumriTs 30anancoBane piBHAHHS CUHTE3y OpoTaty 3 riyraminy, COz 1 acnaprary.

YV AKOMy TOJNIOKEHHI BUABHTHCA *C y OpOTOBifl KMCJIOTI, SIKIIO BHPOLIYBATH KIITHHU 3a
HASABHOCTI HEBEJIUKOI KiTbKOCTI PiBHOMipHO MiueHoro “C-cykiunary?

[TorrepeTHUKOM SIKOT CIOJYKH € OpOTOBA KHUCIOTA: a) YPHIWIOBOI KHUCIOTH, 0) IUTHIMIOBOI
KHUCTIOTH; B) TIPUMIiIMHOBOI OCHOBH; T') aJICHIIIOBOT KUCIIOTH; /1) TYaH1JIOBO1 KUCIOTH?

[TonepeAHUKOM SIKMX CIIOJYK € 1HO3MHOBA KHUCJIOTA: a) IUTUIWIOBOI KUCIOTH; O) aJeHUIOBOI
KUCIJIOTH; B) TYaH1JIOBOT KUCIIOTHU; T) YPUIMIIOBOI KUCIIOTH; 1) TyPUHOBOI OCHOBU?

Slka crmomyka yTBOPUTBCS BHACHIIOK OKHCHOTO JI€3aMiHyBaHHS aJICHIHY: a) TyaHiH; O0)
TiMOKCAaHTHH; B) KCAHTHH; I') c€40Ba KUCIIO0TAa; 1) anaHToiH? Hanmumite ¢popmyiy.

Ska KUIBKICTP Makpoepriunux (ochaTHUX 3B'I3KIB BHUKOPUCTOBYETHCS 1]l 4Yac O1O0CHHTE3Y
a/IeH1II0BOT KMCIIOTHU?

Ha3BiTh 0CHOBHI 010CMHTETHYHI peakIlii, B AKuX 0epe ydacTsb S-pocdopndo3ui-1-nipodocdar.

Sxi cionyku € cyoctpatamu ans JJTHK-nonimepasu: a) tAM®, nl MO, nlIM®, iTM®; 6) AT,
Al T®, allT®, aTTd; B) ATD, I'TO, UTD, TTD; r) aATD, al TO, al[TD, aVTD; 1) nAJdD,
AlA®, alA®, nTAD?

Ski aroMH B CTPYKTypl MYPHHOBOTO KUIBLSI CHUHTE3YIOTHCA 3a YYacTiO TeTpariipodoieBoi
KucnoTu: a) 1-i ta 6-if; 0) 2-if Ta 8-it; B) 7, 8-t Ta 9-if; r) 3-if Ta 9-if; 1) 6-if Ta 8-it?

Skum auHOM prO03a MEPETBOPIOETHCS HA JIE30KCUPHO03Y: a) 32 paXyHOK PO3PUBY TIIKO3UIHOTO
3B'13Ky; 0) Ha piBHI HykJIeo3uaAaudochaTiB; B) 3a Y4aCTIO TIOPEJOKCHHOBOI CUCTEMH; T') 32 paXyHOK
BiHOBIIeHOT popmu HAJI+; 1) Ha piBHI MOHOHYKJIEOTHAIB?

3 sxux crtaaii cknanaetses mporec 6iocunTesy JAHK (I) i PHK (II): a) 6iocuHTe3 mypuHOBHUX 1
HNIpUMIIMHOBUX pPHOOHYKIIE03uA-5'-¢pocdariB; 0) mepeTBopeHHS puOOHYyKiIeo3ua-S'-¢pocdaTiB Ha
BIMOBIAHI  JI€30KCUPUOOHYKIEOTUIN;  B)  ¢ocopuiitoBaHHsS  JE30KCUPHUOOHYKICO3UI-S'-
MoHO(pochaTiB 3 yTBOpeHHsM TpudocdaTiB; Tr) noJaiMepusalis JIe30KCUpHUOOHYKIE03ua-5'-
tpudocdaris 3a HasgBHocti JIHK-marpumi; 1) momiMmepusauis puboHykIeo3un-5'-rpudocdaris 3a
nornomororo JIHK-3anexuoi PHK-nonimepaznu?
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VYTBOpeHHST MYypPHHOBUX 1 MIPUMIAMHOBUX PUOOHYKICOTHIIB PETryIIOEThCS MEXaHI3MaMU
3BOPOTHOTO 3B'A3KY. SIKi CIIOIYKH PEryiiol0Th O10CHHTE3 32 TUIIOM HETaTHBHOTO 3BOPOTHOTO 3B'S3KY:
a) AM® i 'M®; 6) LIT®D; B) YM®D; r) tAT®D; n) ino3uHOBa KKCIOTA?

HasBHiCTh AKMX CIONYK HeobOXimHa ans ¢yskuionysanus JHK-momimepasu: a) iomis Mg?*; 6)
JHK-marpumi; B) 3atpaBounoi JIHK i3 3'-OH kinmewm; r) 40THpUAE30KCUHYKICOTHA-5'-TprdocdaTis;
1) OPOTOBOI KMCJIOTHU?

Sk Ha3uBaroTbcd  (QepMeHTH,  SAKI  KaTali3yloTb ~ YTBOPEHHsA  HYKJICO3MJIHU-  Ta
HyKIeosuaTpudocdaris: a) kinasu; 0) Hykieo3ua-5'-hochokinasu; B) HyKIeo3uaMoHopocharkinasu;
r) mpodochopmnaszu; 1) pochopudo3mnrpanchepazu?

Ski depmentu iHTIOYIOTBCS aHTHOIOTMKOM akTuHOMinMHOM D: a) PHK-permikaza; 6) JIHK-
nonimepasa; B) JJHK-3anexna PHK-nionimepasa; r) peseprasa; n) noninykieoruadochopunaza?

Slki cminbHI MONEpeTHUKH Ta (EepMEHTH HEOOXiIHI JUIsl CHUHTE3y IPOBIAHOTO Ta BiJICTAHOYOIO
JaHIIOTIB mix yac perutikamii JJHK?

SIki cnosyku perysorTh TPAaHCKPHUIIIII0 B €yKapioTiB: a) penpecop; 0) IHAYKTOP; B) TICTOHH; T)
ropmMony; 1) tAM®?

Ski cronykm HeoOXimHi mys mpoayktuBHOi Aii PHK-momimepasu (TpanckpumnrTasu): a) 4oTHpH
pubonykieo3u-5'-rpudocdaru; 6) JHK-3atpaska; B) ionu Mg>+; r) PHK-3aTpaBka?

Axi cnonmyku HeoOximui s npoayktuBHoi aii PHK-momimepasu (pemnikasm): a) gotupu
pubonykieo3ua-5'-rpudocdaru; 6) gortupu pubonykieosua-S'-gudocharn; B) PHK-3atpaBka; r)
JHK-3aTpaBka?

Ska peakiis € peakiiero MeTmwioBaHHs: a) S-metwin-all/I® — aTAD; 6) YMD — [IMOD; B)
ITM® — aT®D; r) tYM® — nTM®; n) YID — al|AD?

JAHK-noniMepa3n MOKyTb BUSBIISTH Ta BHIIPABIISATH IMOMIJIKHA y TOCTIIOBHOCTI MOMIMENTHIHOTO
nanutora, a PHK-nonimMepasu Takoi 31aTHOCTi, MaOyTh, HE MarOTh, X0ua IOMMUJIKA B PO3TallyBaHHI
HaBiTh OJ/IHI€T OCHOBHM TiJl Yac peIulikamii Ta TPAHCKPHIILII MOXKE MPHU3BECTU JO XMOHOTO CHHTE3Y
Oinka. /laiiTe OioJoriyHe MOSCHEHHS 111€1 BIAMIHHOCTI.

[Mopisusiite JJHK-nomimepasy I ta PHK-momimepasy E. coli 3a TakumMu BIacTUBOCTAMH: a)
cyOOIMHUYHA CTPYKTYypa; 0) aKTUBOBaHI MONEPETHUKH; B) HAMPSAM €JIOHTAIll] JaHIIOTa; T') HyKJIea3Ha
aKTUBHICTB; 1) 30€peKEeHHsI MaTPHIIi; €) MoTpeda y 3aTpaBlli; €) CHEPreTHKA PeaKilii eMoHraIlii.

JHK ri6puansyerbes 3 MatpuyaumMu (iHopmaniitnumun) PHK, ki tpanckpu6osasni 3 miei JJHK.
Sk noscHuTH ToM (akr, mo 3 ycima Binomumu MPHK moxe ribpuausysarucsa He Ouibie 50 % yciel
JIHK?

V¥ eykapioriB renu pubocomHux PHK TpanckpuOyroThCsi 0THOYACHO 3 YTBOPEHHSM 3arajbHOTrO
BUCOKOMOJIEKYJIsipHOro mnomnepenauka pudocomuoi PHK (45S). Ha ski ¢yHKIIOHAIBHO AaKTHUBHI
MOJIEKYJIA PO3AUISIETHCS 1IEH TOTEepEHUK Y TPOoIect J03piBaHHS (IIPOIIECUHTY)?

OpHiero 3 mocTTpaHcKpunuidHuX Moaudikanii marpuynoi PHK e «kenmyBanus» y 5'-
TepMiHaAJIBbHIN CTPYKTYypl Mosiekynu. [1{o Take kemn, sike foro 3HaueHHsA? Hanuiite popMyny kena.

SIK MOXKHa CHUHTE3yBaTH MOJIHYKJICOTH], MOAIOHMI 10 Mrmid, sSKuii OM KOAyBaB MEpPEBaKHO
3aIMIIKY (PeH1TalaHIHy Ta HEBEJUKY KIJIbKICTh 3aJIUIIKIB JEHIMHY i cepuny? SIKi 111e aMiHOKUCIIOTH,
aJie M 3HaYHO MEHIIHNX KIIBKOCTAX, MOIJIM O KOAYyBaTHCS NOJIOHUM MOTIHYKIEOTHI0M?

Pospaxyiite cepeaHe 4nciio HyKJICOTUIHUX Tap Ha OJWH MIKpoMeTp noaBiiHo1 criipam JJHK.

Po3paxyiiTe cepeane uncio HykiaeoTH1HUX nap Ha 1106 ogunuie Macu nozsiitHoi ciipani JTHK.

Bupaxyiite cepenHio noBkHHY (y HaHOMETpax) 1 CEpelHI0 MOJEKYISpHY Macy TeHIB, SKi
koaytoTh: a) TPHK (90 mMoHOHyKJI€OTHIHMX 3ainullKiB); 0) puboHykieasy (124 aMiHOKMCIOTHHX
3anunikiB); B) Mio3uH (1800 aMIHOKMCIIOTHHUX 3aJIMILKIB).

Pospaxyiite macy (B rpamax) noasiitHoi cmipani JJHK, sxa mae noBxkHHY, 110 JOPIBHIOE BiJICTaHI
Bix1 3emuti 10 Micsis (384 000 xkm).

[TopiBHsiiTE TOBXKUHY I'eHA 3 JAOBXKHHOIO MOJIMENTHAHOTO JIAHIIIOTA, 10 KOAYETHCS UM T€HOM.
Jlantror mictuth 150 aMiHOKHCIIOTHUX 3aJIHMIIKIB 1 TIepedyBace B o-CIipaiabHii KOH(ITYyparrii.

SIKy HYKJIEOTHUIHY TIOCIIIOBHICTh MatoTh pparmMeHTH oaHoro naniora JIHK, skimio mocimigoBHICTH
Hykieotunis apyroro: a) ALITHTAITTI; 6) TTATALIHALL; B) HTTSMIIAT'TIHA?

Ska HyKII€OTHIHA MTOCHIIOBHICTH AUTstHOK MoJnekynu PHK o cunte3oBana 3a nonomororo PHK-
nojiiMepasu, SKIIO 3aTpaBka Mae Taki HykiaeotunaHi ¢parmentu: a) TALILUTTHATLIT; 6)
ITAATTLHI'ITAT; B) AT ATLILIA?



62. Busnaure cmiBBigHomenus A/T, T/, (A+T)/(I'+11) y HOBOYTBOpEHOMY MOJIHYKICOTHIHOMY
(dparmMeHTi micns oAHOPa30Boi perutikaiii onironykieotuny ckiaany ALIATALTAT, skmio 3aTpaBkoio
€ BCl YOTUPH JE30KCHHYKIJIeO3uaATpudocdaTu.

63.  Pospaxyiite Hykneotumauil ckian quistHky aBonaHiororoi JIHK skmo y MPHK BMmicT aneniny,
UTO3MHY, T'YaHIHY Ta ypauuiy cTaHOBUTH 21, 25, 24 1 30 % BiamnoBigHO.

JlaGoparopne 3austTs Ne 9 - 10.
Bopa i 00MiH Bogu. MiHepasbHi pe4oBHUHH TA iX 00MiH. O0OMIiH pe4OBHH SIK €1UHe LiJje.
KonTpoJs i peryasiniss meradosaizmy.
IuTanua 11 caMOCTIHOI MIATOTOBKM CTY/I€HTIB:
3Ha4yeHHs 1 pO3MOJiJI BOIU B OPraHi3Mi JIIOJMHHU 1 TBAPHH.
OOMiIH BOIH.
3aranpHa XapakTepPUCTUKA MiHEPAJTbHUX PEYOBUH.
OOMiH MiHEpaJIbHUX PEUYOBHH.
3HaueHHs 1 OOMiH JESIKNX XIMIYHUX €IIEMEHTIB.
B3aemM03B's130K 1 B3a€MOOOYMOBIICHICTh PeaKiliii 0OMiHy pEYOBHH.
B3aemo3B'130k 00MiHY HYKJICTHOBUX KHCIIOT 13 OOMIHOM IHIITUX PEUOBHUH.
YTBOpEHHS HEUTPATbHUX KUPIB 13 BYTJIEBO/IB.
9. YTBOpeHHS BYIJIEBOIB i3 KUPIB.
10. VYrtBOpeHHs OLNKiB 13 BYIJIEBO/IIB.
11. €nHicTh 0OMIHY PEYOBHH B OpPTaHI3Mi.
12. Perynauist Ha piBHI MeMOpaHH.
13. Perymsuis 3a yyactio nukiaigunoro AM® (AMO).
14. MertaGomniTHUH piBeHb PETYIIALIi.
15. OnepoHHHH piBEHB PETyIIALIi.
16. KuiTuHHMIA piBEHB pErysIii.
17. Opra"i3MeHHH | TONYJISIIHHAN piBEHb Peryssiii
3asoannsa 0o nabopamoprno-npaxmuunoi pooomu Ne5 Il mooyna.
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1. SIxi XiMiYHi CTIOJIYKH YTBOPIOIOTBCS MiJl 4ac MOBHOT'O KMUCIOTHOTO TiPOJIi3y HYKIETHOBUX KHCIIOT: a)
IypUHOBI OCHOBH; 0) HYKJI€03UATpU(GOCHOpPHI KUCIOTH; B) MEHTO3U; T) (ocPopHa KHUCIOTA; )
nipuMiMHOBI ocHOBU? Hanmumnite ix GopmMyiu.

2. Sxuii ByrneBoa BxomuTh a0 ckiany PHK: a) B-D-pubodypanosza; 6) pamnosza; B) B-D-
dpyxTodypanosa; r) B-D-2-ne30kcupudodypanosa; 1) f-D-ranakronipanoza? Hanumite popmyiy.

3. Skuii ByrneBoa BxoauTh no ckiaaay JAHK: a) B-D-rmokonipanosa; 6) B-D-¢ppykrodypanosa; B) B-D-
pubodypanosa; r) f-D-2-ge3o0kcupubdodypanosa; 1) D-apabinoza? Hanumiite popmyiy.

4. Sxi azoTHcTi ocHOBH MicTAThes B ckiaal PHK: a) mipumiaun; O) afeHiH; B) TUMIH; 1) IUTO3UH; 1)
ypauun? Hanumnite ix hopmysu,.

5. Sk a3otucti ocHOBM BX0AATh 110 ckiany JAHK: a) mypun; 6) ryaHin; B) aieHiH; I') TUMIH; 1) IIUTO3UH?
Hanumrits ix popmynu.

6. SIki mipuMIJMHOBI OCHOBH € MIHOPHUMHU: a) IUTO3UH; 0) ypalui; B) S-METHWILNUTO3UH; T) TUMIH; 1) 2-
okcuMeTwIuTo3uH? Hanumnite ix gopmymu.

7. SIki myprHOB1 OCHOBM € MIHOPHHMMH: a) aJieHiH; O) T'yaHiH; B) 2-MeTWIaJleHIH; I') |-MeTuiryanis; 1)
nypun? Hanumrits ix popmynu.

8. Hamumiite y nBox TayroMepHHX (popmax (KEeTO-eHOJIbHA) Taki OCHOBH: a) T'yaHiH; 0) ypauui; B)
IIUTO3UH.

9. SHxi CHOJYKH € HYKJIEO3UJaMHU: a) a/ICHO3UH; 0) 2-71€30KCUTHUMIIUH; B)
aZieHiHpUOOHYyKIeo3uMOHO(ocdaT; T) IMUKIIYHA aJCHIIOBA KHUCIOTAa; 1) HUTUAMH? Hamumnite ix
dbopmyu.

10. Slxka cmonmyka € HYyKJIEOTHIOM: a) 2'-Ie30KCUI'yaHO3MH; 0) ypuauH-5'-(ocdopHa KuciaoTa; B)
J€30KCUIUTHANH-S5"-(hochopHa KUCIIO0Ta; T) YPUAMH; 1) ajileH1IoBa kuciaora? Hamumnits ix popmymnu.
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Temu pis1t HaykoBHX cTyiil (pedeparis)
XiMIYHHH CKITaJT >KHBUX OPraHi3MiB.
Makpo- Ta MiKpOoeIeMEHTH
BioxiMiuHa XapakTepUCTHKa CYOKIIITHHHUX CTPYKTYP.
Mertomu 0i0XiMIYHHX JOCHTIKEHb Ta X XapaKTEPUCTHKA.
[ToTrpeba oprani3miB B XiMIYHHX €IEMEHTAX.
OpranisM i cepeoBUIIe
OpakiioHyBaHHS KJIIITHHHAX KOMIIOHEHTIB.
binku. IcTopist BiZKpUTTS Ta BUBUEHHS OyIOBH 1 BIACTHBOCTEH.
[Mentuan. CMHTE3 MENTHIIB 11032 OPTraHi3MOM.

. @opma OINKOBMX MOJEKYNl Ta METOAM ii BU3HAueHHA. [IOHATTS TPO MPOTOMEPH, MYIbTHMEDH.

Koomneparuanii edext omiromepHux OinkiB. JleHaTypamis Ta peHartyparis OinkiB. IloHATTs mpo
HATHBHUH O1JI0K.

OyHK1i1 OiNKIB B OpraHizMi.

IcTopist BinkpuTTs Ta BUBYEHHS (DePMEHTIB.

Mexani3m nii pepmenTiB [IpomucioBe ogepkaHHs Ta MPaKTUYHE BUKOPUCTAHHS (DEPMEHTIB

IcTopist BIZKpUTTS BiTaMiHiB.

Ponp BiTaMiHIB y Xap4yyBaHHI JIOJIUHH Ta TBAPUH

[ousTTs TIpO iHII 610JOTIYHO AKTHBHI PEYOBHHU.

AHTHBITaMIiHU, aHTHOI0THKH.

IcTopist BIIKpUTTS Ta YCHiXW B JOCITIJKEHHI CTPYKTYpHU Ta QYHKIIH HYKJI€THOBHX KHCIIOT.

OOMiH pe4yOBHH Ta €Heprii - HeBiA'€MHa YaCTHHA )KUBOTO.

Macmrabun oOmiHy pedoBuH Ha 3emmi Perymsiuis OiocHHTE3y HYKJIEIHOBUX KHCIOT B Oprasi3mi
Peryssist Giocunresy binkis.

Hemartpuunwmii 6iocunTe3 OinkiB (podoru @. Jlinmana [Ipobrema acUMETPUYHOTO CHHTE3y B JKHBIi
MIPHUPO/Ii, 11 METOIOJIOTIYHE 3HAUEHHS

Oco6muBoCTi 610CHHTE3Y BYTIICBOJIB.

BiocuHTe3 ByrneBoiB y rerepoTpodis

[Tpupona myrariit. XiMiuHi MyTarii.

Hacninku MyTamiii o BiHOIIIEHHIO IO CTPYKTYPH 1 PyHKIIiH O1IIKiB.

MexaHi3M OKHUCICHHS BHIIMX >KUPHUX KHUCIOTO-OKHCICHHSA, WHOro JIOKalizalis B KIITHHI Ta
CHIBBIIHOIIICHHSI B TBADHHHOMY Ta POCIMHHOMY IapCTBi

Crepunan, ix OymoBa Ta QyHKIIII.

OOMiH cTepHHiB

KopoTka icTopist ysiBlieHb Ipo 0i0JI0Ti9HE OKUCIICHHS.

Jlokaunizarlisi OKHCIIOBAILHOTO (pocOopriTyBaHHS B KITITHHI.

JluxanpHUI JTaHIIOT KaTalli3aTopiB.

[loHATTS PO penoKc-NOTEeHLian, MeXaHi3M I[epeladi NPOTOHIB Ta EJIEKTPOHIB MO IUXaIbHOMY
JAHIIIOTY.



