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Temu j1a00paTOPHUX 3aHATH

Ne Hasga temu KinbkicThb
3/ TOIUH
3micToBHA MOITYJTh 1.
1 AMiHOKHUCTOTH. SIKICHI peakiiii Ha aMiHOKHCIIOTH. 4
2 | binkwu. SIkicHi peakiiii Ha OiIKH. 4
3 depmenTn, sk OiomoriyHi Kkaramizatopu. @DepmenTtH, Oymosa, 4
BJIACTUBOCTI, Kiacudikaiist, pyHkiii. JkicHi peakiii Ha pepMeHTH.
4 | HykneiHoBi kucnotd, OynoBa BIACTHBOCTI, (yHKIil. BuaineHns 4
PUOOHYKIIONPOTEINIB Ta I€30KCUPHOOHYKIICONPOTEINIB 3 010I0TYHOTO
MaTepialy Ta sIKICHI peakiiii Ha IPOAYKTH iX Tiapotizy.
5 I'opmonn 4
6 Bitaminn. KinpkicHe Bu3HaueHHs BiTaminy C. 4
7. | ByrneBomu. Jlinimu. 2
3MICTOBHI MOJTYJIb 2.
1 OOMmin pedoBuH 1 eneprii. biomoriune okucieHHs. OKHCIIOBAIbHE 4
dbochopunyBaHHs.
2 | ByrneBoau iX oOMiH y XHMBHX OpraHi3Max. BuiiiieHHS 1 BU3HaYCHHS 4
MEKTUHOBUX PEUOBUH.
3 | Jlimigm iXx oOMiH y )KMBHX OpraHi3Max. Bu3HaueHHs! KOHCTAHT >KHPIB. 4
4 | binku iX OoOMiH Yy JKMBHMX OpraHi3Max. Bu3HadueHHs 130€l1eKTpUYHOL 4
TOYKH KEJATHHHU.
5 | HykneiHoBi kuciaoTtu iX OOMIH y XKUBUX oOpraHizMax. BusHaueHHs 4
aMIHHOTO 30Ty MiJIHUM CIIOCOOOM.
6 Boga i oOmin Bogu. MiHepanbHi PEUOBUHH Ta iX OOMiH 4
7 | O6MmiH peyoBHH sK €auHe 1uie. Kontposs 1 perymsuis Mmetadbonizmy 4
Pazom 54
MeToau4Hi pekoMeH/1alLil 10 caMOCTiiiHOI pOOOTH CTY/IEHTIB
No HazBa temu Kinekicts roanu
3/m
Jdenna ¢ppopma HaBYaAHHHA
1 | Tema 1. Beryn. IIpeamer 6ioximii 1
2 | Tema 2. YTBOpEHHs JKUBUX CUCTEM 1 iX CTPYKTypHa OpraHi3aris. 1
3 | Tema 3. ByrneBosu. 1
4 | Tema 4. Jlimiau. 3
S5 | Tema 5. binku. 3
6 | Tema 6. HykieiHoBi KMCIIOTH. 3
7 | Tema 7. DepMeHTH. 3
8 | Tema 8. Bitaminu. 3
9 | Tema 9. I'opmMoHHU. 3
10 | IlinroToBKa 10 €K3aMEHY 30
11 | Tema 1. O6MiH peuoBHH i1 eHeprii. bionoriuHe OKUCICHHS. 12
OxucmtoBaiabHe GochopuyBaHHs
12 | Tema 2. O6MiH BYTJIEBO/IB. 12
13 | Tema 3. OOMiIH HiMmifaiB. 12
14 | Tema 4. OOMiH OiNKiB. 12
15 | Tema 5. OOMiH HYKJIETHOBHX KHCIIOT. 12
16 | Tema 6. Boga i oO6MiH Boau. MiHepaJibHI pEYOBUHU Ta X OOMIH. 12
17 | Tema 7. O6MiH peuoBHH sIK €auHE 11isie. KOHTpoIb 1 perymnsiis 12
MeTabo1i3My. Posib TOpMOHIB y perysisiii 0OMiHy PEUOBHH.
Pazom 138




CamocriiiHa poOOTa CTYAEHTIB 3IIMCHIOETHCS y TPOILECI ayAUTOPHUX 3aHATH (KOHTPOJIbHI 3ajavi) Ta y
M03aayAUTOPHUN HaBYAIbHHUIA Yac (3aBIaHHS I CAaMOCTIMHOI poOOTH, 1HAUBIAYaTIbHE HAYKOBO-TOCITHUIIBKE
3aBJIaHHS TOIIO) BiMOBIHO BiAMOBIIHO 10 poO0Y0i MporpamMu TUCIUTUTIHH .
Jlo caMoCTiifHOT pOOOTH CTYACHTIB BXOASTH:
— OIpAIFOBAaHHS TEKCTY (KOHCIIEKTY) JIEKIIii,
— MOTJIMOJICHE OTPAIIOBAHHS MTPOTPAMOBUX MMUTAaHb, BAHECCHUX 32 JIOMOMOTOI0 PEKOMEHIOBAHUX JKEPEIT;
— TATOTOBKA J10 TAOOPATOPHUX 3aHSTh;
— TMIArOTOBKa J0 MOAYJIHHOTO KOHTPOJIO (10 BUKOHAHHS MOIY/IBHOT KOHTPOIbHOT poootu (MKP));
— MIiJAroTOBKa IMPOEKTIB, OCTEPIB, MPE3CHTAIIIH TOIIIO;
— BUKOHAHHS 3aBJjaHb, PO3B’sI3aHHS 3a]1a4; IPOBEJICHHS JOCIIIKEHb.
3pa3ku po3B’sA3KIB 3aBJIaHb 3 KOHKPETHOT TEMH BiIIOBITHO MPEACTABICH] y Ja00paTOPHUX PoOOTaxX.
Jliss BUKOHAHHS 1HAMBIIYaJILHOTO HAyKOBO-AOCTIIHHUIIBKOTO 3aBIaHHS CTYACHT OOHWpae Temy
JIOCIIIKEHHS.
BukoHaHHS 1HAMBIAYaJIBHOTO HAYKOBO-IOCIITHUIILKOTO 3aBIAaHHS CKIAJA€ThCA 3 TAaKUX OCHOBHUX
eTariB:

e [locranoBka MeTH EKCIIEpUMEHTY. Mera BU3HAUYa€, SKHA pe3yiabTaT HEOOXiTHO OTPHMATH
EKCIIEPUMEHTATOP Y XOJI1 JOCIIIKESHHS;

e  ®dopMyBaHHS Ta OOIPYHTYBaHHS TIMOTE3H, SIKA JIGKUTh B OCHOBI eKcrepuMeHTy. ['imoreza —
CYKYITHICTh TEOPETHUHUX MOJIOKEHb, ICTUHHICTD SIKUX MiJIsITae IepeBipIl;

e [InanyBaHHS EKCHEPUMEHTY Yy TaKiii TOCTIZOBHOCTI: BHOIp METOAWKH IOCTIKEHHS, BiaOIp
nabopaTopHOro oOMagHAHHS Ta PEaKTHBIB; CKJIaJaHHS IUIaHYy EKCIIEPUMEHTY Ta MpH HEOoOX1THOCTI
300pakeHHS] KOHCTPYKII NpHiaay, IUIAaHYBaHHA POOOTH MICHsS 3aKiHUCHHS EKCIEpUMEHTY (yTHIIi3aris
pPEaKTUBIB, OCOOIMBOCTI MUTTS TIOCYAY, TOIIO); BUSBIICHHS JpKepesia HeOe3neku (Omuc 3aX0AiBoO0OepeKHOCTI
[IpY BUKOHAHHI €KCTIEPUMEHTY ); BUOIp (OPMH 3aIUCy pe3yNbTaTiB eKCIIEPUMEHTY;

e  3xiiicCHeHHs eKCIIEpUMEHTY, (iKcallis CIOCTEPEKEHb Ta BUMIPIOBAHb;

e  AHani3, 00poOKa Ta MOsSICHEHHS pe3y/IbTaTiB €KCIEPUMEHTY: MaTeMaTH4Ha 00poOKa, TOPIBHAHHS
pe3yJbTaTiB €KCIEPUMEHTY 3 TINOTE3010, MOSCHEHHS IMPOILECiB, AKI BiIOYBaIUCh y XOJ1 €KCHEPUMEHTY,
(dhopmyroBaHHS BUCHOBKIB, CTBOPEHHSI ITPE3EHTAIIIT;

e  Peduekcis — ycBiIOMIICHHS Ta OILIIHIOBAHHS €KCIIEPUMEHTY Ha OCHOBI CITIBCTAaBIIEHHS METH Ta
pe3ynbratiB. [Ipu 11bOMy TOMINBEHO 3’sICYBAaTH YU BCl omepallii 10 BUKOHAHHIO €KCIIEPUMEHTY BUKOHAHI Ha
HaJISKHOMY PiBHI.

Pe3ynbpTatu ekcriepuMeHTaNbHOTO JOCTIHKEHHS 0()OPMIOIOTHCS Y BUTIISAI MIPE3EHTAIll]l Ta mocTepy, AKa
MMOBHUHHA B1I00pakaTu OCHOBHI €Tanu poOOTH Ha/I JOCIIHKEHHSAM Ta OiepKaH1 Pe3yIbTaTH.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 1.
Tema: AmiHokucja0TH. SIKicHI peakuii Ha aMiHOKHCJIOTH.
Mera: cucremaTu3yBaTH Ta NOTIMOWUTH 3HAHHS MPO aMIHOKHUCIOTHMM CKiIaJ Ta Oyn0oBY OLIKOBOI MOJIEKYIH,
copMyBaTH HaBHUYKU SIKICHOIO aHaJi3y aMiHOKHCIOTHOIO CKJaxy OLIKOBOI MOJIEKYNTH, C(OPMYBAaTH 4iTKe
YSIBJICHHS TIPO TOCIIIOBHICTh I 3 SKICHOTO BHU3HA4YeHHs OUIKIB, HA0OYTH HAaBMUYKHU POOOTH 3 1a0OpaTOpPHUM
o0J1aJITHaHHSM, TIPHJIAJaMH; OBOJIOJIITH METOJIMKOIO €KCTIEPUMEHTAIbHUX JAOCIIKEHb.

IuranHs 118 caMOCTIHOL MIATOTOBKH CTYEHTIB:
1. O6nagHaHHS XIMIYHOI TabopaTopii Ta HOro Mpu3HAYEHHS.
2. IlpaBuna pobotu B 1aboparopii. OCHOBHI BUMOTH 3 TexHIKHU Oe3neku. [lepia qormomora mpy HeIacHUX
BHITaJIKaX.
3. XiMIUHMH CKJIaJ OLIKIB, METOIU HOT0 BUSHAUCHHSI.
4. AmiHOKHMCHOTH: Kinacudikaris, Gi3uK0o-XiMIYHI BJaCTHBOCTI, METOY BUIIJICHHS Ta 1AeHTH(IKAITII.
IIpakTHyHa yacTHHA

SIKicHi peakuii HAa AMIHOKHCJIOTH

Pamukany amiHOKHCIOT BHWHITKOBO pi3HOMaHITHI. lle mae MOXIHBICTH JJisi BUSBICHHS OUTBIIOCTI
aMIHOKHCIIOT BUKOPHUCTOBYBATH KOJBOPOBI peakilii. bararo 3 HuUX myke 4yTiIuBI 1 BUCOKO-CrenudivyHi, 10
JI03BOJISI€ BIIKPUBATH HE3HAUHI KUIBKOCTI Ti€l YW IHIIOI iHIWBIMyadhbHOI aMiHOKHUCIOTH B CKIAJi CKJIATHUX
CyMilIen, 610JIOTIYHUX piAMHAaX, TiapomizaTax OUTKiB 1 T.mM. Jlesiki KOJbOPOBI peakilii 3HaXOIATh 3aCTOCYBaHHS
JUTSL KIJTBKICHOTO BU3HAYEHHS aMiHOKHUCIIOT.

YceraTkyBaHHSI Ta peaKTHBH: BOJAsHA OaHs, TEpMOMETp JabOpaTOpHUA, BAaHHOUYKA 3 JILOJOM, TpUMadl



s mpoOipok, MipHi muwITiHApy Ha 10 mi, mineTku MipHi Ha 1 1 5 Mi, mpoOipku CKJISIHI XiMIYHI; THPO3HMH
(mopomuiok), cipuana kuciota (2,5%-na), peaktuB Minona, apridid (0,01%-nuit), rigpoxcun Hatpioo (10%-
Huit), o-Hapton (0,2%-uuit) y cnupti, rimodpomit, cedoBuHa (40%-Ha), cynbdaninoBa kucnota (1%-Ha) y
consiHii kucnoTi (5%-na), HiTput Kaiito (0,5%-uuit), rictuaun (0,01%-uuit), kapoéonat Hatpito (10%-uwuii),
tpunrodan (0,005%-uuit), raiokcunosa kucnora, cyiabdar migi (0,04 M), cipuana kuciora (KOHIIL.), IPOJIiH
(0,01%-nwuit), ninruapun (1%-uuit) B anetoni (95%-nomy), npouin (0,01%-uuil) y KprkaHiid OI[TOBIM KUCIIOTI,
riiuH (0,01%-Huit); pozunH o-¢raneBoro mianpiaeriay, merionin (0,02%-uuii), Hirponpycun Hatpito (10%-
Huit), rigpokcun Hatpito (14,3 H.), cymim consiHoi (p=1,19) 1 bocdopnoi (85%-Ha) kucnot 9:1.

KoanbopoBa peakiiss Ha Tupo3uH (peakuisa Minona). Y mpoOipili 10 JEKUIBKOX KPHUCTANB THPO3ZUHY
JIOJA0Th 5 Mt 2,5%-r0 po34HMHY CipuaHOi KUCIOTH 1 MEPEMIIIYIOTh A0 MOBHOTO po3urHeHHs. JlonuBaroTh 1 mi
peakTuBy MIJIOHA, CTPYLIYIOTh 1 3aJIMIIAIOTh CTOSTH NPHU KIMHATHIM Temnepatypi. Uepes skuiich 4ac po3uuH
3a0apBIIOETbCS B KPUBABO-YEPBOHUN Koutip. JJii MPUCKOpEHHS MOSBU KOJBOPY PO3UYMH MOXHA 3JIerka
M TIrPIiTH.

KouabopoBa peakuiss Ha aprinin (peakuia Cakaryui). ¥ npoOipky HamuBaiots 2 mi 0,01%-HOro
pO3UMHY apriHiny, noaaiTs 2 mi 10%-Horo po34ynHy TiAPOKCUAY HATpito 1 Aekiibka kpanenb 0,2%-HOro
CIUPTOBOTO pPO3unHy o-Hadromy. JloOpe mnepeMimryloTh BMiICT MpoOipku, noimBalOTh 0,5 M pO3UnHY
rinoOpoMiTy 1 3HOBY mepeMimnytoTs. Heraltno nogaiots 1 mn 40%-HOro po3unMHy CEYOBUHH AJis cTabinmizaril
OpaH)KEBO-YEPBOHOTO 3a0apBIICHHS, SKE IIBUKO PO3BHBAETHCS.

KoabopoBa peakuis Ha rictuaumn (peakuis Ilayumi). lo 1 ma 1%-Horo po3unHy cynLQ)aHiJIOBo'l'
KHCIIOTH B 5%-HOMY pO34MHI COJITHOT KUCIOTH A01ar0Th 2 Mi 0,5%-HOro po3unHy HITPHUTY Kallito, CHIIbHO
CTPYIIYIOTh 1 HeraiiHo nonuBaioTh crnovatky 2 Mia 0,01%-Horo po3uMHy TiCTUAMHY, @ IOTIM, IHiCIs
nepeMilryBaHas BMicTy mpoOipku, 6 mi 10%-Horo po3uuHy KapOoHaTy HaTpito. PO3BUBaeThCs iHTEHCHBHE
BUIIHEBO-YEPBOHE 3a0apBICHHSL.

KoasopoBa peakuis Ha tpunrtodan (peakuis Ionkinca-Kose). 1 mn 0,005%-H0TO pO3unny
TpunTodany 3MIIIYIOTh Y MPOOipIIi 3 pIBHUM 00’ €MOM PO3YMHY TITIOKCHIIOBOI KMCIOTH 1 Jojat0Th 10 kpamnenb
0,04 M posuuny cynsdary mingi (II). JonuBaroTh HEBEMMKUMH TOpLisMH (IO JIEKUIbKA Kparenb) 2—3 M
KOHIIEHTPOBAHOI C1pUyaHOi KUCIIOTH, 0XOJIOJKYIOUH MPOOIpKY 1I0opa3y MiJ BOJAOIPOBIIHUM KPaHOM 4H, Kpallle,
y BaHHOYIN 3 JIbOAOM. 3anumaroTh Ha 10 XB. IpU KIMHaTHIM TeMIeparypl 1 CTaBIATh Ha 5 XB. Y KUIUISUY
BOJIIHY OaH10. PO3BUBaeThCS CHHBO-(i0IeTOBE 3a0apBICHHS.

KoansopoBa peakunis Ha mertionin (mo Mak-Kapri i CamuiBany). o 5 ma 0,02%-HOro po3unny
METIOHIHY JOAAl0Th MpH MoMmimyBaHHi crnovyatky 1 mia 14,3 H. po3unHy rigpokcuny HaTpito, a noTim 0,3 M
10%-Horo0 po3unHy HiTponpycuay HaTpito. Cymim HarpiBatoTh 10 XB. Ha BoJsHIN OaHl mpu Temneparypi 35—
40°C. IloTiM OXOJOMKYIOTH 2 XB. Y KpHKaHIM BOJI 1 JOJAIOTh MpPH MOMINIYBaHHI 5 MJI CyMiIlIl COJSHOI 1
¢dochopnoi kucnot. Cymi 300BTYIOTh | XB. 1 0XOJIOJKYIOTh Y BOJI KIMHATHOI Temreparypu npotsrom 10 xB.
Po3BuBaeThcs sickpaBe 4epBOHO-(107€TOBE 3a0apBICHHS.

KoabopoBa peaknis Ha rainud (peakuis Ilummepmana). /o 2 mia 0,01%-Horo po3uuHy TIiLUHY
pH=8,0, nomuBatote 0,5 My BOAHOrO poO3uMHY O-(TaneBoro mianbiaerigy. PeakuiliHa cywilml HeraiHo
3a0apBIIOETHCS B SICKPAaBO-3eNIeHHUH Kouip. Uepes KibKa XBHIMH BUIIAJa€ 3€JI€HUIN OCal.

KoabopoBa peakuisi Ha npoJiid 3 HiHrigpuHom. Y npo6ipmi 10 3 ma 0,01%-Horo po34MHY MPOTIHY
J0Jal0Th JeKinbka Kpamnenb 1%-Horo po3uuHy HIHTApUHY Yy 95%-HoMy ameroni. Bwict mnpobipku
MepeMillyioTh 1 HarpiBaroTh Ha BoAsHIN O6aHi npu 70°C 5 xB. Po3BuBaeTbcs SICKpaBO-KOBTE 3a0apBIICHHS B
pe3ysbTaTi BUHUKHEHHS MPOIYKTY KOHJEHCALlIT POJIiHY 3 HIHT1IPUHOM.

Camocmiitna poooma

I. Ha xoxHy He3akiHYeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepIICHHS:

1. He#iTpanpbHOIO aMIHOKHCIOTOIO €: a) apriHiH; 0) JI3WH; B) ajaHIH; T) acmapariHoBa KHCJIOTa; 1)
TiCTUIMH.

2. HiHriipuHOBHH peakTHUB BUKOPHUCTOBYIOTH [JIsi BHUSBIEHHS: a) IJIIOKO3U; 0) 0-aMIHOKHCIOT; B)
HYKJIETHOBUX KHCJIOT; T) TOJIiCaXapyuaiB; 1) XOJIEeCTepUHY.

3.  OnTuyHOIO aKTUBHICTIO HE BOJIOJIE: a) JeWIMH; 0) ajaHiH; B) MIILMH; I') LIACTETH; 1) apriHiH.

4. Cynb(QypBMICHOIO aMiHOKHCIIOTOIO €: a) TPEOHIH; 0) TrOMOLUCTEH; B) TpunTodaH; I') TIIyTaTIOH; 1)
TUPO3UH.

5. V¥ cxiazi GiNKiB MOCTIHHO 3yCTpIYa€ThCs: a) OKCUIIPOIIiH; 0) BaJliH; B) yY-aMiHOMAcisHa KHUCJIOTa; T) -
aJlaH1H; 1) HOPJICUIIUH.

6. Jucynbdimauii 3B'I30K MICTUTh aMiHOKHMCIIOTA: a) JIi3WH; 0) METIOHIH; B) TOMOIIMCTEIH; T) [IUCTUH; 1)
IUCTEIH.

7. AMIHOKHCIIOTOIO HE €: a) JISUIIMH; 0) BaJiH; B) XOJiH; T) JII3UH; JI) aJIaHiH.



8. ¥V mpomeci rigpomizy Oinka: a) 3MeHHIyeThcs KutbKicTh BiUTbHHX COOH-rpym; 6) 30UIbHIyeThCS
KUTBKICTh BUTBHUX aMiHOTPYI; B) pi3ko nagae pH po3unHy; T') yTBOPIOIOTHCS MENTHIHI 3B'S3KH; 1) BUALTIETHCS
ra3omnoiOHUI a30T.

9. IlenTuaoMm, 10 MICTUTH 3aTUIIKK (-alaHIHy W TICTHIWHY W BHSBJICHUN y M's3aX BCiX XpeOETHUX, €: a)
KapHO3UH; 0) KpeaTuH; B) OpaJuKiHiH; T') OKCUTOLMH; /) TIYTaTiOH.

10. IlenTuaom, 1m0 MICTUTh 3aUINKKA O-aMIHOMACJSHOI KHCJIOTH, €. a) TUIyTaTioH; 0) KapHO3WH; B)
odrampMOBa KUCIIOTA; T) GaIOTANH; 1) BA3OMPECHH.

11. IlerrunHMii 3B'130K MICTUTB:

CH;—C—0O—CH;,—CH; H)N—C—O—CH,—CH;
a) I B) I Hy;N—C—NH,
o O CHy—c—NH, " S
HZN—CHz—ﬁ— NH—CH,—COOH &) g

6) o

12. B i30enexTpuyHiii ToUIll OIJIOK: a) Ma€ HAWMEHIIY PO3YMHHICTD; 0) Mae HaWOLIBIIMI CTYIIHB 10HI3aIlii;
B) € KaTIOHOM; T') € aHIOHOM; /1) ICHATYPOBaHUH.

14. KeparuHs €: a) rmo0ymiHOM; 0) IENTHIOM; B) TICTOHOM; T') IPOTETHOIIOM.

15. Binku xapakTepusylOThCsA: a) aM(POTepHUMH BIACTHBOCTSAMHU; ©O) BIACYTHICTIO crenudigaol
MOJIEKYJISIpHOT KOH(pirypauii; B) 30epekeHHSM CTPYKTYpd MOJEKYJIM MpH HarpiBaHHi; T') HE3JATHICTIO
KPHUCTaIi3yBaTUC; 1) BIICYTHICTIO 3AaTHOCTI 00EpTaTH TUIOIMHY TOJSPU3aIlii.

10. Ilpoctetnyna rpymna reMorio0iHy siBisie coOO0: a) TpU T'€MIHOBI YIpyIyBaHHS, IO OTOYYIOTH aTOM
3aj1i3a; 0) YOTMPH IeMiHOBI yrpymnyBanHs, 3'eqani 3 Fe’*; B) nporonopgipun IX; r) 4oTupu miponbHi Kinbld,
3'equani Fe’™; 1) uoTupu ankinboBaHi mposibHi Killblis, CHOTy4eHi 3 METHHOBUMM yrpyIyBaHHAMH it Fe?".

17. IlpocreTMuHa rpyma MOJEKYIH TEeMOTJIOOiIHY 3B'A3aHa 3 OUIKOBOIO YAaCTHHOKO Yepe3 3aIHIIKU: a)
ricTuuny; 0) BalliHy; B) IIIIHHY; T') aClapariHoBOi KUCIOTH; 1) apriHiHy.

18. MonekynsipHa Maca OUTKiB Bapitoe B Mexax: a) Big 1 go 500; 6) Big 500 mo 1000; B) Big 1000 mo 5000;
r) Big 5000 no 100 000; x) Big 5000 10 necATKIB MiIbHOHIB.

19. [lns BHU3HAYEHHS MOJIEKYJISIPHOI Macw OidKa TPAaKTUYHO HEMOXKJIMBO 3aCTOCYBaTH METOI: a)
OCMOMETPUYHMIA; ©) KpIOCKOMIYHHMH; B) renbiiabTpalii; ') yIbTpalueHTpU(YryBaHHS; 1) eneKkTpodopesy B
IpaJliEHTI KOHIICHTPAIIi MOTIaKpUIAMITHOTO TEJTtO.

20. Ins  ¢QpakumionyBaHHS ¥ OYMINEHHS OLUTKIB 3HAXOMUTh OOMEXKEHE 3aCTOCYBaHHS METOM: a)
130€JIEKTPUYHOIO OCaJDKEHHs; 0) KpHUCTali3alii; B) MpenapaTUBHOIO eneKkTpodopesy; I') BHCOIIOBAaHHS; 1)
OCa/PKEHHsI OpraHIYHUMH PO3YMHHUKAMHU.

21. HIBuakicte renb@iabTpallli OUIKIB 3aJIeXUTh: a) Bl BEIMYMHU 3apsiay OLIKOBOI MoOseKyiau; O) Bij
¢dopmH OITKOBOI MOJIEKYINIH; B) B/l BETMYMHU ONITUYHOTO OOEPTaHHS; T') BiJl BEIMUYMHHU MOJIEKYJISIPHOI MacH; 1)
B1Jl PO3YMHHOCTI O1JIKA.

22. YV ¢opmyBaHHI TPETUHHOI CTPYKTYpH OLIKOBOT MOJIEKYJIM O€pyTh y4acTh IepepaxoBaHi HIKYE 3B'A3KU
W B3aeMoAii 3a BUHATKOM: a) 10HHUX 3B'SI3KiB; 0) KOOpAWHAIIMHMX 3B'SI3KIB; B) BOJHEBUX 3B'A3KIB; T)
riapogoOHUX B3aEMOIiii; 1) KOBAJIEHTHHUX 3B'S3KiB.

23. B-CtpykTypa MNONINENTUIHOTO JAHIIOra SICKPAaBO TMPECTaBI€HA B MOJIEKYJl: a) CHPOBATKOBOTO
anpOyMiHy; 6) Mioryio0iHy; B) mapamio3uHny; r') ¢piOpoiHy MIOBKY; 1) TeMOTI00iHY.

24, Hai0OiapIuM CTyIeHEeM o-CITipaltizarii BOJIOIE€ TMOMIMENTHIHAN JIAHITIOT Y MOJICKYJIi: a) MIOTJIOO1HY; 0)
puOOHYKJI€a3H; B) JII30L[UMY; I') XIMOTPUIICHHOTEHY; 1) IETICHHY.

II. 3icraBTe ABa TBepaAxKeHHsI a00 MoKa3HUKA (Mo3HavYeHi OykBamMu A i b), HaBe/leHi B KOKHOMY
NMYHKTI po3ainy, i paire Binnosiab y ¢popmi 4 > b; 5> A; A = b.

1. A. BmicT HeraTuBHO 3apsPKEHUX TPYIN y MOJIEKYJl aMIHOKHCIOTH B 130€JeKTpUYHIi Toumli. 5. Bwmict
MO3UTHUBHO 3apsPKEHUX TPYH Y MOJIEKYJl aMiHOKHCIIOTH B 130€J€KTPUYHIN TOYIII.

2. A. 3nauenns pH B i3oenexTpuuHiii Toull ai3uHy. b. 3nauenns pH B 130eeKTpuYHii TOUILII [UIILHUHY.

3. A. Po3uuHHICTh a1bOYMiHIB y BoJIi. 5. PO3uMHHICTE T700YIMiHIB Y BOI.

4. A. Po3unHHICTh IpOdaMiHiB y Boji. b. PozunnHicTh nponamiHiB y 70%-HOMY CIIUPTI.

5. A. OCHOBHICTb TiCTOHIB. 5. OCHOBHICTbh IPOTaMiHiB.

6. A. Po3uuHHICTh anbOyMIHIB Yy MIIIHUX COJIbOBUX poO3uMHax. b. Po3uMHHICT TJOOYJiHIB y MIITHUX
COJIbOBUX PO3YMHAX.

7. A. BMICT ri1yTamMiHOBOI KUCJIOTH B MposiamiHax. 5. BMICT rryTaMiHOBOI KMCJIOTH B TPOTaMiHax.

8. A. MonekynapHa Maca kiyneiny. 5. MosiekyssipHa Maca puOOHyKJIIeas3u.

9. A. Yucno nucynbdigHUX MICTKIB Y CYOOIWHHMIN MOJEKYNH iHCYIiHY. b. Unucno aucynbdigHuX MICTKIB y
MOJIEKYJIi pUOOHYKJIICa3H.

10. 4. KinbkicTe CyOOAMHHITL Yy MOJIEKYJI Temorio0iHy. b. KilbkicTh CyOOQWHUIIL Y MOJEKYNi BIpyCy



TIOTIOHOBOI MO3aiKH.

11. 4, Yncno aMiHOKMCIOTHHUX 3aJUIIKIB Y MOJIEKYJIl OKCUTOIMHY. b. UncCI0 aMiHOKMCIOTHUX 3aJIHIIKIB Y

MOJIEKYITi Ba30MPECUHY.

12. A. Uncno aMiHOKUCIOTHUX 3QJIMIIKIB Y MOJICKYJI TIyTaTtioHy. b. UHCI0 aMiHOKHCIIOTHUX 3JIUIIKIB Y

MOJICKYITi KApHO3UHY.

13. A. KinpKicTh aMiHOKUCIIOTHUX 3JIUIIKIB Y TMOIMEOTHAHOMY JIAHITI031 CyOOAMHUITH TEMOTJIO0IHY THITY O.

b. KinpKicTh aMiHOKUCIIOTHHX 3aJIHINKIB Y TIOJINENTHIHOMY JIAHI031 CyOOIMHUI TEMOTTIO0IHY THITY J3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
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19. www.cambridge.org ba3a nanux Hajgae apxiBM HayKOBHMX JKypHaJliB BHJIABHHUIITBA, IO OXOIUIIOE Pi3HI
rajxysi 3HaHb, B TOMY YHCIIi 3 01070T14HOT XiMii Ta OloMeIMYHUX HayK, (1310JI0T1i, ICUXOJIOTII 1 IMCUXiarTpii,
€KOJIOT11 Ta IHIIHX.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 2.
Tema: Biiku. SIkicHi peakuii Ha OlIKH
Mera: cucremaTH3yBaTH Ta NOTMIMOWTH 3HAHHS MPO aMIHOKUCIOTHHUM CcKkjaa Ta OynoBYy OLIKOBOI MOJEKYIIH,
copMyBaTH HABHYKU SIKICHOTO aHai3y aMiHOKHCIOTHOTO CKJaxy OLIKOBOI MOJIEKYNH, C(OPMYBAaTH YiTKe
YSIBJIGHHS TIPO TIOCIIITIOBHICTD i 3 SKICHOTO BH3HAYCHHs OUIKIB, HAOYTH HABUYKH POOOTH 3 JabopaTOpHUM
o0JaIHaHHSM, TPUIIAIaMHU; OBOJIOJIITH METOIUKOIO EKCIIEPUMEHTATBHUX JOCTIKEHb.

IutanHs 11 caMOCTIiHOL MIATOTOBKH CTY/IEHTIB:
1. ®ynkmii O1IKiB.
2. OcCHOBHI THUIIH XIMIYHUX 3B’S3KiB, K MIPUIMaIOTh y4acTh B cTadinizanii OyaoBu OiKiB Ta ix
CTPYKTYPHUX KOMIIOHEHTIB.
[TpuHIMIH CTPYKTYPHOT OpraHi3anii O1TKOBHX MOJIEKYIL.
[TpupoaHi nenTHIM iX CUHTE3 110332 OPraHi3MOM.
XapakrepucTika KoH(popMarliii mominenTuIis.
TperunHa CTpyKTYypa, ii 3B 30K 3 IEPBUHHOIO CTPYKTYPOIO.
3anexHicTh PyHKIIH OIKIB BiJ TPETUHHOI CTPYKTYpH.
YeTBepTUHHA CTPYKTYpa, HOHATTS PO CYOOAMHHULI Ta KOHTAKTHI IIOIIAJKH.
. Di3UKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI O1JIKIB.
10. MeToau BU3HaYEHHS MOJIEKYJISIPHOI MacH.
11. MeToau BuaineHHs Ta iAeHTUdIKAIi1, KpUTEpii YUCTOTH OLIKIB.
12. Knacudikarist OiKiB.

00N U AW

IIpakTHYHa YacTHHA

SIkicHi peakilii Ha O1IKU

MeToau sikicHOro BUsSIBJIeHHsI OLJIKIB OCHOBaHi Ha IBOX THIIAX peakIliii: a) M0 MeNTUAHMUX 3B'A3KAX
011K0BOI MOJIEKYJIN; 0) MO AMIHOKHCJIOTHHX ii paguKaJiax.

[Ipuknanom peakuii nepuoro TUILY CIyKUTh OlypeTtoBa peakiis. [IpukinagamMu peakuiii Apyroro TUIY €
YHUCJICHHI KOJBOPOBI peakiii Ha paJuKaid aMiHOKUCIOT, JIesKi 3 HUX PO3IJIAHYTI paHimle, a iHII OyayTh
HaBEJIeH1 HIDKYE. 3a XapaKTepoM KOJIbOPOBUX DPEAKIIN APYroro THIYy MOXHA CYIUTH 0 AESIKOI MIpHU Npo
OyHoBYy OLIKiB.

YerarkyBaHHsI Ta peakTHBH: LeHTpudyra, OaHs BOJASHA, TEepMOMETp JabOpaTOpHUM, QUIBTPH
narnepoBi, Mapis, HaOlp HpoOIpoK CKISHUX XIMIYHHUX, MINETKH, TpaayioBaHi Ha 10 M, CKISHKM CKJISHI
nabopatopHi 3 HocukoM Ha 100 1 250 M1, TifiKK CKJISHI, JAKMYCOBHUH MAITip; CBIXkKe sHIle, CBIXKE SJI0BHYE M'SICO,
MOJIOKO, MIIeHHYHe OopoiHo, xjopua Hatpito (10%-Hwuif), cynppaT aMoHi0 (Hacudy.), TIAPOKCH] HATPiIO
(10%-umii 1 30%-awit), cynbdat miai (1%-awmit), HiHriapuH (1%-auit) B aneToHi (95%-nomy), a-Had o (0,2%-
HUN COUPTOBUHN PO3UMH), TIIOOPOMIT HATPIIO, peakTUB MUIIOHA, KpHXKaHa OLTOBAa KUCIIOTA, CipyaHa, COJsiHA i
a30THA KUCJIOTH (KOHII. ), XKellaTuHA (PO34HH), TTi0KcalleBa KUCIOTa, hopmanbaeria (2,5%-Huii), HITPUT HATPIIO
(0,05%-nwmit 1 0,5%-uuit), cynbdaninoBa kucnora (1%-na), kapobonat Hatpito (10%-nwuit), consHa kucmorta (5%-
Ha), HiTporpycu HaTpito (5%-Huil), amiak (KOHII. ), MIKPUHOBA KUCIIOTa (HACHY. ), KapOOHAT HATPIIO.

[IpuroryBanHs po3unHiB OLIKIB JJISI MPOBEACHHS SAKICHUX pEaKIiit

Hepo3zoaBiennii 6inok Kypsiuoro siiins. BigokpemiioloTh OUIOK TPbOX KypSAYMX S€Ib BiJ] KOBTKIB.
BBaxkatouun, mo maca OiKka B OJHOMY SIHIIl B CEPEIHHOMY JNOPIBHIOE 33 T, oAepXKyrOTh Omm3bko 100 mi
HEp030aBJIEHOr0 po34ynHy OUIKIB Kypsadoro sing. Llei pozunn mictute 88% Boau, 1% ByraesonaiB i 0,5%
MiHEpaJIbHUX PEUOBHUH; 1HILE MpuUnaaae Ha OuT0K. TakuM YMHOM, OTpUMaHUN HEpo30aBIeHUN OUIOK KypsSdOro
LIS sIBIIsI€ cO00t0 MpuOIM3HO 10%-Hui po3unH OiIKa.

Po3Benennii po3uuH sI€4YHOro ajabOyMiHy. BUTOK OTHOTO KypsSiYOTO SIS MICHS BIAAUICHHS BiJ KOBTKA
no0pe 30MBalOTh 1 MOTIM 3MINIYIOTh Y KOJIO1 MPH CTPYIIYBaHHI 3 JIECATUKPATHUM 00’ €MOM TUCTHUIHOBAHOI
Boqu. Po3unH (PiIbTpyrOTH uepe3 MOABIMHMIA IIap 3MOYEHOT BOJOIO Mapili UM IMIMAaTOK BUIPAHOI MOJOTHUHH,
MOMILICHUX Y JIHKY. BindinbTpoBYIOTh pO3UMH S€UYHOTO aIbOyMiHY; B 0CaJll 3aIMIIAETHCS S€YHUH r100yIiH. 3
OISy Ha Te, 1[0 KOHIEHTpallis anbOyMmiHy B OUIKY Kypsduoro sius ckjiagae Onu3bko 6%, OTpUMaHUN
PO3BENIEHUI PO3YUH S€YHOTO anbOyMiHy € pubnuzHo 0,5%-HuM.

Binku m'sica. TlomimarTs y ckistHKy 40—50 T mponymeHoro 4epe3 M'scopyOKy 3HEKHPEHOTO M'sica,



nonaioTh 80—100 M 10%-HOro po3unHy XJIOpUAY HATPIIO 1 3aJIUIIAIOTH CyMill cToATH 15-20 XB. ipu yacTomy
nominryBaHHi. BiadiasTpoByloTh Yepe3 manepoBuil CKJIaqdacTuii GUIbTp 4M 4Yepe3 MOABIWHUN map Mapii. Y
PO3UYUHI MICTUTHCS TOJIOBHUM YMHOM M'S30BUH alibOYMiH 1 I7100YIiH.

Binkun mosaoka. Jlo 50 Ma CBKOrO MOJIOKa JOAAOTh PIBHHM 00’€M HACHUYEHOTO PO3YMHY Cyibdary
amoHito. IIpu ipoMy BUMagaroTh B 0caj MI00YIiHY 1 Ka3eiH. BindinbTpoByIOTh Yepe3 CKIIaauacTuii manepoBuii
(bUTBTP PO3UMH aTHLOYMIHIB.

Pocaunnuii anb0ymin. 25 r. nmeHnyHoro 6opourHa 3MinryroTs 3 100 M1 TUCTHILOBaHOT BOAX 1 CyMII
CTPyUIYIOTh HpoTsroM 1 roguHu. Po3unmH 1HeHTpUdyYryroTh 1 Hal0CaoBY piAUHY OQUIBTPYIOTH 4Yepe3
ckinaguactuii GinbTp. BindinsTpoBanuii mpo3opuii po34HH MICTHThH MEPEBAKHO aTbOYMIHH MIIIEHUYHUX 3€PEH.

SAxicHi peakiii Ha O1IKH

BusiBjieHHs B MoJieKy1ax OijkiB nenTtuaHux 3B’A3KiB (0lyperoBa peakuisi). Jlo 1-2 mu po3seneHoro
po3unHy OinKa JoJaroTh MoABiMHMI 00’eM 30%-HOro po34MHY T1IPOKCHAY HATPiIO, AOOpe MEepeMilllyloTh 1
nojgaoTh 2-3 kpamii 1%-Horo po3uuHy cyiabdary Mili. 3HOBY pETENbHO NepeMilnyloTh. Po3BHBaeThCS
4yepBOHO-(ioneToBe 3abapBieHHsA. [Ipm Mamomy BMicTi Oika YyTJIMBICTh pEaKIlii MOXHa ITiJBHUILIUTH,
HAIIapOBYIOUM Ha po3uuH Oinka B imy3i 1 M 1%-Horo po3zunny cyibdary Mizai. Ilpu cTosHHI Ha rpaHULi ABOX
mapiB 3'IBISIETbCS (10JIETOBE KiJIbIIE.

HinrinpunoBa peakuisi. /o 2-3 mi po3BeneHoro po3unmHy Oulka nonuBaroTh 3—4 kpamii 1%-Horo
PO3UMHY HIHTIpUHY B 95%-HOMY po3uMHi aneToHy. Po3unH nepeMinyroTh 1 CTaBIATh Y BOAsSHY OaHto mpu 70
rpajycax Ha KiibKa XBHJIHH. PO3BUBa€ThCS CHHBO-(Di0JIeTOBE 3a0apBICHHS.

KcanTonporeinoBa peakuisi. /Io 1 M po3unny Oinka qoaar0Th 5—6 Kpameib KOHIEHTPOBAHOI a30THOL
KHCIIOTH JIO TOSIBU OiIoro ocany 4M KajgamyTi Bif Ounka. [Ipw HarpiBaHHI po34yuH 1 ocaj 3a0apBIIIOIOTHCS B
SCKpaBO-KOBTHH Kouip. [Ipu nbomy ocan koM po3uuHsAeTbes. CyMilll OXONOIKYIOTh 1 00epeXHO 10J1al0Th
70 pO3YMHY, SIKHH Ma€ KHCIy peakxilito, He 300BTYIOUH, N0 KPAIIsSX Ha/UIMIIOK KOHIIEHTPOBAHOTO TiAPOKCHIY
aMOHIIO UM JIYTy J10 JyXHOI peakuii. Ocaj KUCIOTHOr0 anbOyMiHaTy, IO CIIOYATKy BUIIA/IA€, PO3UUHAETHCA, 1
pianHa 3a0apBIIIOETHCS B ICKPABO-)KOBTOTAPSYUNA KOJTIP.

KcanronpoTeiHoBa peakiisi BinOyBaeTbCcs TUIBKM TNMPU HASBHOCTI B OUIKaxX 3ajMINKIB apOMaTUYHHUX
aMiHOKUCIOT ((eHinananiny, TUpo3uHy i1 Tpunrtodany). XKematuHa, HanpuKiIan, HE MICTUTh apOMATHYHHX
aMIHOKHCIIOT 1 HE J]a€ KCAaHTOMPOTETHOBOI TPOOH.

Peakuisi 3 mikpuHoOBOWO KHCJA0TO0. [0 2 M po3BezieHOr0 po3unHy Ouka gonarTh 0,5 r. kapOoHaATy
HaTpilo, 10/1al0Th 1 MJI HACHYEHOTO0 BOAHOTO PO3UMHY MIKPUHOBOI KHCIIOTH, NEPEMIIyIOTh 1 HAarpiBaioTh y
moJyM'i MaIbHUKA KiJTbKa XBHJIMH. JKOBTE 3a0apBiIeHHS pO3UYHMHY ITOCTYIIOBO TMEPEXOUTH Yy YEPBOHE BHACIIIOK
BIJTHOBJICHHS IIKPMHOBOI KUCJIOTH B MIKpaMiHOBY. J[aHa KOJIbOpOBa peakiis Ha 010K ManocnenudivHa.

Peakuia Cakaryui. HanmuBaroTs y mpoOipky 2—3 MJT1 po3BeACHOT0 po34uHy Oisika, 1oaaroTh 1 M 10 %-
HOTO PO3YHMHY TiIPOKCHU]Ly HATPIIO 1 CIiAOM 3a UM JeKiabKka kpamnenb 0,2%-HOro CrupToBOrO PO3YMHY OL-
HadTony. Ilepemimytors, momuBaroTe 0,5 M pPO3YMHY TiNOOPOMITY HATpil0 1 3HOBY HEpPEMIIIyIOTb.
Po3BuBaeTbest opankeBo-uepBoHe 3abapsieHHs. [losiBa 3abapBieHHsT 00yMOBJIEHa B3a€MOII€I0 o-HA(TOIY B
IPUCYTHOCTI OKHMCIIIOBAYa 3 TYaH1IMHOBUMU TpYIaMM paJuKaliB apriHiHy B MOJEKYIi Oika.

Peakuis Mimiona. Jlo 0,5-1 mn HeposzbaBieHoro OuKa KypsSdoro SIS JOJAl0Th MOJBIMHUI 00’eM
peakTuBy MimoHa. Binok 3BepTaeThes mijJ Ji€r0 cosiel pTyTi ¥ a30THOI KHMCJIOTH, IIO BXOJAATh Y PEaKTHB,
YTBOPIOIOUH 3TyCTOK Ou10oro konbopy. Ilpu HarpiBanHi npoOipku B moyiyM'T majgbHUKA Ocall 3a0apBIIIOETHCS B
KapMiHHO-4epBOHMI Koiip. Peakuiro MumgoHa naroTh yci OUIKH, IO MICTSATh y CBOId MOJIEKYJI 3aJIMIIOK
TUPO3UHY.

Peaknisn AnamkeBuya. HanmuBaioTs y mpoOipKy KijbKa Kpareiab Hepo30aBieHoro Oiika i J0AaTh 2 M
KPMKaHO1 OITOBOT KUCJIOTH, JI0 SIKOT IOAa0Th He0araTo riaioKCUiIoBO1 KUCIOTH. CyMil 37IerKa HarpiBarTh 10
PO3UMHEHHS 0Cay, 110 YTBOPIOETHCA. OXOIOMKYIOTh MPOOIPKY 13 CYMIIIII0, a MOTIM, CHJIBHO HaXMJIMBILY ii,
00epe’kHOo, MO CTIHI[ AOJIMBAIOTh | MJI KOHIEHTPOBAHOI CipyaHOi KHCIOTH TakK, 100 OOWIBI PIAMHU HE
3Mimanucs. Ilpu cTosiHHI Ha TpaHuUIll IBOX PiAMH YTBOPIOETHCS YepBOHO-(ioneToBe Kinble. XKenaTtuHa He 1ae
i€l peakiiii, TOMy II0 BOHa HE MICTUTh aMIHOKHCJIOTU TpUNTO(AaHy, BiJl MPUCYTHOCTI SKOTO 3aJICKHUTh IS
peaxitis.

Peakuis Byasene. J[lo 2 mi po3BezieHOro po3unHy Oika B IpoOipIll AOJAI0Th OAHY Kparuto 2,5%-Horo
po3unHy dopManbaeriay. 3MIMIYIOTh 1 JOJAIOTh 6 MJI YHCTOI KOHIIEHTPOBAHOI COJISIHOI KHCIOTH (TYCTHHA HE
meHr 1,175), micns yoro 3HOBY nepeminrytots. Yepes 10 xB. goaatots npu 300BTyBaHHI 10 kpanens 0,5%-Horo
PO3YMHY HITPUTY HaTpiro. Po3BHBaeThCs IHTEHCUBHE CHHBO-(ioneToBe 3abapBieHHs. Peakiisi ByaseHe takox
MPOTIKAE TUTHKU 3 TUMH OLJTKaMH, 110 MICTSATh Yy CBOTM MOJIEKYIIl TpurnTodaH.

Peaknisn Iayai. o | M 1%-Horo po3unHy cynb(]aHioBOi KHCIOTH B 5%-HOMY pPO3YHMHI COJSHOT
KHCIOTU A01uBat0oTh 2 M 0,5%-HOTO po3uMHY HITPUTY HATPIIO, CUIBHO CTPYIIYIOTh 1 HEraHO 10/Jal0Th



CIOYaTKy 2 MJI pO3BEIEHOTO PO3UMHY O1JIKa, a MOTIM, MICHsl IepeMilllyBaHHs BMICTY Npobipku, 6 M 10%-Horo
po3unHy KapOoHaty HaTpito. [licimst 3mimmyBaHHS PO3YHMHIB PO3BUBAETHCS BUITHEBO-YEPBOHE 3a0apBIICHHS.
BunukneHHs 3a0apBiIeHHS 3yMOBJICHE HasIBHICTIO B OUTKOBIM MOJIEKYIII 3aJIMILIKIB TICTUMHY 1 THPO3UHY.

Hitponpycuana peakuisi. Y npo6ipky 6epyTh 3 MJI pO3BEIECHOTO PO3YMHY OUIKa, TOJHMBAIOTH PIBHUN
00’€M HACHYEHOTO PO3UYMHY CyNb(haTy aMoHito 1 2—3 kparut 5%-HOro po34uHy HiTponpycuay Hatpito. [Totim
PO3YMH MIUTY)KYIOTh JEKIJIbKOMa KparuisiMH KOHIIEHTPOBAHOTO PO3YMHY amiaky. SKmo B OUIKY MpUCYTHIN
LUCTETH, TO BiIOYBAETHCS PEAKIIisl, y Pe3yIbTaTi IKOT PO3BUBAETHCS IypITypOBE 3a0apBICHHS.

Peaxuii ocamxeHHs OLIKIB

Jlo ckiany OLIKiB BXOJSATH PI3HOMaHITHI aMIHOKHCIIOTHI PauKald, TOMY OIJIKM BCTYNAIOTh y B3aEMOJIIIO
3 OararbMma CrHoJiykamu (KHCIOTaMH, 10HAaMH METaNiB, CIIUPTAaMHU 1 T.II.), @ TaKOXX KOHKYPYIOTh 3 HUMH 32
MOJICKYJIM PO3YMHHUKA (BOAM). Y 0araTbOX BUIAJAKAX PEe3yIbTaTOM 3a3HAUYEHUX IPOLECIB € BUIAJaHHS OLJIKIB
B ocaja. Jlyis mpoBeAeHHS peakiii OCa/KeHHs O1IKIB KOPHUCTYIOTHCS PO3YMHAMHU OUIKIB, MPUTOTOBICHHUMH
pamie.

YceraTkyBaHHsI Ta peakTHBM: QUIBTPH THaNepoBi, JIWKK CKJISHI, HAOlp MpoOIpPOK CKISHUX XIMIYHHX;
po3uuHM OLIKiB, cyabdaT aMOHiI0 (KpHCTal., 1 Hacud.), onroBa kuciora (1%-na 1 10%-Ha), xmopua HaTpito
(macuu.), rigpokcun HaTpio (10%-Huil), a30THA, CONsIHA, ClpyaHa il OLTOBAa KUCIOTH (KOHII.), TPHUXJIOPOLITOBA
kuciota (5%-na), cynapdocaminuiosa kuciora (20 %-Ha), cynbdat miai (5%-uwmii), arerat cBUHITO (5%-Hui),
denon (Hacuy.), hopMaiid, eTUIOBHIA ciupT, Bosib(ppamat Hatpito (10%-Huit), cipuana kuciora (0,66 H.).

BucosoBanns 0iKiB cysabgaTom amonio. Hanusarots y pobipku 1-1,5 Mt po3unny 0isiKa, 101af0Th
piBHUIT 00’€M HaCMYEHOTO PO3UMHY CyJb(]aTy aMOHIIO 1 3J1€TKa CTPYIIYIOTh CyMilll. 3'sIBJIS€ThCS KaJaMyTh Bif
ocany TIIOOymiHIB. MyTHY pimuHy QUIBTPYIOTH Yepe3 Cyxuil ckmamdactuid (inbTp. YacTwHY MpO30poro
GbiapTpaTy HArpiBaKOTh 10 KUIIHHA 1 CIIOCTEPIraloTh 3BEPTaHHs albOyMiHIB, IO 3HAXOASAThbCA B po3uuHi. [o
iHIIOT yacTUHU (iTBTpaTy AOAAIOTH NPU TEPEMIllyBaHHI HA/UIMIIOK CYJIb(paTy aMOHII0 B MOPOIIKY IO
IPUIIMHEHHA HOro po3uMHEHHs. 3'IBIAETbCS KajJaMyTh 4YM IUIACTIBLI aJbOyMiHy, IO BUIAJA€E B Ocal,
(mopiBHATH 3 BUXimHUM (urbTpaToM). Oca/KeHHS OUIKIB COMSIMH € 00OPOTHHM MPOIECOM, i TIPU JI0/IaBaHHI
BOJAM O1JIKU 3HOBY PO3UMHSIOTHCS.

Jenarypauiss OiikiB nmpu HarpiBanHi. Y m'sTh mpoOipoK HadMBarOTh MO 2 MJI PO3YMHY Oinka: a)
HarpiBatoTs BmicT nepioi npoOipku. Ocaj 6151ka yTBOPIOETBCS 1€ 10 TOTO, K piAMHA 3aKUNUTh. 0) JlogaroTh
y Apyry npodipky oHYy Kparuio 1%-HOro po3unHy OLTOBOI KUCJIOTH 1 HarpiBatoTh. [lnacriBuactuit ocan Oinka
BUIIA/Ia€ CKOpiIIe 1 MOBHIIIE BHACIIJOK TOro, II0 B pe3yiabTaTi miakuciaeHHs pH po3unHy HaOGnu3uBCS 10
130eneKTpuyHOoi Touku Oinka. B) JlomaroTh y TpeTio mpoOipky 6mu3bko 0,5 mu 10%-HOro po3uuHy OIITOBOT
KHUCJIOTH 1 HarpiBatoTh. Ocajl O1JIKa HEe YTBOPIOETHCS, HABITh NMPH KUM'ATIHHI. T) Jl0oAal0Th y 4eTBepTy NpolipKy
6mu3bko 0,5 M 10%-HOro po3umHy OLTOBOI KMCJIOTH Ta JIEKUIbKAa Kpareilb HaCUYEHOI'O PO3UMHY XJIOPHUIY
HaTpiIO 1 HarpiBalTh. YTBOPIOEThCS ocan Ouika. a) JomaroTh y n'sty mpobipky Onmsbko 0,5 M1 po3unHy
TIPOKCUAY HATpito 1 HarpiBaroTh. Ocaj OlKa HE YTBOPIOETHCS HABITh IPU KUII'SITIHHI.

Bunananns OinkiB B ocal NpHU HarpiBaHHI — 3BEPTAaHHS — XapakTepHE Maibke A BCiX OUIKiB
(BUKJIIOYEHHSI CKJIaJla€ KeJlaTUHA, siIka He pYyHHyeTbcs NpH HarpiBaHHi). OcoOiMBO JIeTKO 1 OLIbII MOBHO
BIIOYBAa€ThCS OCAKEHHS OUIKa B CIIA0OKHCIOMY CEpeOBMIINI, MOOIU3Y BiA 130€JIEKTPUYHOT TOYKH. Y
HEUTPaJIbHOMY 1 CHJIBHOKHCIIOMY CEpEJOBMILAX OCA/JKE€HHS OUIKIB HJe 3HA4yHO Tipiie, a B JIY)KHOMY
Cepe/IoBHILI 30BCIM He crocTepiraeTbcs. Ha BiMiHY BiJ OCa/pKeHHS COJSIMHM OUIKIB TpU HarpiBaHHI —
JeHatypatis OUIKiB — HEOOOPOTHA.

OcagxeHHs1 0i1KiB KOHIEHTPOBAHUMH MiHePAJIbHUMHU KHCJIOTAMH. Y TPU CyXi NpoOipKu HATUBAIOThH
mo 1-2 M KOHIIEHTPOBAHMX Aa30THOI, CipyaHOi 1 COJIAHOI KUCHOT. IloTiM, HAXMIUBIIM KOXKHY MpoOIpKy,
00epeXHO MO CTIHII JOJMBAIOTh y HeEl 3 mineTku 1no 0,5 Mi1 T0ocTiKyBaHOTO PO3UMHY OijKa Tak, o0 BiH He
3MIIIYBaBCs 3 KHUCIOTOK. Y MICII 3ITKHEHHS JABOX PIAMH 3'ABis€Thcs Olnmii amopduuii ocan Oinka. Ilpu
CTpYLIYBaHHI 0CaJ, 1110 BUIIAB MPHU [Iii a30THOT KUCIIOTH, 30UIBIIYETHCS, @ OCAAM, 1110 BUIIAIH MPH Aii COISAHOI 1
CipYaHO1 KUCIIOT, PO3YHHSIOTHCS B IXHBOMY HaUTMIIKY. JKeTaTnHa He 0Ca/PKYEThCSI MiHEPATbHUMH KHCIIOTAMHU.
KonneHnTpoBani MiHepasibHI KHMCJIOTH BUKJIMKAalOTh HEOOOpOTHE ocapkeHHs Ounki. Lle moB'sizaHo gk 3
JeriapaTaliiero OLTKOBUX MOJIEKYJ, TakK 1 3 IEHATypaIliero Oiika.

OcagxeHHs1 OiKiB OpraHiYyHUMHU KHCJI0TAMH. Y JBi MPOOIpKM HAIMBAIOTH MO 2—3 MJI pO3UMHY OllKa 1
J0JAl0Th B OJHY 3 HUX JEKUIbKa Kpameiab 5%-HOro po3unHy TPUXJOPOLTOBOI KHCIOTH, B 1HIIY — JIEKIJIbKa
kpanenb 20%-Horo po3unHy Cyib(ocaminuioBoi KUciIoTH. B 000X BHIagKax CIOCTEpIraeTbcs BUMAJAHHS
ocany Oinka. CynbdocaninuioBa i TPUXJIOPONTOBA KUCIOTH € YYTIUBUMHU 1 CHCIUIYHIMH peaKTHBaMU Ha
Oimok. TpuxiopornToBa KHCIOTa OCAKye TIIBKM OUIKM 1 HE OCa[Kye NpPOAYKTH po3maay Oinka i
aMIHOKHCIIOTH, TOMY HEI0 KOPUCTYIOTHCS NIl TIOBHOTO BHIAJICHHS OUIKIB 3 O10JIOTIYHUX PIIWH (HAMPHUKIIA,
CHpOBATKH KpOBi). Y IIUX YMOBaxX MPOIYKTH PO3Maay OLIKIB 3aJHIIAIOTHCS B PO3YHUHI.



OcagxeHHs1 OLIKIB COIAMM Ba:KKMX MeTaJiB. Y 1Bl npoOipku HanMBaoTh 1-1,5 M1 mocnimkyBaHOTrO
po3uuHy O17Ka 1 MOBLILHO, IO KPaIUIsaX MPHU CTPYIIYBaHHI JI0JAI0Th B OJHY 3 HUX PO3UYMH CylabdaTy Mifl, a B
IHIIYy — PO3YMH aleTaTry CBHUHIO. Bumnanae miacTiB4acTHii OcaJ BHACHIOK YTBOPEHHS MaJIOpPO3YMHHOL
cosentoAiOHOi crosyku (i3 CULTIO Milli — OJAKUTHOTO KOJBOPY, 13 CLUIFO CBHHITIO — Oi10TO KOJBOpPY). [lpm
HQ/UTUILIKY PEaKTUBY OCaJl 3HOBY po3uuHsSEThCA. Colll BaXKKUX METalliB BUKJIMKAIOTh HEOOOPOTHE OCAKEHHS
O1IKIB, YTBOPIOIOYH 3 HUMH HEPO3YMHHI Y BOJII CITOTYKH.

Ocaxxenns 0iKiB ¢eHosioM i popmaninom. Y 1Bi mpobipku, M0 MICTATh MO 1-2 M1 po3unHy Oinka,
JOJIal0Th: Yy TEpIIy — PIBHUH 00’€M HACHMYEHOr0 BOJHOTO PO3YMHY (eHosy, a B APYry — pIBHHH 00’eM
dopmaniny. B 060x mpobipkax Bumanae ocaa Oinka. Bix nii henosry ocan Bumanae mBHIIIe.

Ocapkenns: 6ijakiB cnuprom. Y mpoOipky HanmBaroTh 1—-1,5 M po3unHy Oiika 1 107al0Th Hebarato
KPUCTAJIIYHOTO XJIOpHIY Harpito. JloMMBalOTh MOCTYMOBO Tyau X 5—6 MJ €THJIOBOrO chnupTy. Bumanae
IJIACTIBYACTUH oca O17Ka BHACIIIOK Jeriaparallii OLTKOBUX MOJICKYJI TP J0JIaBaHHI CIIUPTY.

Ocapxenns 0ikiB Boab(pamarom HaTpito. J{o 3 M po3unny Oinka goxaroTts 0,5 mi 0,66 H. po3unny
cipuaHoi kucnotu 1 micis nepemimyBanHs — 0,5 mi 10%-noro po3unHy Bosibpamaty Hatpito. Bunanae ocan.
Bonb(paMaT HaTpilo — OJMH i3 KpalMX OcauKyBauiB OimkiB. MOro 4acTo 3acTOCOBYIOTH y J1aGOpaTOpHiii
MPaKTHUIl A JenpoTeini3amii 610J0riyHuX piAuH 1 eKcTpakTiB. OAHAK, BIH 0CAHKY€E TaKOXK JIEAKY KUIbKICTb
1aMIHOKHCIIOT.

Po3painenss anbOyMiHiB 1 T700Y/IiHIB METOJJOM /1aJ1i3y 1 BUCOJIIOBAHHS

YeraTkyBanHs Ta peaktuBH. Ctynka ¢aphopoBa; BOpOHKA CKIISTHA; CTAKaH CKISTHUM Ja0opaTopHUi 3
HOCHKOM Ha | J1; KOJOi€eBHI MIIIEUoK IJs [iamily; mapis; QiuibTpu maneposi; xiopun HaTtpio (10%-uuil);
HiTpaT cpibna (1%-uuit); cynasdar amonito; rigpokcuy Hatpiro (10-muit); cynedar mini (1%-Huit); cynsdpar
aMOHit0 (Hacu4.); M's130Ba TKAaHMHA.

AnpOyMiHM 1 TIO0YINIHM € HaHOUTBII MOIIMPEHUMH B MPUPOAHUX 00'ekTax Olnkamu. 3a 3BUYall BOHHU
3YCTpIYalOThCS Pa3oM, 1 BIJIUICHHS iX OJWH BiJl OJTHOTO OCHOBaHE Ha PI3HiM iX PO3YMHHOCTI Y BOAL 1 pi3Hil
3TATHOCTI /IO BUCOJIIOBAHHS MiHEPAJIHbHUMU COJISIMH.

AnpOyMiHU PO3YMHHI Y BO/II 1 B KOHIIEHTPOBAHUX PO3YMHAX CoJieH (OCiAaroTh Jiuiie npu Oinbil Hixk 50%-
HOMY HAaCHYCHHI PO3YHMHY CULIIO), a TI00YJIIHN PO3YMHHI TIJIPKK B PO3YMHAX COJICH CEPEHBOI KOHIIEHTpAIIii
(8 — 15%-Hux). B po3unHax 3 OiLIbII BUCOKOIO 1 OLbII HU3KOIO KOHLIEHTPALIIEI0 COJIi PO3UYMHHICTh III00YIIHIB
3MEHIIYETHCS.

OTpuMaHHsA €0JbOBOI BUTSKKH Oinka. 10 r moapiGHeHol (mpomyiieHoi yepe3 M'sicopyOKy) M's30Boi
TKaHWHU PO3TUPAIOTHh NPU MOMIlTyBaHHI B cTynii npotsaroM 10 — 15 xBunuH 3 40 — 50 mu 10%-Horo po3unHy
XJIOpUY HATpito. YTBOPIOETHCS OJHOPIJIHA HAIMIBpiAKa Maca, sIKy QUIBTPYIOTh uepe3 MOABIMHMI HIap mapii.
[lepuri kanmamyTHI Kpamii (QuUIbTpaTy 3/1MBalOTh 3HOBY Ha (IIBTP 1 MOBTOPHO (UIBTPYIOTH 10 OTPUMAHHSA
¢inbTpary 6e3 3BakeHUX yacTUHOK. DibTpyBaHHs e noBiibHO. OnepKyroTh 0m3bko 15 — 20 M mpo3oporo
OTAJIECIIIIOI0YOr0 3a0apBIEHOT0 B POKEBO-UEPBOHMM KOJIIp PO3uMHY. B oTprMaHiil conboBil BUTSDKIL OlKa
MICTATbCA TTIO0YIIHM 1 aNbOYMiHU, SK1 1ali PO3JUIAIOTE METOAOM Jliani3y a00 BUCOJIFOBAHHS.

Hiaji3 co1b0BOI BUTSIKKM M'sI30BOI TKaHUHU. MeToj Jiani3y OCHOBaHMI Ha HE3IaTHOCTI BEIIMKHUX
OUTKOBUX YaCTMHOK NPOHUKATH Kpi3b MOPH HAMIBIPOHUKHUX MEPETUHOK (IUTY4HI KOJIOiNHI 1 LenodaHoBi
MeMOpaHu, IPUPOJIHI TBAPUHHI 1 POCIMHHI IEPETUHKM), TOAL SIK 1HII MOJIEKYJIH 1 10HH JIETKO MPOXOJATh Uepes3
HUX. MeTofoM Jiaiizy KOPUCTYIOTHCS JJISi OUMIIEHHS PO3YMHIB BUCOKOMOJIEKYJSIPHUX CIIOJIYK BiJ| COJei Ta
IHIIMX peyoBUH. BITKOBUI PO3YMH, OUMILIEHUI [IUM METOJIOM, Ha3UBA€ETHCS J1ali30BaHHUM.

[Tpunanu, sKi BHKOPHCTOBYIOTBCS JUISL Jiasli3y, Ha3MBalOThcad Aianmizatopamu. HaiinpocTimum
Jiani3aTopoM Moke OyTH Milleqok enodany abo KoloAio, MOMILIIEHUH B CTakaH 3 AUCTUIHLOBAHOIO BOJOIO.
Jis OinbIl TOBHOTO 1 HIBUAKOTO 3AIMCHEHHS [iamily BOAa B CTakaHl TMOBMHHAa OYTH NPOTOYHOK abo
Mepi0JUYHO 3aMiHIOBATHUCS HOBOIO.

Burorosnenns niamizaropa. BupizyroTs 3 nenogany kpyr amiamerpom 9 — 12 cm. CkiagarooTe Horo y
¢dbopMi MilIeyka, BCTaBISIIOTh B OTBIP CKISIHY TPYOKY (3aBHOBXKKH 5 — 6 cMm 1 aiametpom 0,5 — 0,8 cm) Tak, 11106
BepXHiil KiHelb TPyOKH BUCTYIAB 3 Millleuka Ha 2 — 3 cM, a HIKHil GyB 3aHypeHuil BcepeuHy Ha !/3 mimeuka.
Mimeuok Tyro 3aB'si3yoTh Ha TpyOu1 muypkoM. Jlo pobotu mianizatop ciif 30epiraTi HallOBHEHUM BOJIOIO 1
3aHYpEeHHMM 3a JIOTIOMOTOI0 TpUMaua Jjis IpoOipoK B CTakaH 3 BOJAOI0. MilIeUOK MOBHHEH OYTH MiABIlIEHUN
TakK, Mmoo BiH HE TOPKABCS CTIHOK 1 HA cTakaHa. [lepea poboToI0 BOIY 3 miasli3aTopa BUJINBAIOTh.

3a JOMOMOTOI0 BOPOHKHM 3 TOHKO BIATSATHYTUM KiHIIEM BIUBaOTh B niamizarop 10 mi (He Oinblue
MOJIOBHHHU 00'€éMy MiIlIeUKa) OTPUMAHOTO (DUIBTpATy COIBOBOI BUTSIKKH 1 3aHYPIOIOTH MIIICUOK B JIITPOBUH
CTakaH 3 JUCTHIbOBaHOIO BOol0. YUepe3 5 — 10 XBUIMH BiIOMparoTh MINETKOIO JAEAKY KUIBKICTH BOIM 13
CTaKaHa 1 MEPEKOHYIOTHCS B HAIBHOCTI TaM XJIOPUI-10HIB (peakilis 3 pO3UMHOM HITpaTy cpibia) i y BiICYyTHOCTI
6inka (OiypeToBa a60 MUIJIOHOBA peakilis Ha OUIKH). 3MIHUBIIM BOAY B CTaKaHi, SIKIIO peakiis Ha XJIOPHUI-I0HU



scKpaBo Oylia BUpa)keHa, IPOIOBXKYIOTh Aiajli3, yac BiJ 4acy MEepeBipsIOur peakKiiito Ha XJIOpUI-10HH 1 OLIOK 1
MIHSIIOYH BOAY Yepe3 KoxkHi 5 — 10 XBUIMH.

UYepes 1,5 — 2 roguan mpoba Ha XJOPUA-IOHU CTAa€ HETaTWBHOK abo ayxe ciaboro. Lle cBiguuTh mpo
3aBEPIICHHs Miallizy, TOOTO MPO Maibke MOBHY AUQY3iI0 COJi 3 MiajiizaTopa B 30BHINIHIA PO3YMHHHK. Y
MIIIEYKY 10 IIbOTO Yacy Mpo30puil paHime (GinpTpaT KadaMyTHi€, YHACHIIJOK BUIAJaHHS B Ocaj IJIO0YIiHIB,
HEPO3YMHHUX B AUCTHIILOBAaHINA BOJI.

Mime4yok BHIIMalOTh 13 CTakaHa 1 BMICT Horo QuibTpyroTh uepe3 mamepoBuid ¢pimpTp. Ha ¢inbTpi
3QIMIIAIOTHCS TIIOOYIiHU, y GUIBTPAT NepexoaiaTh anbOoyMinu. [IpopobsitoTh O1ypeToBY peakilito i JT0BOASTh
HasBHICTh 000X O1IKIB B ocafi i piIbTpaTi.

Jlist ocapkeHHS albOyMiHIB 10 (PUIBTpATy J0Aa0Th MOPOIIKOTIONIOHUN CyIb(aT aMOHIIO 10 HACHYEHHS
po3uuHy. 3a TaKMX YMOB albOyMiHM BUNANaloTh B ocaa. OcTaHHIM QUIBTPYIOTH Yepe3 CyXuil mamepoBHid
¢bineTp. Ilp moBHOMY Hacu4eHHiI Cyab(aToM aMOHIIO B PO3YMHI HE 3aJUIIAEThCS OlIKa B YOMY MOKHA
MEPEKOHATHUCS, IPOBIBIIN O1ypEeTOBY pPeaKIiito Ha OUIKK 3 HEBEIMKOIO MOPLIEI0 QiIbTpaTy.

BucosroBanug M's;30BuX 0iIKiB. Po3aiiieHHs OUIKIB COJIBOBOI BUTSIKKY 3I1HCHIOIOTH TaKOXX METOIOM
BUCOJIIOBAaHHS, SIKWH OCHOBaHMW Ha 31aTHOCTI anbOyMiHIB 1 TJIOOYJIHIB OCiaTH NpW pi3HIA KOHIEHTpamii
coneil. JIo conboBOi BUTSKKH, OTPUMAHOI 3 M'S30BOi TKAaHWHH, JI0JaI0OTh PIBHHM 00'€eM HACHUEHOTO PO3UUHY
cynbdary amoHito. Bunagae ocan rinodyninis. Po3uns GinbTpytoTh 1 GUIBTpaT HACHUYIOTh, JOJAI0UH CYIbdaT
amoHiw. Bunanae ocaa anbOyMiHiB.

Camocmiitna poooma

II1. BuGepirth i3 HMKUYeHABEIEeHUX TBEPAKEHb MPABUJIbHI.

1. a) Binku MmicTaTh aroMu KapOOHY, TiAPOTEHY, OKCUT€HY W HITpOTeHy; 0) BMICT HITpOreHy B OiKax
konuBaeTbes 14 1o 20%; B) mpu rigponisi 6ika yTBOPIOETHCS JesKa KITbKICTh amiaky; ') OUTKH CKIaJat0ThCs
TOJIOBHUM YHHOM 3 aMiHOKHUCIIOT.

2. a) B3aemonis aMiHOKUCIIOTH 3 HITPUTHOIO KUCIJIOTOIO CYNPOBOKYETHCS BUIUIEHHSM MOJIEKYJSIPHOTO
a3ory; 0) y pe3ynbTaTi B3a€EMOAil aMiHOKMCIIOTH 3 HIHTIAPUHOM YTBOPIOETHCS amiak 1 )KHpHaA KHUCIIOTA; B)
KapOOKCHJIbHA TPyIa aMiHOKHUCIIOT MOXe OpaTu yyacTb Y HEpeTBOPEHHSX, 1110 BEyTh O YTBOPEHHS CKJIaJHUX
edipiB, XJIOPaHTIAPUIIB, aMiJliB; T') aMIHOTPYITM aMiHOKUCIIOT HE MOXKYTh OyTH alleTHJIbOBAHI.

3. a) biyperoBy peaxiito JaroTh BCi aMiHOKUCIOTH; 0) O1ypeTOBY peaklilo Ja€ TIyTaTioH; B) O1ypeToBy
peaxiio JarTh AUMENTUAN; T') O1ypeTOBY PEakKIiio Jat0Th, SIK IPABUIIO, TPUIENITUIN 1 OLIKH.

4. a) binpmricTh 3B'A3KIB MK aMiHOKHCIOTaMH B Oikax — BOJIHEBi; 0) HATHUBHI OITKHM MICTATh AYXKe
HEBEIIMKY KUTBKICTh BUIPHUX (i-aMiHOTPYII, ajie iXx 0araTto yTBOPIOETHCS B PE3YNbTaTi TiApOIi3y OUIKIB; B) MpH
KHUCJIOTHOMY Ti/IpOii3i OUIKIB 3BUIbHAETHCS BEJMKA KUIBKICTh O-aMIHOTPYH 1 YK€ HEBeJIMKa KIJIbKICTh
KapOOKCHIIBHUX TPYIT; T) CETICKTHBHUMA T1IpOITi3 OUIKIB 1a€ aMiHOKHCIIOTH W TIETTHTH.

5. a) BUIKM MpOSABISAIOTH KOJIOIAHI BJIACTUBOCTI; O) Ha BIACTUBOCTI OUIKIB HE BIUIMBaIOTH 3MiHU pH 1
MIJBUIIEHHS TEMIIEpaTypH CEpEeJOBMINA; B) OUIKM MICTATh BUIbHI aMiHOTPYIH, IO HaJleXaTh €-aMIHOTPYIIl
3aJIMIIKY JI3UHY, 1 BUIbHI KapOOKCHJIBHI TpYINH, IO HaJeXaTh 3aJIMIIKaM acHapariHoBOi M TIIyTamMiHOBOL
KHCJIOT; T) crienu(14H1 BIaCTUBOCTI aMIHOKUCIOT 0OYMOBJI€H1 HasIBHICTIO NENTHIHUX 3B'I3KIB y HUX.

6. a) Po3ranryBaHHS aMiHOKHCIIOT Y TMOJIIMENTHIHUX JIAHIFOTaX HOCHUTh 3aKOHOMIpHHMM Xapaktep; 0) s
OUIKIB XapakTepHa HaiBHILIA crenu(IYHICTh NEPBUHHOI CTPYKTYpH; B) BCl aMIHOKHCIOTH, SIKI MICTSTHCS B
Oimkax 1 menTujaax, Hajexarb 10 L-psay; I') HasgBHICTh y OUIKOBHUX MOJEKYNIax SKHUX-HEOYAb I1HIIHUX
KOBAJICHTHHX 3B'SI3KiB KPIM MENTHIHUX, SBJIsS€E COO0I0 BKpail piJIKe sIBUIIIE.

a) Yucno aucynpQigHUX MICTKIB y pI3HMX OUIKax pi3He, ane sl KOXKHOTO JaHoro Oinka 4ucio i
pO3TalllyBaHHS LIMX MICTKIB CIYXKUTh CHElU(IYHOIO XapaKTepUCTHKOIO; 0) OIIKM He 3[aTHI BIANOBIIATH Ha
30BHIIIHIN BIJIMB 3aKOHOMIPHOIO 3MiHOIO KOHirypariii mojexynau; B) 2 H. po3uuH riipokcuay HaTpiro mpu
100 °C mporsarom 8§ roxa. He 3JaTHUW TiAPOJI3YBAaTH MENTHUIHI 3B'SI3KM OUIKa; T) Ak OUIKIB XapakTepHe
PI3HOMaHITTS (PI3MUHUX 1 XIMIYHUX [T€PETBOPEHb.

8. a) 'emoryio6iH Mae MOJIEKYJIIpHY Macy B 4 pa3u OUIbIly, HXK Mioriao0iH; 0) TeMOrI00iH MICTHTh OJHE
TeMIHOBE YTPYIYBaHHS; B) 13 YOTHPHOX MOJIMENTUAHUX JIAHIIOTIB T€MOTJIO0IHY JBI — 30BCIM OJIHAKOBi; T)
KO)KHa 13 CyOOIMHHIIb MOJIEKYJIM TeMOTJIO0IHY Haraaye 3a CBO€I0 TPETHHHOK CTPYKTYPOIO MOJIEKYITY
MiOTTI001IHY.

IV. Bubepith npaBu/ibHI MapHi CHOJyYeHHSI KJIKYOBHUX CJiB a00 ¢parmeHTiB ¢ppa3 (mo3HaueHi
oyxBamu A, b, B, I', /1) i 3HaYeHH€EBUX 3aBeplIAIbLHUX NPONO3UIliii (Mo3HAYeHi OykBamu a, 0, B, T, 11).

1. A. Oxcunizus. b. Cepun. B. Tpuntodan. I [Ipomnin. /. Ictuaun. a) Mictuth Kijblie iHI0Y; 0) MiHOpHa
aMIHOKHCIIOTA; B) 0-IMIHOKHUCIIOTA; T') 0-aMiHO-P-OKCHITPOITIOHOBA KHUCIIOTA; /1) MICTHTh KUIbIIE IMia30ITy.

2. A. B-ananin. 5. Mertionid. B. Aprinin. I Tpeonin. /[. Tupo3uH. a) AMIHOKHCIIOTA, IO MICTHTh
I'YaHi|IMHOBE YIPYyIyBaHHS; 0) MICTUTbCSA Y IPUPOJHHUX MENTHIAX — KApPHO3MHI i aHCEpHHIi; B) cylb(ypBMicHA



aMIHOKHCIIOTA; I') OKCHaMIHOKHCIIOTA; /1) 0-aMiHO-[-TapaoKcu(EeHIIMPOnioHOBa KUCIOTA.

3. A. Peakuis Mimnona. b. Peakmis Cakaryui. B. Hitponpyccuana peakiis. /. Peakiiis i3 TTOKCHIOBOIO
kuciororo. /{. Peakuis @omina. a) XapakrepHa sl OUIKIB, 10 MICTATH apriHiH; 0) 3MiHCHIOETHCS 3 OLTKaMH,
110 MICTATh pagvKaiiu, Kl 37aTHI BIMHOBUTH (GocopHOBOIBGpaMOBY i (ochOopHOMOITIOIEHOBY KUCIOTH; B)
BiIOyBa€eThCs 3 OUTKaMU, 10 MICTATh THPO3HH; T') BUKOPUCTOBYETHCS JUIsl BU3HAUCHHS TpUNTO(hany B O17IKax; )
MMO3UTHUBHA 3 OlKaMu, e € ButbHI HS-I'pynu.

4. A. ®ocren. b. Kapbooen3okcurpymna. B. TpetuHHOOYTHI-n-HITpodeHIkapOoHar. /. JlukeromninepasuH. a)
Bunmanserbcs  karanmiTHYHUM — JETiApYBaHHAM; ©O) pearye 3 OCH3WJIOBUM CIIMPTOM, YTBOPIOIOUH
KapOOOEH30KCUXJIOPHU/; B) YTBOPIOETHCS MpPU TPHUBAJIOMY HArpiBaHHI PO3YMHY TIIIHMHY; T) CIYXKUTh JUIA
3aXHUCTY aMiHOTPYIH, BUAUISIIOYMCH TIPH B3a€EMOJIIT T1IpUy OpPOMY B OITOBiH KHCIIOTI.

5. A. @eninriorinanroinoBuii wmeron. 5. Meron muniTpodenimyBanus 3a  Cenmxepom. B.
Jletitnnaminonentunasa. /. Meron Axa6opi. /. KapOokcunentunasza. a) BUKOpUCTOBYEThCS 1JI1 BU3HAYEHHS
N-KiHIIEBUX aMiHOKHCIIOT y OijKax i mentuaax 0e3 ripoiily iHIIKX MeNTHIHUX 3B'I3KiB; 0) BUKOPUCTOBYETHCS
JUTsl €H3MMATUYHOTO BU3HA4YCHHS N-KIHIIEBOi aMIHOKHCIOTH B OLTKax 1 MENTHAAX; B) BUKOPUCTOBYETHCS IS
BHU3HaUCHHsI N-KIiHIIEBUX aMIHOKHUCIIOT y OUIKY, BUMararo4u IOBHOTO T1IPOJIi3y OCTaHHBOTO; T) 3aCTOCOBYETHCS
JUIS BU3HAYEHHS YepryBaHHS aMIHOKMCIOTHHUX 3aJHUIIKIB y Olnkax, mounHatouH i3 C-KiHIIEBOi aMiHOKUCIIOTH;
1) BUKOPUCTOBY€ETHCS JUTsl Bu3HaUeHH C-KiHIIEBOI aMiHOKHCIIOTH B OlIKax 1 MenTuaax.

6. A. AnpOyminu. b. [Iporaminu. B. I'moOyninu. 1. I'ictonu. /[. [Iponaminu. a) JoOpe po3uuHHi y Boji; 0)
MicTsTh He MeHIIe 30% OCHOBHUX aMiHOKHCIIOT; B) HEPO3UYMHHI Y BOJi, po3urHHI B 70 — 80%-HOMY criupTi; T)
HEPO3UMHHI y BOJI1 i COIbOBUX PO3UYMHAX MOMIPHUX KOHIEHTpalii; 1) MicTaTh 80 — 90% aprininy.

7. A. ®eputun. b. Keparun. B. Kazein. I Xitun. /[. Hykieonporein. a) @ocdormporein, y sikoro gpochopHa
KHCIIOTa TIPUEAHYETHCS O MOJIEKYJIHU OUIKa CKIaJAHO-epipHUM 3B'S3KOM IO MICLIO TIAPOKCHIBHUX TPy
OKCIaMIHOKUCIIOT; 0) OUIOK, 110 MICTHTH Y cBOeMy ckiami 20% 3ami3a i € Iero OCTaHHLOTO B OPTaHi3Mi TBapHH;
B) 000B’S3KOBUI KOMIIOHEHT SIEPHOTO MaTepiany i HUTOMIAa3MHU; T) KyTUKYJISIPHUN TIIIKOMPOTEi; 1) MICTUTh
BEJIMKY KIJIBKICTh IUCTHHY.

8. A. Pomomcun. K. Bipyc TIOTIOHOBOI Mo3aiku. B. Miorno6in. I. Xmopodin. /[ Iucynin. a)
PubGonykneomnporein, sxuii mictute 6% PHK; 6) mpocrermuna rpyma Oinka, ska HpUAMae y4dacTb y
(oTocHHTE31; B) XpPOMONPOTEi]], HAsIBHUN y MAJMUKaX CITKIBKM OKa i BU3HAYa€ TOCTPOTY CYTIHKOBOTO 30py; T)
OUIOK M'A31B CCaBLiB, SIKMI 3B'3y€ OKCUT€H; 1) OUIOK 3 TOPMOHAJIBbHOK aKTUBHICTIO, KUl Oepe ydacTb y
peryniii ByriieBOAHOTO OOMiHY.

9. A. llporomopodipun. b. DPochopna kucimora. B. @epunporonopdipun. I. Docharumu. /.
®eponporonopdpipun IX. a) CknagoBa yacTUHa BHYTPIIIHBOKIITHHHMX MeMOpaH; 0) MpOCTeTHYHa Ipyma
MENCUHY; B) IMPOCTETUYHA TIpyla TeMOIVIoOiHYy, MIOIJIOOIHY, €pUTPOKPYOpHHY, KaTaja3u, IMEepOKCHAa3H,
LIUTOXPOMIB Tpynu b r) ckiazoBa yacTWHA MPOCTETMYHOI TPYNHU IeMOrio0iHy, MIOTJI00iHYy, LIUTOXPOMIB; )
TeMiH.

10. A. Po3uunnicTs Oinka. 5. OcMoTu4yHMI THCK OiTKOBUX po3unHiB. B. IlIBuaKicTs ceauMeHTallii OiKiB. a)
3anexuTh BiJ] BEIMUYMHU MOJIEKYJIIpHOI MacH Oika; 0) 3ajexuTh BiA BenuduHU pH 1 HOHHOT cuiu po34MHY; B)
3aJIeKUTh BiJl YUCIIA POZYMHEHUX MOJIEKYJI.

11. A. KoBanenTHi 3B's13ku. b. loHH1 3B'13kH 1 T11pooOHI B3aeMoaii. B. BHYTpillIHbO-MONEKYISpHI BOJIHEBI
3B'SI3KU. /. MIXKMONEKYISpHI BOJIHEBI 3BSI3KM. a) 3IIHCHIOIOTH 3B'A30K MK OLIKOBOIO M HEOUTKOBOIO
CKJIaJIOBUMH B MOJIEKYJaX JIMOMpPOTEiAiB; 0) BUKOPUCTOBYIOTHCA MpPH 3'€THAHHI aMIHOKHCIOT Yy O1JIIKOBIi
MOJIEKYyJi; B) OepyTh yd4acTb y MIATPUMIN CKIAaA4acToi [-CTPYKTYpH MOJINENTUIAHOTO JAHIOra; T)
MIATPUMYIOTH O-CIIpaJIbHY KOH(ITYpallito MOJINEeNTHIHOTO JAHI[oTa.

V. IlpoBeniTs BiANoBiaHi nepeTBOPEeHHS 1 PO3B’SKITh PO3PAXYHKOBI 3aBAaHHS.

1. Hamumite cTpykTypHy @Qopmyny HactynHoro nentupny: (NHz)rmi-rai-npo-tpu-mer-
(ry)s-ana-tup-rii-tpu-mer-aci-peH(OH). YkaxiTh, siKi CHOTYKH YTBOPATHCS B pe3yibTati il Ha
HbOTO OpoMmIliaHy, 3 OIISIy Ha T€, IO OCTAHHIA PO3MIEIUIIOE TENTUIHUN 3B'S30K, YTBOPECHUM
METIOHIHOM, MIEPETBOPIOIOYN METIOHIH Y TOMOCEPHH-JIAKTOH.

2. Hamumite ctpyktypHy dopmyny HactymHoro mnentuay:(H2N)cep-tup-cep-mer-riy-ric-
¢ben-apr-tpu-riui-niz-npo-sani(OH). Skuii 3apsn Hece MOJeKylda IBOTO MENTHAY y BOJHOMY
po3unHi? YKaxiTh, IKi CIIOJIYKA YTBOPSTHCS TIPH M1l TPUTICHHY HA IIEH MEeTTHI.

3. VKaxirTh, sKi HENTUAM YTBOPIOIOTHCA MpPH il XIMOTPHUIICHHY Ha TMOJINENTH], 110 Mae
nepBuHHY CTpYKTYpY: (H2N)cep-tup-mer-riy-ric-deH-apr-Tpu-rii-ii3-npo-Bai-(Ji3)z-(apr)2-mpo-
BaJI-JTi3-BaJI-TUP-TIPO-acII-TIi-aja-Tiy-aci-aja-riny-jen-ana-riy-ana-pen-npo-iei-rmy-pea(OH).
Hamumiite piBHAHHS peakiii B3aeMoii OTPUMAHMX NENTHAIB 3 JUHITPOPTOPOEH30JI0M 1
rigponizy JAH®-nentunie 6 H. po3umnom comstHoi kucnotu. ki JIH®-aminokucnoru



YTBOPIOIOTHCS B PE3YNIbTATI peaKiiii.
4.  Hanwmite piBHSHHS peakKilii, 10 MPOTIKAE 32 TAKOIO CXEMOIO:
TITIUH JIMIUKIIONeKCHIIKApOOAMiMin ~ METHIIOBMH edip anaHiHy Hy, Pt
—>5 > B >0 5
2

C¢HsCH,OH + COCl,—> A A

Ha3BiTh crionyku, 1110 YTBOPIOIOTHCS Y PEe3yIbTaTl LIUX PEaKIIii.

5. Bwict HiTporeny B cepuni cTaHoBUTH 13,3%. OOYHCHITH MOJIEKYISIPHY Macy CEpHHY,
SIKITO B1JIOMO, 1110 B MOJICKYJII CEpUHY MICTUTHCS OJMH aTOM HITPOTCHY.

6.  Jlizun mictute 19,17% nitporeny. OOUYHCIITS MOJNIEKYIISIPHY Macy JIi3UHY, SKIIO BiIOMO,
10 B MOJIEKYJI1 JII3UHY MICTATHCS JIBa aTOMHU HITPOTEHY.

7.  CyMim aMmiHOKHCIIOT, $SKa MICTUTh BaJiH, JICWIIMH, AaclapariHoOBY KHCIOTY, JIi3HH,
TICTUIWH 1 CepuH, Miaaanu GpakiioHyBaHHIO METOJOM elekTpodope3y Ha nanepi npu pH = 6,2.
SIKi 13 3a3HaUEHUX aMiHOKHUCIIOT OYyAyTh MEpEMIIIyBaTUCS 10 KaToay, 10 aHOAY a00 3aIMIIaThbCs
Ha JiHii crapTy?

8.  TerpamenTuna MICTHTh y CBOEMY CKJIaJi ajlaHiH, JII3WH, TPOJIiH 1 BaliH. Y pe3ylbTaTi
peakmii TeTpanenTuay 3 AuHITpoGTOpOEH3070M 1 HacTymHUM Tiaponizom JJH®-nentuny 6 H.
po3unHOM couisiHoi kuciotu OyB orpumanuii JJIH®-anmanin. [igporni3 TerpanenTuay TPUIICHHOM
Ja€ /1Bl CIONYKH, OJIHA 3 SKUX 3a(apOOBYETHCS HIHTIAPUHOM y CHHBO-(IONETOBUH, a IHIIA — Yy
YKOBTHIA KOJIip. SIKa MepBUHHA CTPYKTYpa TeTPANCITH LY ?

9. V¥ rimpomizati nenTuay 3HaiieH1 ana, Bal, Iy, QeH, Tup, I, Ji3, jgei, met i NHs. Ilpu
00pob6mi mentuay 3a merogoM Cenmkepa BusiBieHui J[H®-amaniH, KapOOKCUIETTHIA30I0 —
[IOKUH. Y TPUOTHYHOMY TiIpOji3aTi BUSBJICHO JBa MENTHUIW: MEPIIMA CKIalaeThCs 3 Baj, aia,
1, J1i3, GeH; Apyruid — 3 MeT, I, Jei, THp 1 mpu oopodmi 3a Cermrepom nae JJHD-nelinun. Y
XIMOTPUNTHYHOMY TiAPOIIi3aTi 3HAWIEHO TPU MENTUIN: NEPIIUN MICTUTh MET, TJIi; APYTUi — Bal,
ana, QeH, rJi; TpeTid — JeH, Tup, 3. BuBeniTe Ha mifcTaBi BCi€l CYKYIMHOCTI JaHUX MEPBUHHY
CTPYKTYPY BHXITHOTO MENTUIY.

10. Pospaxyiite 00'em 0,2 M po3unHy TiIPOKCHIY Kallifo, HEOOXIAHOTO /I HeWTpaizaril
200 mr 0,1 M po3unHy COJNITHOKUCIIOTO TIILUHY.

11. Po3spaxyiite 06'em 0,2 M po3unHy IiAPOKCUAY Kaito, HeoOXiaHoro it TUTpyBaHHs 200
mn 0,15 M po3unHy acnapariHoBoi KMCJIOTH, siKa iepeOyBa€e B 130€JIeKTPUYHIM ToUIl.

12.  AMIHOKHCJIOTH KiTBKICHO BH3HAUYaIOTh 33 PEAKIIIEI0 3 HIHT1IPUHOM, BUMIPIOIOYH 00’ €M
rasy COp, sxuil BUIUIAETbCS Yy pe3ynbTaTi peakiii: a) Pospaxyiite kinbkicts MomniB COg,
OTPUMAHOIO B pe3yibTarTi peakuii HiHrigpuny 3 0,1 2 ¢peninananiny; 0) 3HalaITh 00’eM razy COz,
OTPMMAHOTO B Pe3yJbTaTi peakiii 3 HinrigpuaoM 10~ mons aminokucnoru (Temneparypa 25 °C,
TuCK 741 mm pm. cm.).

13. Monekynspra wmaca JIHK-monmimepasu popiBHioe 109000. OOUYMCIUTH KUIBKICTH
aMIHOKHMCIIOTHUX 3aJIMILKIB Y CKJIa/il MOJIEKYJIM 3a3Ha4eHOro O1JIKa.

14. binok wmicture 0,58% tpunrodany. YoMy IOpiBHIOE MiHIMalibHa MOJEKYJIsIpHa Maca
BOro OLIKA?

15. binok mictuts 0,8% 1mcreiny. OOUHCTITE MiHIMAIBHY MOJIEKYIISIPHY Macy 1bOro OijKa.

16. OOuHcHniTh y HAHOMETpax [OBXHHY MOJIEKYJIU pUOOHYKJIEa3Hu, SKka MICTUTh 124
aAMIHOKHUCIIOTHUX 3aJMIIKH, SKI0 BOHA: a) ICHy€ TOBHICTIO B O-CHipaibHiil KoH(piryparii, 0)
30BCiM JliHiliHa, B) yacTka cripanbHOI KoHQirypanii qopissioe 17% (1 am = 10 A)).

17. VY xnituni kumkoBoi mnamumuku Mictuthes 10° Monexyn 6inka i3 cepeaHBONO
MOJICKYJISIpHOIO Macoto, piBHOWO 40000. OOuMcHiTh 3arajdbHy AOBXKHHY BCIX MOJINENTHIHUX
JAHITIOTIB, 110 MepeOyBalTh B OJHINA KIITHHI KUIIKOBOI MAJIMYKH, SKIIO MOJIMENTHIHI JaHIFOTH
MaloTh O-CIlipaibHy KOHQIryparito.

18. binkoBa yacTuHa Bipycy TIOTIOHOBOI MO3aiku ckiajgaerbes 3 2130 cyboauHuis, 3
MoJieKyisipHoto Macoro 17 500 koxnHa. OOYHMCHITH 3arajibHy JOBXKHHY BCIX MOJIMENTHAHUX
JIAHIIIOTIB, SIKIIO YacTKa CHipaibHOi KoH(pirypamii B HUX gopiBHI0€ 30%.

19. Jlakrataerigporenasa, OyJ0BY SKOI BUBYEHO METOJOM PEHTIE€HOCTPYKTYPHOTO aHaTi3y,
CKJIQIa€ThCS 13 UYOTHPHOX CYOOAMHHIIb, 3 MOJEKyIsipHOO Macoro 35000 xoxma (311
aAMIHOKHCIIOTHUX 3aJIUIIKIB y CYOOMUHHMII). Y CTPYKTYpl KOKHOI CyOOAMHUII € 8 o-CripaTbHUX
TUISHOK, 10 MICTATH Y cyMi 109 amiHOKMCIOTHHX 3anuimiKiB. Po3paxyiiTe cTymiHb cripanizarii,
XapaKTepHy I JaKTaTAETAPOTreHa3H.

20. Monekyna mnamaiHy (pociMHHA TpPOTEiHA3a) MICTUTh Yy CBoeMy ckiami 211
aMIHOKHMCIIOTHUX 3aluIKiB. [lceBmokpucTaniuyHa 4YacTMHA MOJICKYJM TamnaiHy CKIATaeThCcs 13



10.

11.

12.

YOTHUPHOX KOPOTKHX O-CIipajiei, KOoKHa 3 SKUX MICTUTh 10 aMiHOKHCIOTHUX 3aJHILIKIB, 1
(dbparMeHTa MOJIMENTUIHOTO JIAHIIOTa 3 9 aMiHOKHUCIOTHUX 3alIMINKIB, MO0 mepedyBae B [3-
KoHpopmanii. BuzHaunTe KiTBKICTh aMIHOKHUCIOTHUX 3aJMIIKIB, IO CTaHOBIATH amopdHy
YaCTUHY MOJICKYJIH Manainy, 1 CTyHiHb CIipati3allii, XapakTepHy IS JaHOTO OiTKa.

21. Pentrenoctpykrypumii anamniz (0,2 #m) mokasaB, MO0 B MOJICKYJI KapOOKCHUIICTITUAA3U
0sm3pK0 30% aMiHOKHMCIIOTHUX 3aJIUIIKIB BKIIFOUEHI JI0 CKIIaMy o-cripanei, a 20% — 30cepemkeHi
B 30HI, YTBOPEHI pEryJasSpHO TIOBTOPIOBAHMMH CKJIQJIKAMH BHUTSATHYTOTO TIOJIMENTHIHOTO
naHipora. Po3paxyiTe KUIBKICTh aMIHOKHCIOTHUX 3JIMIIKIB, 10 TepeOyBaroTh B aMopdHIi
YaCcTUHI MOJIEKYJIH, a TAaKOXK Y 11 a-cripaibHiii 06JacTi i CKIaa4acTiit 30Hi, AKIIO 3arajibHe YHCIIO0
aMIHOKHCIIOTHUX 3QJIMIIKIB Y MOJIEKYJIl KapOOKCUTIENITHIA3U TOPIBHIOE 255.

22. Temorno0iH B3aeMOIE€ 3 OKCUTCHOM i3 yYTBOPCHHSIM KOMIUICKCY, y SIKOMY Ha 4 Mo/b
OKCUTEHY JOBOJIUTHCSA 1 Mmoab reMoriiodiny. OOUHCIITh YHCIIO MOJIEKYJI TeMOTJIO0iHY, He0OX11HE
JUTs IepeHeceH st | mn KUcHIo (H.y.).

23. 50 me oBansOyminy (MmonekyispHa maca 54000) Gymno po3umaeHo B 20 ma docharHoro
oydepa (pH = 7,0). ITicns o6poOku Oinka mpoHaszoo pH po3unny 3menmuBces a0 6,8. [ToTpiGHO
oyno 2,5 mn 0,01 M po3uuny rimpokcuay HaTpiro Juist goBeneHHs pH posumny o 7,0. Ska
MoJsipHicTh (ocharHoro Oydepa? Ske uucio nmenTUIHUX 3B's13KiB (Ha 1 mons Olnka) po3manocs B
pe3ynbrati 00poOKU anbOyMiHy IPOHA3010?
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15. http://www.biochemistry.org.ua/index.php/uk/ Caiitr [ncturyt 6ioximii im. O.B. ITanmnagina HAH Ykpainu

16. http://ua.ukrbiochemjournal.org/ Ykpaincbkuii 6ioximiuauii )xypHan [Hctutyt 6ioximii iM. O.B. [Tamnanina
HAH Vxkpainu

17. www.bioone.org [ToBHOTEeKCTOBa 0a3za maHuX MyOJiKaiiil B raiy3i 6ioJorii, 610XxiMii, €KOJIOoTii Ta HayK Mpo
HaBKOJIUIIIHE CEPEIOBHIIIE.

18. www.biomedcentral.com ba3za manux BumaBHunTBa BioMed Central, Bigkpuii goctyn g0 myOsikaiiid 3
610J10T19HOT XiMii, MEIUIIMHH Ta CYMI>KHUK HaYK.

19. www.cambridge.org ba3a maHux Hajgae apXiBM HAYKOBHX >KYPHAJIB BHUIABHHUIITBA, IO OXOIUIIOE Pi3HI
raiy3i 3HaHb, B TOMY 4MCIIi 3 Olojoriynoi XiMii Ta GioMeaAMYHUX HayK, (i310J0Tii, ICUXOJIOTI] 1 IcuXiaTpii,
€KOJIOT'] Ta 1HIIHX.

JIABOPATOPHE 3AHSATTS Ne 3.
Tema: ®epmenTu. SkicHi peakiii Ha (pepmeHTH.
Mera: cucremMaTH3yBaTH Ta IOTJIMOWTH 3HAHHSA Tpo (epmMeHTH, cPopMyBaTH HABUYKU SKICHOTO aHAJI3Y
dbepMeHTiB, copMyBaTH 4iTKE YSBIEHHS MPO MOCIIAOBHICTH il 3 AKICHOTO (pepMEHTIB, HAOyTH HABUYKH
pobotH 3 MabopaTopHUM 00 THAHHSIM, TTPHIIATAMH; OBOJIOJITH METOIUKOIO EKCIIEPUMEHTAIIBHUX JTOCIIKCHb.

IuTtanHs 11 caMOCTiiHOT MIATOTOBKH CTY/I€HTIB:

1. ®depMeHTH, K 010JIOTTYHI KaTadi3aToOpH, 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA.

2. Ximiyna npupoaa ¢pepmenTis. [IpocTi i cknaaHi pepMeHTH.

3. Knacudikanis koepMeHTIB 1 IPOCTETUYHUX TPYIL.

4. AKTHBATOpPH 1 IHT10ITOPH (PEPMEHTIB.

5. AKTUBHUH LIeHTp (epMeHTIB: Oy0Ba, BIACTUBOCTI (PYHKILII.

6. Mexani3M aii pepMeHTiB.

7. Kinernka gepMeHTaTUBHUX pEaKIiil.

8. [3odepmenTn.

9. AKTUBHICTh (PEpMEHTIB 1 paKTOPH, SIKI BIUIMBAIOTh HA AKTUBHICTH (DEPMEHTIB.

10.  Homenxknarypa 1 kinacudikaist pepMeHTIB.
11.  XapakTepuCTHKa KJIaciB ()EpMEHTIB.
12.  Jlokami3amis pepMeHTIB y KJIITHHI. IMMOO1LT130BaH1 pepMeHTH.
13.  BukopuctaHHs ()epMEHTIB.
IMpakTHyHa YacTHHA

BinkputTs aminasu B CluH1

YeraTrkyBaHHS Ta peakTHBM: BOJsIHA OaHs, MJIACTMHKA MOPLEISHOBA, JIIHKa CKJIsSHA, K0JI0a KOHIYHA Ha
100 mm: nmmiHap MipHUE 3 HocukoM Ha 50 wmu; ckiasHKM jaGopatophHi Ha 100 M (2 mrT.), Kieicrep
kpoxmMaibHUi (1%-uuit), o (1%-uuil) y oauni kamito (3%-Homy), peniHrona piauHa.

IIpuroryBanHs po3Be/ieHOI cJIMHU. POT 00mosticKkytoTh 2—3 pa3u BOJOIO JJIs BUJAJICHHS 3aIMIIKIB KI.
Bigmipsitors mmmiaapoM 50 M AUCTHIIBOBAHOI BOJAM M OOIOJICKYIOTh HEIO POT MPOTIATOM 3—5 XB. y KUIbKa
npuifoMiB. 3i06pany piauny (mpubdauzno 50—60 mia) QineTpyroTh Yepe3 BaTy 1 pUIBTPAT BUKOPUCTOBYIOTH JUIS
poboTH.

Tliagpoui3z kpoxmaaio mia giew aminasu cJauHu. Y JBI NpoOIpKH HAIMBAIOTH MO 5 MJI KPOXMAaJIBHOTO
KJeiicrepy # B OJHY 3 HUX — 5 MJI BOJH, a B 1HIIY — 5 MJ po3uuHy ciauHU. OOHBI MPOOIPKH 31 CKISHUMH
NaJIMyKaMU, 3aHYpPEHUMHU B HHMX, OJJHOYACHO MOMIIIa0Th Y BoAsHY Oanto npu 40°C. Yepe3 1 XB. BiJl KOXKHOT
cyMili BiIOMpParOTh 3a JOMOMOTOI0 CKISHOI MaJMYKU 1O Kparuli piAMHU 1 3MIMIYIOTH iX OKPEMO 3 Kparuiero
Homy, 3a37aJIeTiIb HAHECEHOI Ha TUIaCTUHKY. [I0BTOPIOIOTH y3sTTS mpob uepes 2, 4, 6 1 8 xB. 3abapBieHHS 3
fomoM mpoO i3 mpoOipKH, L0 MICTUTH CIHMHY, 3MIHIOETBCS BiJf CHMHBOTO 10 CHHbBO-(i0JE€TOBOrO, OYypo-
YEpBOHOT'0, YEPBOHOTO 1, HAPEIIITI, )KOBTOTO.

Jlo BMIiCTY TpOOipKH 31 CIMHOIO 10AAI0Th 1—2 MJ (eniHroBoi piAMHU 1 CyMilll HArpiBalOTh 0 MOYATKY
KUIIHHSA. YTBOPIOEThCS 4epBOHMI ocan okcumy Mini (I) 3a paxyHok BimHOBIeHHs Tigpokcumy wmimi (II)
MaJIbTO3010 1 HU3bKOMOJIEKYJIIPHUMU JIEKCTPUHAMH, 1110 yTBOpuiKcsa. KoHTponbHa mpoba B THUX K€ yMOBax He



BimHOBIMIOE Tigpokcua mii (IT) B okeua mixi (I).

Binkputts nepokcuaasu (nonop: H202-oxkcunopenykraza; K® 1.11.1.7) y kapromnai

YeraTKyBaHHS Ta peaKTHBH: T€pKa, CUpa KapToruis, miporainod (1%-nuit); nepoxcua BoaHio (2%-Huii).

Kapromato natuparoTe Ha Tepmi. HeBenmuky ii KibKICTh, HE BIIKMMAIOYH, MEPEHOCITH y TPOOIPKY,
nonaroTh 1-2 mi 1 %-Horo posumny miporanony i 1-2 kpamii 2%-HOro po3yMHY MEpPOKCUIYy BOIHIO. [Ipu
CTOSIHHI BHITaJIa€ KOBTO-OypHii ocaj mypmyporaiiny. baratopazoBe aeriapyBaHHs (OKHUCICHHS) MipOranoiy i
Py IPOMIDKHUX MPOAYKTIB HA NUIAXY 0 MyPILypOTaTiHy 3iHCHIOETHCS 32 y4acTiO MEPOKCUIa3H, sKa mopasy
nepeae 3HATI ATOMU BOJIHIO Ha MEPOKCHUJL BOJIHIO.

Bigkpurts Tupo3uHasu (o-audenon: Oz2-oxkcuaopenykrasa; K@ 1.10.3.1) y kapronai

YceraTkyBaHHSI Ta peakTHBH: BOJsSHA 0aHs, Tepka, BOpoHKa broxHepa 3 30BHIMIHIM giameTpoM 100 MM,
MIMEeTKa 3 OJIHIE€I0 MITKOO Ha 1 MJI, MapJiisi, KapTOILIs CHpa, THPO3UH (HACHUY.).

Kapromuito HaTHparoTh Ha TEpTLi, BUKUMAIOTh 4yepe3 KiIbKa INapiB Mapii W OTPUMAHUN EKCTPaKT
HeraitHo (iIbTPYIOTh Ha BOpoHII broxHepa. Y mpoOipky HamuBaioTh 1 MIJI €KCTPaKTy, 2—3 Kparul pO3YHHY
TUPO3UHY, EPEMIIIYIOTh 1 MOMIIIAOTh MPOOIpKy y BoAsHY OaHro, Harpity mo 40°C. Yac Bix yacy mpoOipKy
CTPYUIYIOTh JUIsl Kpamloro 3iTKHEHHS PiIMHU B mpoOipii 3 MOBITpAM. 3a0apBIeHHS CYMIlll CTa€ pPOXKEBO-
YepBOHUM, MOTIM OypuM 1 yepe3 1—2 roaWHU YOpPHUM, TOMY IO MiJ Ai€I0 TUPO3HHA3U (MOHO(DEHOIOKCHIA3H)
TUPO3UH TIEPETBOPIOETHCS Uepe3 3a0apBiieHi B YEPBOHMUN KOJIp MPOMIKHI MPOAYKTH B YOPHUN a30TOBMIiCHUIN
MICMEHT — MeJIaHiH.

BrimB Temneparypu Ha aKTUBHICTh aMija3yl CIMHU

YeraTKyBaHHS Ta PeaKTHUBH: BOJSHA OaHs, TEPMOMETp JIabOpaToOpHUil, mineTku 1 mi, 2 Mi, NaludKu
CKJISIHI, IUIACTHHKA IMOPIICISTHOBA, CIIMHA PO3BElICHA (MPUTOT. MUB. BUIE), kpoxmais (1%-uuit), ox (0,3%-
Huit) y oauai kainito (3%-1oMmy), rigpokcun Hatpiro (10%-nuit), cynbdat mii (1%-uuit).

VY 4otupu mpoHyMepoBaHi NMpoOipku HAIMBAKOTH MO 2 Mi 1%-HOro po3umHy Kpoxmaiio. [IpoGipky 1
MOMIIAIOTh Y KUIUISYY BOASHY 0aHI0, mpoOipky 2 — y BoasHy Oanto mpu 40°C, npoOipKy 3 3aauIiaTh Mpu
KIMHaTHI Temneparypi i mpoOipky 4 momimaroTs y mia. Yepes 10 xB., koau BMicT nmpoOipok HalOye 3a1aHoi
TeMmIeparypu, B yci npoOipku goaaroTs 1o 0,5 mia po3seneHoi B 10 pa3iB clIMHHU, HEpeMIIIYIOTh 3@ JOIOMOIO0
CKJISTHOT MAJTMYKH 1 3aJIMIIAI0Th y TUX ke yMoBaX. CIOCTEpEKEHHS 32 XOJOM T1IPOJIi3y KPOXMAII0 BEIyTh IO
peakii 3 fogom. [t bOro HaHOCATH Ha MOPLENISHOBY IUIACTHHKY KiJbKa Kpareib po3uuHy Honay B Honuai
KaJIiIo 1 3MIIIYIOTh iX 13 KpaIlUIsIMHU CyMIIIl 3 KOXKHOI npoOipku, 6epyuun npobu uepes 1, 2,4, 6,8, 101 12 xB. 3a
3MIHOIO 3a0apBICHHS KPOXMAJIK 3 HOMOM CYISATh MPO CTYIIHB TiAPOJi3y KPOXMA0 B KOXHIM mpoOipii.
Pesynbratu cnocrepekeHb 3aHOCATH Yy TaONMIIO, MMO3HAYar0ud OYKBOK ‘“‘c” (CHHE 3a0apBiE€HHS) MO3UTUBHY
npoOy 3 HOIOM Ha KpoXMaJlb, OYKBOIO “K” - MO3UTHBHY NPoOYy Ha IEKCTPUHU (3a0apBJIEHHS YEPBOHUX TOHIB) i
OYKBOIO ‘%’ — HEraTuBHYy npoOy (>koBTe 3abapBieHHs Hoxy). Ha nmifcTaBl oTpuMaHuX AaHUX 3p00ITh BUCHOBOK
PO BEJTMYMHY TEMIIEPATYPHOTO ONTUMYMY Ul aMiJIa3H CIMHHU.

Ne ¢ oC Peaxk11ist 3 o70M micist 3aKIHYEHHS yacy (XB.)
npoOipku ’ 1 2 4 6 8 10 12

1 100

2 40

3 15-20

4 0

B pH cepenoBuiiia Ha akTUBHICTh (JEPMEHTIB

YcrarkyBaHHsl Ta peaKTHBM: BOjsHA OaHs, TEPMOMETp JIabOpaTOpHUM, IUIACTHHKA IOPIIEISTHOBA,
OropeTku mpsMi 3 kpaHoMm Ha 50 mi (2 mWT.), TINETKU 3 OJHI€I0 MiTKOrO Ha 1 mit (2 mT.), manuyku ckisHi (4
IT.), CIMHA po3BejeHa, aurizpodocdar kamiro '/1sM) i rigpopocdar Hatpito '/1sM), kpoxmans (0,5%-Huit),
fton (0,3%-uwmit) y ionumi kamnito (3%-nomy).

Cepii po34MHIB 3 BU3HAUEHUMHU 3Ha4eHHSIMU pH onepkytoTh, BUKoprucTtoBytoun ¢ochatauii 6ydep. /[IBi
OIOpETKH 3allOBHIONTH '/1sM posunmHoM auriapodocdary Harpito i /1sM poszuuHOM Tigpodochaty kamiro.
Po3unHM 3MinytoTh Y BU3HAYEHHUX CIIBBIJHOIICHHSX TaKUM YHHOM, IO B KOKHIM MPOOIpIl OAEPXKYIOTh 10 5
M1 OydepHoi cymimi 3 BemnuuHamu pH: 5,59; 6,98; 7,38; 8,04. Y xoXHY 3 YOTHPHOX MPOOIpOK AOAAIOTH 110 1
M 0,5%-Horo po3unHy Kpoxmamio, 1 mi po3BeneHoi B 10 pa3iB CIAMHM 1 peTENbHO MEPEMINIIYIOTh BMICT 3a
JOMIOMOTOI0 CKJISIHOT manudku. Jlami Bci mpoOipku, HE BUHMAOUYM 3 HHMX CKJISIHUX MaJHYOK, NMOMIIIAIOThH Y
BoJsiHy Oanto, Harpity mo 40°C. Uepesz 3-5 xB. i3 yciXx mpoOipoK MaJWYKaMH HAHOCSTh Ha TOPIIEIISTHOBY
IUTACTHHKY IO KPaIuTi cyMillli, HOpyd 3 MOMEpeIHbO BXKE HAHECEHHUMHU Ha Hel KparyisiMu po3unHy Hony. Kparuti
3'€IHYIOThH 1, AKIIO CIIOCTEPIraeThCsl PO3XO/KECHHS Yy 3a0apBJeHHI 3 HOIOM y MOCHIIHHX Mpobax, mpoOipKu
BUHMAIOTh 3 0aHi, OXOJIO/KYIOTh 1 JOJAIOTh Y KOXKHY Mo 3—4 Kparuli po3uMHy Honay B Woaunai kamito. IIpu
BIJICYTHOCTI TIOMITHOTO PO3XO/UKEHHS Yy 3a0apBieHHI mpoOd 3 HWOJOM Ha TOPLEISHOBIM TIIACTHHIT



IPOJOBXKYIOTh HarpiBaHHs NpoOIpOK y BOASHIN OaHi IIe KidbKa XBHJIMH, a HOTIM 3HOBY BUIPOOYIOTH Ha
IJACTUHIII TPpoOM Ha CTYMiHb PO3IICIUICHHS KpoxMmaiio. L[o omepariito MOBTOPIOIOTH JOTH, TIOKH HE
BiOy/I€THCs MOMITHUX 3pYyILIEHb Y 3a0apBiieHH] P00 3 HoaoM.

[TponoBxkytOTh 1HKYOAIit0 BCIX MPOO y MPUCYTHOCTI JOJAHOTO MOy 1 JIJIsi KOKHOI 3 HMX BiJ3HAYarOTh
9ac, KOJM 3HMKHE CHHE 3a0apBJICHHS (3aKiHUEHHS aMUIONITHYHOTO posuierieHHs). OTpuMaHi pe3yiabTaTu
BHPaXaroTh TpadivyHoO: M0 OCi abCIUC HAaHOCATh 3HaYeHHs pH mociiiB, a Mo oci opAuHaTa — 4ac pO3IIeTICHHS
KpOXMAJTIO TIPH BIAMOBIMHUX 3HAYeHHsX pH. 3'eqHYI0UN Kpanku JIHIE, OJIEPKYIOTh KPUBY, sIKa XapaKTePU3YE
3aJICKHICTh aKTUBHOCTI hepMeHTY Bija 3HadeHHs pH cepenosuia.

z

=840
8,00
7,60
7,20
6.80
6,40
6,00
5,60

Craan gochatnoro 0ydepy, mi

pH | Na,HPO4 (0,2 M), M NaH,PO4 (0,2 M), M
5,8 4,00 46,00
6,2 9,25 40,75
0,6 18,75 31,25
6,8 24,50 25,50
7,2 36,00 14,00
7,6 43,50 6,50
8,0 47,35 2,65
Camocmiina poooma

I. Ha xoxny He3akiH4YeHY (ppa3y BUOepiTh 0/1He BipHEe 3aBepIICHHS.

1. AbBcomoTHy crnienudiuHICTh 10 cyOcTpary MposiBise GEpMEHT: a) Ji3ouuM; 0) KapOOKCUIlenTHAa3a; B)
ypeasa; I') XIMOTPUIICHH; 1) anaiH.

2. ®epMeHT mipyBaTKiHa3a BIIHOCUTHCS JI0 KJIAcy: a) Jiiras; 0) riposas; B) OKCUIOPEyKTa3; T) TpaHchepas;
1) i30Mepa3s.

3. Auerun-KoA-kapOokcumasa €: a) J1ia3oro; 0) riposa3oro; B) Tpanchepaszoro; T) Jira3oro; 1) 130Mepas3oro.

4. CepuH Ta TICTUAMH YTBOPIOIOTH KATANITUYHHUN LEHTP: a) Ji30LUuMYy; 0) aJKOrojibJeriIporeHasu; B)
XIMOTPHIICHHY; T') acnapTaT-aMiHOTpaHc(epasy; 1) LUTOXPOMOKCHIA3H.

5. Maibke Bci peakuii MepeTBOPEHHs aMIHOKMUCIOT TOB'A3aHI 3 Yy4acT0 Ko(depMmeHTy: a)
tiamiHnipodocdary;  6)  mipugokcanbdocdary; B)  HIKOTHHaMiZaAeHIHAUHYyKIeoTtuiadocdarty; 1)
(daBiHAICHIHIUHYKIICOTHLY; 11) O10THHY.

7. Tiamiamipodocdar, JinoeBa KUCIOTa i KOGH3UM A OJHOYACHO BXOJAThH SIK KOPEPMEHTH JO CKJIAdy: a)
CHHTETa3d BHUIIUX IKUPHUX KHUCIOT; ©) JIaKTaTAETiIpOreHasu; B) IIIyTaMaTAEriiporeHasu; T)
MipyBaTACTIIPOTeHA3H IEKapOOKCHIIIOIOUOT; ) KaTaiasu.

11. JTonum Mn?" € aktuBaTopoM (epMeHTy: a) KapOOKCHIENTHAA3H; ©0) MajaT/eriaporeHasu
(mexapOokcmIIIOI0401); B) KapOoaHTiApas3y; T) aMmijiasu; 1) hochopuiiasu.

12. Ix. Camuep y 1926 p. ynepiie ojiepkaB y KpUCTaIiuHOMY CTaHi (pepMeHT: a) acmapariHa3zy; 0) ypeasy;
B) apriHasy; r) riyraMiHasy; 1) TeKCOKiHa3y.

13. IlencuH nmposiBisie ONTUMANbHY aKTUBHICTH nipu pH: a) 1,5 -2,5;6)4—-5;8) 6 —-7;1) 8- 9; n) 10— 11.

14. depmeHT ypeaza 3a MDKHAPOJHOI HOMEHKIATYpOIO Ma€ CHCTEMaTHYHY Ha3BYy: a) alujiaMif-
amigorigponasa; 0) acnaprar-amiak-yiasa; B) KapoamiI-aMifoTiIponiasa; T) TyaHiJUHAIeTaT- ypeoriapoias3a; 1)
kap6amoindocdart: L-acnaprar-kapbamointpancdepasa.

15. ®epmeHTH, SKI KaTaji3yloTh BHYTPIIIHbO-MOJIEKYJIpHE TIEPEHECEHHS TpYyIl, HA3MBAIOThCSA: a)
riApoKcuiazamMu; 0) MyTa3aMmu; B) KiHa3aMu; T') palieMa3amu; 1) OKCUT€Ha3aMHu.

16. dopmintpancdepasHi peakuii MPOTIKAIOTh 3a ydyacTio KodepMmeHTy: a) mipuaokcaibdocdary; 0)
Tiamianipodocdarty; B) KoeH3uMy A; r) TeTpariapodosieBoi KUCIOTH; 1) GraBiHaACHIHIUHYKICOTUTY.

17. TIpocTeTUYHOIO TPYNOI POAOICHHY — PEUENTOPHOro Oinka CITKIBKM OKa — €: a) puboduasiH; 0)



KaJbIHdepo; B) peTHHalb; I') ToKo(epod; 1) GioxiHoH.

18. instHka Monekynu (pepMeHTy, BIAMOBIJaIbHA OJTHOYACHO W 3a MPUETHAHHS PEYOBHHHM, IO MiATAETHCS
(dbepMeHTaTUBHIN Aii, 1 32 3A1iICHEHHS (PePMEHTATUBHOTO KaTali3y, HA3UBAETHCA: ) KaTAITUUHUM ILIEHTPOM; 0)
AKTUBHUM IIEHTPOM; B) CYOCTPATHUM IIEHTPOM; T') aJIOCTEPUYHUM IIEHTPOM; 1) T1IAPOHOOHUM IIEHTPOM.

19. Cepun, ricTUAMH, TIIyTaMiHOBA KHUCJIOTa W THPO3MH YTBOPIOIOTH AKTUBHHUM LEHTp (QepMeHty: a)
Ji301KUMY; 0) alleTHIIXOJIIHECTEPa3H; B) allbJI0JIa3u; ') acrapTaT-aMiHOTpaHcdepasu; 1) IIITOXPOMOKCHIA3H.

20. Hutuauatpudocdar cTOCOBHO acmaprar-kapOamoin-TpaHcdepasu €: a) allOCTePUIHUM IHTI0ITOpOM; 0)
1HIU(EPEHTHOI0 PEYOBHMHOKO; B) KOHKYPEHTHUM 1HTIOITOPOM; T) 1HTIOITOpOM HEOOOpOTHOI mii; 1)
aKTHUBATOPOM.

21. BaxximBO0O 0COOJMBICTIO TTENITUI-TIENITHIOTIIPOIIA3 € BUOIPKOBHH (CEIEKTUBHUI) XapaKTep iXHbOI il Ha
NENTUIHI 3B'A3KU B OLIKOBIM MoOjeKymi. 30kpemMa, XIMOTPUIICHH BHOIPKOBO MPUCKOPIOE TiAPOII3 MENTUIHUX
3B'I3KIB, YTBOPCHHUX: a) JIUKApOOHOBMMH aMIiHOKHCJIOTaMH;, O) apriHIHOM 1 JI3MHOM; B) apOMaTHYHUMHU
aMIHOKHUCIIOTaMH; T) JICHITUHOM 1 TJIIIUHOM; J1) METIOHIHOM 1 BaJliIHOM.

22. Peakiiis, mo npotikae BianosiaHo A0 piBHIHHSI R1—0O—R> + H3POs —R1OPOsH> + Ry—OH, e peakiiiero: a)
rijpomnizy; 6) mpoteodizy; B) pochopoizy; r) TpaHCMETHITYBaHHS; /) i30MepH3aIlii.

23. IleperBopenns: 2H>02> — 2H>O + O 3piiicHIOETbCA 3a y4acTiO: a) OKCHUIeHa3u; 0) KaTanlasu; B)
nepokcuasu; r) okcuaasu; a) HAJl-3amexHoi nerizporeHasmu.

II. 3icraBTe ABa TBepAxkeHHs a00 MOKa3HUKA (Mo3HAvYeHi OykBamMu A i b), HaBeeHI B KOKHOMY
NYHKTI, i na¥ite Bignosiae y popmi: 4 > b, 5> A; A =b.

1. A. IIBuakicte Timponizy kpoxmanto B mpucyTHocTi 10%-noi cynbdaTtHOoi kucimotu mpu 100 °C. 5b.
HIBUAKICTH TiAPOII3Y KPOXMAIIO B MPUCYTHOCTI amina3u npu 37°C.

2. A. KaraniTuyHa aKTHBHICTh KaTaja3M B peakuii po3kiajaHHsS Nepokculy BoAHio. b. KatamiTuuna
aKTHBHICTB 3aJi3a B peaKilil po3KIaJaHHs NEPOKCUITY BOJHIO.

3 A. MonexynspHa maca ypeasu. b. MonekyisipHa Maca KatajasHu.

4. A. KinpkicTe cyOOMMHHUIb Y MOJIEKYJi kKarana3u. b. Kimbkicte nmporomepiB y ¢parmenti (M = 250 000)
MOJIEKYJIH TIIyTaMaTAEriAporeHas .

5. A. llIBunkicTs peakuii mpu MOBHOMY HacW4eHHI (pepmeHTy cybctparom (i ymoBax onTuMaibHOTO pH 1
temneparypu). b. I1IBuakicTh peakiii Mpu BiICYTHOCTI MOBHOTO HAaCHYEHHs (epMeHTy cyOcTpaToM (1 yMOBax
ontumanbHOro pH 1 TeMrepatypn).

6. A. TemmepaTypHUl ONTUMYM KaTaJiTUYHOI AaKTHUBHOCTI ()EPMEHTIB TBApUHHOIO MOXOKEHHs. b.
TemnepaTypHuil ONTUMYM KaTaJlITUYHOI aKTUBHOCT1 (PEPMEHTIB POCIMHHOIO TIOXOJKEHHS.

7. A. OntumansHe 3Ha4eHHs pH cepenoBuia s nencuny. b. OntuManbHe 3HaueHHs pH cepenoBuia s
TPHIICUHY.

8. A. Yumcno iHAUBIOYalnbHUX (EPMEHTIB y MYJIbTHEH3UMHOMY KOMILJIEKCI MipyBaTIeriaporeHasu
nekapOokcuitoroyoi. 5. Yucno inauBiAyanbHUX (EPMEHTIB y MYJIBTHEH3UMHOMY KOMILIEKC1 CHHTETa3H BUIIHUX
KHUPHUX KUCIIOT.

9. A. ExcniepumenTainbHi 3HaueHHs K, (koHcTaHTH Mixaemica) JIsl peakiliid 3a y4acTio OJTHOTO CyOcTpary.
b. ExcniepuMenTanbHi 3Ha4eHHs Ky JUT peakilii 3a y4acTio ABOX CyOCTpaTiB.

10. 4. MinHicTh 3B’SI3Ky NMPOCTETUYHOI IPyNu 3 OUIKOBOIO YacTHHOK (GepMmeHTy. 5. MIlHICTh 3B'A3Ky
Ko(epMeHTY 3 arnopepMeHTOM.

11. A. KaranitTuuna akTuBHICTh anioepmenTy. b. KaraniTiuHa akTUBHICTh X0J10(EepMEHTY.

12. 4. Cneundiunicts anopepmenty. b. Cneundidaicts KopepMeHTy.

13. A. En3uMatnuHa akTUBHICTh (hepMeHTy. b. EH3uMaTnuHa akTHBHICTB TIpedepMEHTY (3UMOTEHY).

IT1. BuOepiTh i3 HHIKYeHABeJEHUX TBePIKeHb NPABHJIbHI.

1. a) binpuricts GpepMeHTIB NPOSBISE MAKCUMAJIbHY aKTHBHICTB Npu pH, OIu3bKoMy 10 HEUTpasbHOTO; 0)
BCl (pepMEHTH NPOSBIAIOTh MaKCHUMalbHY akTHBHICTH nmpu pH = 7; B) yci NenTUA-NENTHIOTIAPOSIA3U
MpOSABIISAIOTh MaKCUMajibHy akTuBHICT, mpu pH = 1,5 — 2.5; r) Bci jdinasu NposIBISIIOTE MAaKCUMAaJIbHY
akTUBHICTb ipu pH =8 — 9.

2. a) CucrematTnvyHa Ha3Ba TeKCOKiHa3u (rmokokiHazu) — AT®: rmokosa-6-docdorpancdepasa; 0)
cucreMaThyHa Ha3Ba mipyBarkiHasu — AT®: mipysar-dochoTpancdepasa; B) rioko30-6-pocdar-isomepasza —
TpuBiaibHa Ha3Ba D-Tmok030-6-ocdar-pocdorigponasu; r) ampgonaza — TpuUBiadbHAa Ha3Ba KeTO30-1-
docdar-anpaerig-miazu.

3. a) Tpancdepasu — pepMeHTH, IO TPUCKOPIOIOTH PEAKIIi MEPEHOCY aTOMHUX TPYI 1 MOJEKYIIPHUX
3aJIMILKIB BiJl OJHI€T CLIOMYKH /10 1HIIOT; 0) KiHa3u — pepMEeHTH, 110 MPUCKOPIOIOTH PEaKIIii MePeHOCY alMIbHUX
3QJIMIIKIB; B) 130Mepa3u — epMEHTH, SIKi KaTalli3yloTh BHYTPIIIHbO-MOJICKYJISIPHI TIEPETBOPEHHS (TTePEHECEHHS
aTOMIB 1 Ipyl aToMiB, 3MiHa iIXHHOT'O IPOCTOPOBOTO MOJOKEHHS B MOJIEKYJI1 i T.11.); T) MyTa3u — (PepMEHTH, SIKi



KaTali3yl0Th MKMOJIEKYJISIPHY MITPaLlito aTOMiB 1 aTOMHHX T'PYIL.

4. a) Bci peakiii nekapOOKCHIyBaHHS MPOTIKAIOTh B OpraHi3Mmi 3a ydacTio mipuaokcaibdocdary; 0) y
peakiii aekapOOKCHIIyBaHHS IMIPOBUHOTPAIHOI KHCIOTH Oepe ywacTh TiamiHmipodocdaT; B) MepeHECeHHs
AIMIPHUX 3QJIMIIKIB 3IHCHIOETHCS 32 JIOTIOMOTOK0 KOEH3MMY A; T) BCl JETIAPOreHa3W IMEePEHOCHTh aTOMHU
BOJIHIO 13 CyOCTpaTy Ha KHCCHb.

7. a) IlpoBinHy posib y MeXaHi3Mi (DepMEHTATUBHOTO KaTalli3y Biirpae yrBOpeHHs (hepMeHT-CyOCcTpaTHOTO
KOMILIEKCY; 0) BENMYMHA CyOCTpaTHOI KOHCTAHTH HE 3aJIeKUTh BiJ NpUpOAM CyOcTpary W (epMeHTy; B)
3Ha4YCHHsS CyOCTpaTHOI KOHCTAHTH BiJIOMBAE CTYIIHB CIOPIAHEHOCTI CyOcTpaTy W (epMEHTy; T') YUM BHIIE
3HAYEHHS CyOCTPAaTHOI KOHCTAHTH, TUM O1JIbIIIA CIIOPITHEHICTh (PEPMEHTY JI0 CyOCTparTy.

8. a) Ilepmoro ¢a3zor 0i10KATATITUYHOTO TMPOIECY € YTBOPEHHS (HEePMEHT-CYyOCTPATHOTO KOMILIEKCY; O)
koHcTaHTa Mixaemica (Kj,) 3aBXIu TPOXHW BUIA 33 YHCIOBE 3HAYEHHS, HDXK cyOcTpaTHa KoHcTaHTa (Ks); B)
BHUKJIMKAIOYH JCHATyparlito (epMEeHTy, KOHKYPEHTHUI 1HT10ITOp Pi3KO 3MEHIITy€E IMBHUAKICTh (hepMEHTATUBHOI
peakiii; ') MBHUAKICT (DEPMEHTATHBHOI peakilii He 3aJeXUTh BiJ KOHLEHTpauii (epmMeHT-cyOCTpaTHOTO
KOMILIEKCY.

IV. BubepiTe npaBu/bHIi MapHi CHOJyYeHHSI KJIIOYOBHX CJIiB a0o ¢parmMeHTiB (ppa3 (mo3HaveHi
OyxkBamu A, b, B, I', /1) i 3HaYeHH€EBHUX 3aBeplIAIbLHUX NPONO3ULiH (M03HAYeHI OyKBamH a, 0, 8, 2, 0).

1. A. Oxcupaza. b. llerinporenasa. B. Karanaza. I'. Ilepokcunasa. /. I'igpata3za. a) [Ipuckoproe peaxiiito:
H>02 + AH, — 2H>O + A; 6) xaramizye neperBopenusi: R—CH>-CH(OH)-R' — R—-CH=CH-R' + HxO; B)
npuckoptoe nporiec: AHz + O — A + H20O;; 1) 3a0e3nedye katamiTuaHe IpucKopeHHs peakmii: AH, + B=A +
BHy; 1) karanituuno miaBuilye mBUAKICTh peakuii: 2H»0, = 2H0+ 0.

2. A. dymaparrigparaza. b. Anpnonaza. B. Ilantorenarcunrerasza. /. Lurtoxpom. /[. Okcupasza. a)
[lepeHocuTh aTOMU BOJHIO a0O €IEKTPOHU Oe3MOCepeHhO Ha aTOMH KHCHIO; 0) BYyrjelb-KUCEHb-Jia3a; B)
MIPUCKOPIOE CHUHTE3 (parMeHTa KOCH3MMY A; T) BYIJIELb-BYIJICLb-JIia3a; /1) OKCHIOPENYKTa3a, SKa MiCTUTh
3anizonopdipuH sIK IPOCTETUYHY TPYIY.

3. A. Ecrepasu. b. Ilentua-nentumorimponasu. B. Tigpomiasu. /. BropuHHI nerimporeHasu. /.
INppoxcunasu. a) [IpucKoproOTh HETIAPOTITHYHI peakiii po3naay OpraHIiYHHUX CHOJYK MO 3B'S3KaX BYTJEIlb-
KHCEHbB; 0) KaTaii3yloTh OKUCIEHHS OPTaHIYHUX CIIOIYK MOJICKYJIIPHUM KHCHEM 3 YTBOPEHHSM T1IpOKCHIBHOI
IpyIu; B) AilOTh Ha CKJIAAHO-e(ipHi 3B'sI3KK; I') BUKOpUCTOBYIOTh BigHOBiIeHI HAJl 1 HAZI® six cyOcTpaty; 1)
KaTaJi3yloTh T1pOIi3 HEBEIUKOTO YUCIIa BHYTPIIIHIX MENTHAHUX 3B'A3KIB y OLIKOBIN MOJIEKYIIL.

4. A. Tinpomaza. b. Jliaza. B. Tpancdepaza. I. I3omepasza. /JJ. Oxcupopenykraza. a) Karamizye
nepeTBopeHHs: MetwiManoHu-KoA + mipyBar — npomnionin-KoA + I[OK; 0) npuckoproe peakmito: Y D-
rmokoza — Y JId-ranakrosa; B) 3a0e3neuye npuckopenHs peakuii: [IIOK — IIBK + COg; r) karaaiTuyHo
npuckoproe nporec: HON-CO-NHz + H2O — CO»z + 2NHz; 1) kaTaniTHyHO NiABUILYE HIBUAKICTh PEaKIii:
naktat + HAJ[ — [1BK + HA/JI-H>.

5. A. Meruntpancdepaza. b. Auunrpancepasza. B. I'mikosunrpancdepasa. . AmiHoTpaHchepasa. /.
docdorpanchepasa. a) I[Ipuckoproe peakiito: S-aIeHO3MIMETIOHIH + TicTaMiH — S-aJIeHO3WITOMOLIUCTETH +
I-metunricramin; 0) karanizye neperBopeHHs: AT® + HAJl — HAJI® + A/I®; B) kaTaliTHYHO NMPHUCKOPIOE
npouec: L-tupo3un + 2-okcorimyrapar — n-okcudeHummipysar + L-rimyramar; r) 3abe3nedye TpUCKOPEHHS
peaxuii: anetun-KoA + rainua — N-anerwnrminuH + KoA; 1) xaTamiTUYHO MiABUIIYE MIBUIKICTH PEAKIIii:
Y 1®-raroko3a + D-ppykTo30-6-pochar — YD + caxapozo-6-docdart.

6. A. llencun. b. Tpuncun. B. Ximorpuncun. I. KapOokcunentunaza. /[. AMiHONENTHIa3a. a)
CretniyHO MPUCKOPIOE PEAKIIII0 PO3PUBY MENTHAHUX 3B'SI3KIB y MOJIEKYJ1 O1Ka ab0 MenTuay, MOYMHAIOYUH 13
C-KiHIIeBOi aMiHOKHMCIOTH; 0) € eHJONEeNTHAa3010, M0 KaTaji3ye pPO3LICIUICHHS MEeNTHIHUX 3B'SI3KIB, B
YTBOpPEHHI SIKMX O€pyTh y4acThb apoOMaTHuHI W JTUKapOOHOBI aMIHOKHCIIOTH; B) KaTali3ye TiApoJii3 HIMPOKOTO
CIEKTpa aIMJINOXIHUX, MalOYl MaKCUMaJbHY aKTHBHICTh Y TOMY BHUIAJKY, KOJU KapOOKCHIIbHA Tpymia, II0
Oepe yyacThb B YTBOPEHHI NENTHJIHOTO 3B'A3KY, HAJEKHUTh apOMATUYHINA aMIHOKHCIOTI; T) MpEJCTaBIIsIe
€HJIOTIETITH/1a3y, 110 MPUCKOPIOE PEaKI[ilo PO3MICTIIICHHS MENTUIHHUX 3B'A3KiB, B YTBOPEHHI SKUX OepyTh yyacTb
KapOOKCUJIbHI TPYIMH OCHOBHUX aMIiHOKHCIJIOT; JI) € €K30MENTHIa3010, M0 KaTali3y€e CX1I4acTe PO3MIETIICHHS
MOJINENTUAHNX JIAHIIOTIB, MoYnHar04H 3 1X N-Kinis.

7. A. T'ekcokinaza. b. B-Awminaza. B. Tpuncun. I". Jlina3a. /[. Acnaparina3a. a) AMigasa; 0) ecrepas3a edipis
KapOOHOBUX KHCJIOT; B) TJIiK03UAa3a; ') ocoTpancdepasa; 1) MenTHA-NENTUIOTIIpoIa3a.

8. A. Mynbtumep. b. Mynstuensum. B. ES-Kommnekc. 1. [303um. /[. Cumruiekc. a) Cronryka GepmeHTty i
cyOcTpary; 0) cnonmyka ¢epoHy i aroHy; B) OUIOK ((dhepMeHT), TOOyIOBaHUH 13 CYOOAMHHUIIB; T) KOMIUIEKC
JEKUTBKOX (DEPMEHTIB, IO MPAIIOIOTh K €IUHUA €H3UM; 1) 0JHa 3 GopM depMeHTa-MyJIbTUMEDPY.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPEeHHS i PO3B’SKITH PO3PAXYHKOBI 3aBIaHHS.
1. IlpencraBre y BWIJISAAI CXEMH pEaAKINO JACKapOOKCHITYBAaHHS IIPOBHHOTPAIHOI KHCJIOTH 3a Yy4YacTio



tiaminmipodocdary.

2. Hamumnite pIiBHSHHS peakilii Mepexoay OKHCICHOI (GopMH HIKOTHHAMITAACHIHANHYKICOTUTY Y
BiJTHOBJICHY.

3. Bupazite cucTemMor XIMIYHMX PIBHAHb MEXaHI3M peakiii TmepeaMiHyBaHHS acrapariHoBoi W
MIPOBHHOTPAHOI KHCIIOT 32 Y4acTIO Tipuaokcambhocdary.

4. Hanumnite piBHSAHHS peakiii rigpodizy o,D-I'mokomipanosmi-B,D-Opykrodypanosuay. YKaxiTe, 110
SKOTO TIJKJIACy BiIHOCUTHCS (DEPMEHT, IO TPUCKOPIOE II0 PEaKIilo, 1 HaBeIiTh HOro TpUBiaJbHY,
CUCTEMAaTUYHY 1 ICTOPUYHY Ha3BH.

5. IlpuBeniTh cxemy, siKa MOSCHIOE CX1AYacTHH XapakTep Mii aMiHO- 1 KapOOKCUMIENTHAa3; Ha3BITh MiKIac i
I IKIJTACH, JI0 SIKUX J1aHl pepMEeHTH BiIHOCSTHCS.

11. Hanumnite piBHSHHS HIDKYEHAaBEACHUX peakuiii: a) Auetmin-KoA + riyraminoBa kucinora — HS-KoA +
N-anerun-riayraminoBa kuciota; 0) 2-pocho-D-rininepar — 3-dhocho-D-riinepat; 8) ATD + I[IBK + CO, —
A1® + H3PO4 + HIOK. Ha3Bith ¢epMeHTH, 110 MPUCKOPIOIOTH IIi peakiii, i BKaXiTh, MO SKOro Kjacy i
M1JKJIaCy BITHOCUTHCSA KOXKHHM 3 HUX.

12. Hanumite piBHSHHS peakiii 610CMHTe3y aneTuiaxouiny. [IpuBeaiTe TpuBiaibHy Ha3BY (EpMEHTY, SIKUI
KaTaji3ye JaHy peakiiito, i BKaXiTh KJac i MiJKJIac, 1O SKOro BiH BiJIHOCUTHCS.

13. HanwiiTe piBHSHHS peakilii MepeTBOPEHHS SIHTAPHOI KUCIOTH y (hyMapoBy 3a y4acTiO (IaBOIPOTEILY
(Ha3BiTh (hepMEHT) 1 CKIAIITh CXEeMy IMEepPEHECeHHs aTOMIB BOJHIO Ha YOIXiHOH W Jani Ha eJNEeKTPOHH 3a
JOTTOMOT OO IIUTOXPOMHOI CHCTEMH Ha KUCEHb.

14. Hanuimite piBHSHHS peakilii CHHTE3y MaHTOTEHOBOI KUCIOTU W Ha3BiTh (PEPMEHT, 10 MPUCKOPIOE Lieh
nporiec.

15. Hanumite piBHSAHHS peakiiid AexapOOKCHIIYBaHHS JI3UHY ¥ I1aBEJIEBOOLTOBOI KUCIOTH ¥ BiA3HAUTe
0c00IMBOCTI (PepMEHTIB, SIKi KaTalli3yIOTh TaHi MPOLECH.

16. CknagiTh cXxeMy NHepeTBOPEHb, YKa3zaBIIUW (DEpMEHTH, 110 MPUCKOPIOIOTH BIAMOBIAHI €Tamu MPOIECy:
acriaparii — acraparinoBa KucjoTa — (ymMapoBa KUCIOTa — S0TydHa KHCIOTA.

17. CknagiTh MepeTBOPEHHS Y BIAMOBIAHOCTI 31 CXEMOIO: TIyTaMiHOBa KHCJIOTa — O-KETOTTyTapoBa
KHCIOTa — SHTapHa KHCIOTa — (ymapoBa KHCIOTa — SOMy4HA KHUCIOTA. YKaxXiTh (EpMEHTH, IO
MIPUCKOPIOIOTH OKPEMI €Tary peaKiii.

18. JlaiiTe Ha3Bu (pepMeHTaM, 110 MPUCKOPIOIOTH IMEPETBOPEHHS: apriHIH — OpPHITUH — IYTPECIUH.
VYKaxiTh, 10 SIKUX KJIACIB 1 MiJKIACIB CTaBIATHCA 11i (DEPMEHTH.

19. MonekynsapHa maca mipyBaTkapOokcunasu aopiBHoe 183000. Po3paxyiite MoJIeKyIspHY aKTHBHICTH
depMenTy, SKIIO BiZOMO, 10 HOro MUTOMAa aKTHBHICTH cTaHOBUTH 1,2-10°E.

20. Po3paxyiiTe muTOMYy akTHBHICTh KaTanasu (M = 252 000) 1 nakratnerigporeHasu (M = 140 000), sxmio
B1JIOMO, 1110 MOJIEKYJISIpHA aKTUBHICTh WX (hepMeHTIB npu Temieparypi 25 °C, ontumanbHoMy pH 1 moBHOMY
HacuueHHi cybeTpaTtom jgopisaioe 5-10° 1 3,7-10* Biamosiano.

21. KinpkicTh MEepOKCUy BOJHIO, IO PO3MABCS Mif Ji€l0 KaTanasu, Bianosigae 14,7 ma 0,1 H. po3uuny
MepMaHraHaty kamito. Butsokka karanasu, y3sta ans Aociiay B KimbkocTi 20 amz, Oyma Burotosnena 3 0,25 2
MopkBH. [Jocnig npoBoaunu npotsarom 30 xe. BuzHaunte akTUBHICTD (DEPMEHTY, 1110 MICTUTHCA B | T MOPKBH.

22. Yucno HeHTpanbHUX, OCHOBHHX 1 KUCIMX aMiHOKUCIOTHUX 3JIUIIKIB Y CKJIa/li Ti301UMY, pUOOHYKIIea3H
1 IATOXPOMY C TaKe:

AMIHOKHCIIOTHI 3JIMIIKH
HaiimenyBanns pepmeHTy YCBOT | HEUTPAJIbH | OCHOBH | KHCII
0 i 1 1
Jli3o11M 3 Kypsidoro s 129 38 17 37
PuGonyxkineas3a 3 miuTyHKOBOI 124 36 18 27
3aJ1031 OMKa
[{uToxpoM 13 11BUIEBOTO rprda 107 45 18 21

Po3paxyiiTe NpPOLEHTHUI BMICT HENONAPHUX, OCHOBHHMX 1 KHCJIMX AaMIHOKUCIOTHHUX 3aJMIIKIB Bij
3arajJbHOIO YKCJa aMIHOKUCIIOTHUX 3aJUIIKIB y CKJIaJl 3a3HaUY€HUX OUIKIB 1 BUBEITh 3aKOHOMIPHOCTI CIIOIYKH
nepepaxoBaHuX (PEPMEHTIB 11010 LIHOTO.

23. Po3paxyiiTe nutoMy akTuBHICTh KapOoanriapa3u (M = 30 000), rekcokinazu (M = 45 000) 1 anpaona3u
(M = 142 000), 3Ha104H, 1O TXHI MONEKY/IApHA AKTUBHICTH HopiBHIOE 0,96-108, 1,7-10% i 4,2-10° BimmosiaHo.

24. Buznauute, y sikomy ctaHi nepeOyBae HS-I'pyna mucreiny (pK, = 8,33) Ta iMiga3oapHUIA paauKai
rictuauny (pK. = 7,12) y MosiekyJii TekcokiHa3zu B ymoBax ontuMmaiibHoro pH (8,3 — 8,6) aii iiporo dhepmeHTy.

25. Po3zpaxyiite aKTHUBHICTb KaTaJIiTUYHUX  IEHTPIB  KarajiasH, JaKTaTAeTigporeHasn
aJIKOTONIBIETiAporeHasn (MONeKyIApHa aKTHBHICTh X BiAmoBigHO mopiBHioe 5-10° 3,7-10% i 2,7-10%), sxmo



BiJIOMO, IIO 1X YHCJIO Yy MEPIIUX IBOX (EPMEHTIB JOPIBHIOE YOTUPHOM, & B OCTAHHBOT'O — JIBOM.

26. Busnaure muTOMy akTUBHICTH mipyBaTkiHazu (M = 237 000), mutoxpomy c-peaykrazu (M = 75 000) i
6yrupun-KoA-neriaporenasu (M = 200 000), BUXoAsuM 3i 3HAYeHb iXHHOI MOJEKYIAPHOI aKTMBHOCTI 6-10°,
1,3-10% i 2-10° BigmosigHoO.

27. Tlpu Bu3HaUEHHI aKTUBHOCTI KUCOi GocdaTasu 3a [TokpoBchkum 1 lllepOakoBOO BUMIPIOIOTH KIJIBKICTh
n-HITPO(EHOIY, SKHH YTBOPIOEThCS NpH (EPMEHTATUBHOMY Tinpoimidi n-HiTpodenindpochary. Pozpaxyiite
aKTUBHICTh KHCIIO1 ¢ocdaTasn y BUXITHOMY €KCTPaKTi, SKIIO BiJIOMO, IO B pe3yiabTaTi yrBopujocs 214
MKMOJIb n-HITpodeHouy, a inkyOarito Benu 3 1 mz po3seaenoro B 100 pasis ekctpakTy ¢pepmeHTy npotsirom 30
xe ipu 37 °C.

29. AKTUBHICTb ana”iH-aMiHOTpaHCchepa3n BH3HAYAIOTh KOJIOPUMETPUYHO 3a KUTBKICTIO
TUHITPO(EHIITIIPa30Hy MIPOBHHOTPAJHOI KHCIIOTH, IO YTBOPIOETHCS TPH peakilii IepeamMiHyBaHHS O-
KETOTJIYyTapoBOi KUCIOTH i anaHiHy. Po3paxyiiTe akTHBHICTh ajlaHiH-aMiHOTpaHC(Epa3n y BUXIAHIA BUTSIKLI,
SIKIIO B1JIOMO, IO 1HKYOaIiro npoBoawin mpotsiroM 30 xs i3 1 ma po3BeaeHoi B 50 pa3iB BUTSHKKUA (GEPMEHTY,
IPUYOMY OJIEPKAIIU KIIBKICTh TUHITPO(EHUITiApa3ony, SKUi BiAnoBigae 44 ye mipoBHHOTPAIHOT KUCIOTH.

30. Po3paxyiiTe MOJICKYJIIDHY Macy JIUT1IPOOPOTATACTIIPOTeHA3H, 10 CKJIAY SKOi BXOJIUTh 2 aTOMH 3alli3a
npu BMicTi octanaboro 0,18%.

31. lo ckmamy CyKIMHATIETiIporeHa3u BXOAATh 8 aroMmiB 3amiza mpu BMicTi octaHHboro 0,56%.
Po3zpaxyiiTe MosiekysipHy Macy GepMeHTY.
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JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 4.

Tema: HykiieiHoBi kmuciaoTu, OynoBa BJacTuBocTi, GpyHkuii Buginenns pudonykionporeinis ta
Ae30KCHPUOOHYKJICONPOTEIAiB 3 0i0JIOriYHOr0 MaTepiajay Ta AKICHI peakuil Ha MPOAYKTH IX rigpoJi3y.
Mera: cucreMaru3yBaTH Ta TOMIMOWUTH 3HAHHS TPO HYKJICTHOBI KHCIOTH, CKJIaJl Ta OYIOBY MOJICKYJIH,
chopMyBaTH HaBUYKH BUJIUICHHS PUOOHYKIOMPOTEINIB Ta JIE30KCHPHOOHYKIEOMPOTEiNiB 3 010J0TiYHOTO
MaTepiaiy Ta SKICHI peakIlii Ha MPOIYKTH iX TiApoi3zy, cOopMyBaTH YITKE YSBICHHS PO MOCIIIOBHICTh JiH 3
BUJIUIEHHS] pUOOHYKJIIONIPOTEI/IIB Ta J1€30KCUPUOOHYKIIEONPOTEIIiB 3 010JIOTTYHOr0 Marepiany, HaOyTH HABUYKH
po60TH 3 TabOpaTOPHUM 00JIaTHAHHSIM, PUJIAaMH; OBOJIOJITH METOJUKOIO €KCIIEPUMEHTATLHUX JTOCTIKECHb.

IMuTtanns 11 caMOCTiiHOT MIATOTOBKH CTY/I€HTIB:
1. XiMiuHuU# cKiIa] HYyKJIETHOBUX KUCIIOT. bynoBa HyKI€OTHAIB.
bynoBa HyKJIETHOBUX KHUCIIOT.
[TonsiTTs npo nepBuHHy cTpykTypy JHK.
Crerudiunuit ckinan JIHK, sik ocHOBHaA cucTeMaTuyHa O3HaKa.
3akonomipHocTi Oynosu JIHK eykapioT i mpokapioT.
Onepon. bynosa, BnacTuBOCTI, QyHKIII].
Bropunna i TpetunHa crpyktypu JJHK.
Cnoco6wu cripamizarii JJHK.
9. Pubonyxkneinosi kucinotu (PHK).
10. BrnacTuBOCTI HYKJIETHOBUX KHUCIIOT.
11. [lenaryparis i penarypauis. ['iopunu3zanis JJHK.
12. XiMiyH1 peakilii HyKJIeTHOBUX KHUCIIOT.
13. Myrarenu. Penapariis nomkomkens JTHK.
14. @®yHKIIT HYKJIETHOBUX KHUCIIOT.
IIpakTu4Ha yacTHHA
Bunisiennsi pubonykieonporeigis (PHII) 3 apixkaxiB i sxicHe BU3HAYeHHS MPOAYKTIB IX rigpomaizy
(0inka, pudo3u, NypUHOBUX OCHOB Ta (pocopHOI KNCJI0TH)
Hyxneonporeiau — ckiaani OUIKK, TPOCTETUYHOIO TPYIOIO IKUX € HykieiHoBl kucinotu — JIHK a6o PHK.
VY ne3okcupubonykieomnporeinax (APHII) i pubonykneonporeinax (PHII) nykieiHoBi kucnotu i OUIKH 3B's13aHi
OJIMH 3 OJIHUM B OCHOBHOMY COJIbOBUMH 3B'SI3KaMHM, SIKI MOXYTh JIETKO HUCOIIIOBATH, IO 1 BiIOYBAETHCS
noctatHbo yacto B mpoueci Buniienns JAPHIT 1 PHIL, oco6auBo y MOMEHT nii KOHIIEHTPOBAaHHX PO3YMHIB
COJIEH.
YeraTkyBanHs Ta peakTuBH. LlenTpudyra; konba kpyrnogonHa gosroropiaa Ha 100 mut 31 3BOpOTHUM
MPSIMAM TIOBITPSIHUM XOJIOAMJIBHUKOM; cTynKa (miameTrp 110 MM); cTakaH CKISHUHN J1abOpaTOpHUI 3 HOCUKOM
Ha 200 mut; mumiap MipHUil Ha 50 MJ1; BOPOHKA CKIIsSHA (IiameTp 7 — 8 ¢M); majuyka CKIIsHa; MPOOipKH CKIISHI
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X1Mi4Hi; ICOK MPOMUTHH 1 pOKApEHUH; eKapchbki a00 MUBHI APLKIUKI; Tiapokcua Hatpito (0,4%-uuit 1 10%-
Huit); ouroBa kucnora (10%-Ha); makMycoBUM mamip; coyisHa KucioTa. (KoHIL.); cynbdar miai (1%-uuit);
peakTuB MiNJIOHA; OPIMHOBHM PEAaKTHUB; PO3YMH (HIOPOrIIONUHA; (DeTiHroBa pifuHa; amiak (KOHIL.); HITpaT
cpibna (1%-nuif); MoniGAaT aMOHII0; MarHe3iajibHa CyMill; AieTuIoBui edip; cipuana kucinota (10%-na).

Jnst BUAiICHHS pUOOHYKJICONPOTEiNiB MOXKHA BHKOPUCTOBYBATH MEKApChKI MPECOBaHI IPIXKIKI, ane
Kpallle y3sATH MUBHI APDKKI, SKI CIIOYATKy TPUBAJIO BIIMHUBAIOTH BiJl CyCJIa BOJOMIPOBIIHOIO BOJIOIO, a TIOTIM
GUTBTPYIOTh Ha OFOXHEPOBCHKIN BOPOHIII.

10 r apiKIB 3MIMIYIOTh Y CTYIIN 3 CyMIIIIIO 3 2 Mi1 edipy 1 2 MJI BOJIU, JOJAKOTh 5 T MICKY 1 pETEIhHO
PO3THPAIOTh, MiAJIMBAIOYM JO PO3TepToi Macu Heenukumu mopmisimu 40 — 50 mu 0,4%-HOTO pO3UYMHY
rigpokcuay Hatpiro. Po3tupanHs mponoBxkyroTh me mnpotsarom 15— 20 xBwimH. Ilicns mporo ocam abo
¢binbpTpyIOTH 200, Kpalle, BiAUIAIOTh IIJISIXOM HeHTpudyryBaHHs. LleHTpudyrar 3nuBaroTh B CTakaH i 10 HbOTO
J04ar0Th HeBeMMKUMHU nopuisiMu (o 0,5 mi) 10%-Hy oUTOBY KHUCIOTY O caaOOKHUCIOl peakuii no JakMycy
(5 — 6 mu). OTpumManuii ocas HyKJICONPOTEiNiB BIAAUISAIOTH HEHTPUDYTyBaHHSIM.

liapoui3z nykjeonporeigiB. OgHUM 3 HAUIPOCTIIIUX CIOCOOIB PO3KIaTaHHS PUOOHYKJICONPOTEIIIB €
HarpiBaHg ix mpotsrom | romuau mpu 100°C B 10%-HOMY po3umHi cipyanoi kuciotu. llepm 3a Bce
BiJI0YBA€THCS PO3UICTNICHHS HYKJICOMPOTEiNiB Ha OUTKM 1 HYKJIETHOBI KUCIOTH. J{ami OLIKY Tiapoi3yroThCs 10
aMIHOKHCIIOT, aJié B IMX yMOBax Tigpoui3 Oinka Oyne He3HayHHid. PHOOHYKIETHOBI KHCIOTH B MX yMOBax
PO3LIEIUIIOIOTHCS 3 YTBOPEHHSIM MIPUMIJIMHOBUX HYKJICOTHAIB, IIYPUHOBI X HYKJICOTHIU PO3MAIAIOTHCS 10
nypHHiB, pr003H 1 HocPOpHOT KHUCIOTH.

B xonly ans rigpomnizy (i3 3BOPOTHUM MOBITPSHUM XOJOIMIHBHUKOM) MOMIIIAIOTH OCaJl HYKJIEOPOTEiaiB
1 20 mu 10%-HOTO pOo3umHy cipyanoi kuciotu. Konby 3akpuBarOTh MPOOKOIO 3 TMOBITPSIHUM XOJOAMIBHHKOM
(TpyOka 3aBmoBxkku 70 cm i giametpom 0,7 — 0,8 cM) 1 cymill KUI'STATh Ha CITHI NpOoTAroM | roauHw,
HIATPUMYIOUH TUTBKH cllabe KumiHHA. [igpomizat QiasTpyroTh 1 B IpO30pOMY PO3YMHI BU3HAYAIOTH HASIBHICTH
CKJIaJIOBUX HYKJIEONPOTEiIiB.

Binku 3HaxomaTh 3a gomomoror OiyperoBoi abo peakiii Mimiona. IlenTo3y (pubo3y) 3HAXOIATH TIO
peakiii 3 oprmHOM ab0 (ropormronHoM (a00 MUITXOM BIIHOBJICHHS Miji B po3uuHi (eninroBoi piauan). o 1
MJI peakTuBy (opmmHA a00 (HIOPOTITIONMHA) JOMAI0Th MOJOBHHHMKA 00'eM Tiapoiizary, 1 MJI KOHII. COJSTHOL
KHUCJIOTH 1 HarpiBaloTh 10 KWIIHHA. B mepmiomy BUmajaky 3'ABIsS€TbCs 3€l€HE 3a0apBlIEHHS, B JIPYromy —
poxxeBo-uepBoHe. [Ipu HarpiBaHH1 3 20%-HO0 COJITHOIO KHCIIOTOIO pr003a JEriipaTyeThCs 1 MEPETBOPIOETHCS
y dypdypon. OctaHHIH KOHIEHCYETHCS 3 OPLUHOM a00 (DIOPOTTIONUHOM 3 YTBOPEHHSM 3a0apBIE€HUX CHOJYK.
He3zokcupubo3a He nae 1iei peakirii. IlypuHOBI 0CHOBH 3HAXOIATh MO iX peakilii 3 amMiayHUM PO3UYHHOM
okcuay cpibma. Jlo 2 mi riponizaty miUIMBalOTh MO KparisxX MIIHUA PO3YMH aMiaky 0 JYXHOI peakuii 1o
JaKMyCy 1 J0JIal0Th PIBHUI 00'eM Hamepea MPUroTOBaHOTO aMiayHOTO PO34YMHY OKcuiy cpibna. Iloctymoso
YTBOPIOETBCSL 0CajJ CpiOHUX coyiell MypUHOBHX OCHOB. ocGOpHY KHMCJIOTY 3HAXOAATh 3a JOMOMOTOIO
MosibaTa amMoHII0 abo MarHesianpHol cywmimi: 1) Jlo 2 mu1 po3unHy MoJi6aaTy aMOHIIO B a30THIN KHCIIOTI
J04ar0Th 1 MJ AOCHiKyBaHOro po3uuHy. CyMill 371erka HarpiBaroThb. Y TBOPIOETBCS JKOBTO-3€JIEHUH Ocaj
dbochopomonionary amoniro (NH4)3PO4:12Mo0Os. 2) o 2 wma rigpomizary TOCTYIOBO JIOJAOTh
KOHIICHTPOBAHUN PO3YMH amiaKy JI0 pi3KOro 3amaxy, Micis 4Yoro A0Jal0Th pIBHUIM 00'€éeM MarHe3iaJibHOI CyMIIIIi.
VY TBOPIOETHCS KPUCTANIYHUH ocaf (MOTUPAHHS CKISHOIO MaTuKoio0) pocdary marniii-amonis MgNH4POs.

Bunisnienns nesoxcupudonykieonporeinis (JIPHII) 3 cene3inku i nmpoBeaeHHs1 sIKiCHUX peakuiii Ha
NPOAYKTH IX ripoJii3dy

J1e30KcupUOOHYKIICONIPOTEiIN BUAUISIIOTh 3 TKAHWH, OaraTux KIITUHHUMH sapamH (IIMTOBHJIHA 3aJ103a,
cenesinka, crepmatozoigu 1 T.4.). JAPHII po3uMHAIOTBCS B pO3YMHAX COJIEH CepeHbOi KOHIEHTpaIlii,
Hanmpukiag B xyuopuial Hatpio (1M), 3 yTBOpeHHSM B'SI3KMX PO3YMHIB 1 3HOBY OCIIalOTh MPH PO3BEACHHI
octanHiX (0 0,15M) y BUTJIs1/1i BOJIOKOHHOTO HYKJICOTIPOTEiTy.

YcerarkyBanHsa Ta peaktuBM. LlenTpudyra; BoasHa OaHs; JepeB'sHI MaIWYKH 3 HAaClUKaMU; IMIIIHID
MipHuit Ha 50 a6o 100 mi1; BUCOKME cTakaH CKISHHM 1abopaTopHuil 3 HocukoMm, Ha 500 Mi; cTymka (JIiamerp
110 mm); cenesinka (abo IHIIWI opraH); MiCOK MPOMHUTHUN 1 MpoxapeHui; coysHa kucioTi (1 H.); xyopup
Hatpiro (0,1 M i 2 M); rimpokcun Hatpito (0,4%-uuit); nudeninamin; pudosa (1%-na); GpykcuHCipUaHa KUCIOTA.

B crynui postuparoth 2 — 3 T celle3lHKM 3 PIBHOK KUIBKICTIO MICKY, JOJAIOTh CIOYaTKy S5 M
OXOJIO/PKEHOT0 2 M po34MHYy XJIOPUIY HATPIlO, @ MOTIM MOCTYIIOBO MAJIMMHU MOPLiAMHU 50 MJI 0X0JI0IKEHOTOo |
M po3unHy xmopuay Hatpito. Postupanns npomoBxkyiorh 10— 15 XBwIMH y CTymii, Mpu TMOCTIHHOMY
OXOJIO/DKYBaHHI JIboIOM. Macy, 1110 yTBOpHJIacs, NepeHOCATh B IEHTPU(PYKHI TPOOIpKH 1 HEHTPUPYTYIOTh 15
XBUJIWH. BuMipsBimm 00'eM oTpuMaHOTO EeHTpU(]yTaTa, BIMBAIOTh HOTO B IMIECTUKPATHUN 00'€éM BOJIM TOHKUM
CTpyMEHEM, TOBOJII PO3MIIIYIOUM PiAMHY AEpeB'sSHOI0 Maanukoro. Hykieonporein, mo BUALIUBCS y BUIIIAIL
HUTOK HAaMOTYEThCS Ha JIEPEB'AHY NaTHUKY.



Sxkmo nutku JAPHII He yTBOpMIMCS, a BHIUIMBCA OCaJ, TO CIiJ JaTH BIJCTOATUCS Ocany, 00EpexHO
3JIMTH 3 HBOTO BECh MPO30OpUN BIJCTIA, a 3AIMINOK PIAMHU Mmianatd IeHTpudyryBanHoo. Ocan micis
HEHTPUQYTYBaHHS TOCTIKYIOTh Ha BMicT B Hbomy JJHK.

Peaknis 3 audenizaminom. J[e30KcHpUOOHYKIETHOBY KHCIOTY 3HAXOAATh MO 11 peakiii 3
nudeHTaMiHOM, SKUH 3 Ie30KCUpH003010 ae cuHE 3a0apBieHHs. PubonykieinoBa kucnora (abo pubo3a), Ha
Biaminy Bix JIHK, nae 3 num peaktuBoM 3er1eHe 3a0apBIICHHS.

Y mpolipky mepeHocste Hebararo ocany JHK i posumnstors #oro B 1 — 2 mu 0,4%-HOro po3duHy
rigpokcuay Hatpito. JIo po3unMHy D0Jar0Th piBHUM 00'eM po3umHy audeHiIamMiHy 1 CyMilll HarpiBarOTh Ha
KUTUISYid BoAstHINA OaHi Omm3bko 10 — 15 xBumnuH. 3'BiIs€ThCS CHHE 3a0apBieHHs po3unHy. B i npobipi
HarpiBalTh 3 AUQPEHUIaAMIHOM PO3YMH pudO3H, 110 sikoro aogaHo 1 — 2 ma 0,4%-Horo po3unnu ayry. Cymim
3a0apBIIIOETHCS B 3€JICHUH KOIIIp.

Peakuisi 3 pykcuHCipUaHOI0 KHCJI0TOI0. [[€30KCUPHOOHYKIICTHOBA KHUCIOTA MICIs M'SKOTO KHUCIOTHOTO
TiApOIi3y MpU B3aeMOJIi 3 (PYKCHHCIPYAHOIO KHUCIOTOI 3a0apBIIOEThCS Y (ioJIETOBUH Koutip. Y pe3ynbTaTi
KHCIIOTHOTO T1IpOJIi3y BiAOYBa€ThCsl po3Maj TIIKO3WIHUX 3B'SI3KIB 3 MYPUHOBUMH OCHOBaMH. Y TBOPIOETHCS
anmypunoBa JIHK 3 Binmkputoro ¢opmoro me3oxkcupru003u, MO MICTUTh BUIBHY allbACTiAHY rpymny. Bimkpura
dbopMa 2-51e30kcupuO03H BCTYIAE B peakilito 3 GyKCHHCIPUAHOO KUCIOTOIO 1O ajbAeriAHiil rpymi. [miko3uani
3B'SI3KM pUOO3H, IO BXOAUTH JI0 CKJIaay PUOOHYKJICTHOBOI KHCIOTH, HE IMiIAIOTHCS TIAPOII3Y B THUX M'SIKUX
YMOBaX, B SIKUX BIH iJie Y A€30KCUPUOOHYKIIETHOBOI KHCIIOTH.

Y  uentpudyxkHy npoOipky OepyTh HEBEIMKY KUIBKICTh JIG30KCHPHUOOHYKJICOmpoTeiga abo
N€30KCUPUOOHYKIIETHOBOI KHUCIOTH, MOMAl0Th 2 MiI | H. pO34MHY COJSHOI KHUCIOTH, Harpitoi mo 60°C, i
npoOipKy cTaBiATh y BoasHy 0anto Ha 10 xBumH pu 60°C. Ilicis oxonomkeHHs HeHTPUYryIOTh, 3TUBAIOTH
KHCIIOTY 1 10 0cally 10Aar0Th GyKCHHCIpUaHy KUCIOTY. Uepes Aeskuil yac 3'sBisieTbes piojeToBe 3a0apBIeHHS
ocapy.

Camocmiitna poooma

I. Ha xoxHy He3akiHueHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepIICHHS.

1. Ilpy MOBHOMY KHCJIOTHOMY TigpOi3i HYKJIETHOBUX KHCJIOT BHHHMKAIOTh BCl MEpepaxoBaHi PEYOBHHH,
okpiM: a) docdopHoi KUCIOTH; O) MEHTO3U; B) MMyPUHOBUX OCHOB; T) aleHOZHMHTPHU(OCHOPHOI KUCIOTH; 1)
aJICHIHY.

2. Y cknani PHK mictuthest: a) pamnaosa; 0) ppykrodypanosa; B) B,D-pubdodypanosa; r) f,D-ramakrosa; )
B,D-2-ne3oxcupubdodypanosa.

3. V pesynbtati ayxHoro rinponizy PHK yrBoprotoTecs: a) cymim Hykneo3un-2'- i 3'-moHodocdaris; 06)
HYyKJIeo3uI-5'-MoHOochaTtn; B) Hykieo3ua-3',5'-uukinodocdaru; r) HyKIeo3un-2'- monodocdaTtu; )
HyKJI€03ua-3'-MoHOOChaTH.

4. No cxnany JJHK nesxux ¢ariB BXOJUTh: a) paMHO3a; 0) KCHITYJ1032; B) PpyKTO3a; I') copO03a; /1) IIII0KO03a.

5. Tineku no cknany PHK (ane ne JIHK) BxonuTe ocHoOBa: a) TUMIH; 0) HUTO3MH; B) ypaluI; T) T'yaHiH; 1)
aJlcHIH.

6. HykiieiHoBI kuciaoTu MaroTh aOcopOmiiiHuil MakcumyM B oOnacti 240 — 270 um. AOcopOuis ix y wmii
o0nacTi 0OyMOBJIEHAa HAasBHICTIO B CKJIaJl HYKJIETHOBUX KHCJIOT: a) BOJHEBOTO 3B'SI3Ky; 0) puO0O3H; B)
reTepOLUKIIYHUX OCHOB; I') (hochoanedipHoro 38'13Ky; 1) pochopHOT KUCIOTH.

7. Cronyku, 1110 XapaKTepU3YIOThCS CTPYKTYpaMHu:
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€: a) ONTHYHUMHU 130MepaMu; 0) yuc-, mpanc-i30MepaMu; B) TEOMETPUYHUMU 130MEPaMU; ') TAYTOMEPHUMHU
dbopmamu; 1) KOHDOPMALIHHUMHU 130MEpaMH.

8. I3 IMTO3MHOM HE CHONYYAETHhCSl BOJHEBUMH 3B'A3KaMU; a) KCAHTWH; 0) T'yaHiH; B) TIMIOKCAHTHH; T) 5-
OKCUMETHJILIUTO3MH; 1) 2-aMIHOITYPHH.

9. V cxmani TPHK He 3ycTpiuaerbcsa: a) Tioypauui; ©) ceyoBa KHCIOTAa; B) TIMOKCAaHTHH; T') Na)-
ANETUIIIIMTO3UH; 1) 6-aMiHO130MIEHTeHUJIaJICHIH.

10. Ha onun Butok noagiitHoi crmipani JIHK noBoauthes Take uncio map ocHOB: a) 5; 6) 10; B) 15; 1) 20; n)
100.

11. HykneiHOBI KHCIOTH — JiHINHI MONIMEpH, y SKUX HYKJICOTHUIHI 3aJIMIIKK 3'€IHaHI 32 JIOTIOMOTOIO: a)
BOJHEBUX 3B's3KiB; 0) 10HHMX 3B's3kiB; B) 3',5'-hochoauedipHux 3B'SI3KiB; T) KOOPAMHAIIWHUX 3B'SI3KIB; 1)
HIIHX 3B'SA3KIB.

12. 'V monexymi JIHK dmcrio 3anumkiB afeHiHy 3aBXI1 JOPIBHIOE YUCITY 3aJUIIKIB: a) TUMIHY; 0) ryaHiHy;



B) IUTO3UHY; T') KCAaHTUHA; 1) YpaLHIy.

13. Tlomige3okcuprOOHYKICOTHIHI JaHIoru 'y OicmipansHid Monekym JIHK, kpiMm BogHeBHX 3B'S3KiB,
YIPUMYIOTBCS: @) €JIEKTPOCTAaTHYHUMH B3a€EMOIsIMM; ©) KOBaJCHTHUMH 3B'A3KaMH; B) TiIpodoOHUMH
B3A€EMOJIISIMU; T) KOOPAMHAIIIHHUMU 3B'I3KaMU; 1) BCiMa 3a3HAYCHUMU BHIIIC.

14. Bonuesi 3B's13ku He BUHUKAOTh Mik: a) A—T; 0) A—V;B) [ —1I;r) ' - SMI[; n) T - A.

II. 3icTtaBTe 1Ba TBepHMKeHHs a00 NMOKa3HUKA (MO3HAuYeHi OykBamu A i b), HaBeleHI B KOKHOMY
NYHKTI i naiite BinnoBigb y popmi: 4 > b; 5> A, A =b.

1. A. T'inepxpomunii edpext y JJIHK. b. I'inepxpomuwuii epexr y PHK.

2. A. TinepxpomHuii e(eKT B OJHOJAHIIOTOBUX TNONIHYKIeoTHIiB. b. ['imepxpomuuii edexr y
JIBOJIAHLIFOTOBUX IOJIIHYKJICOTU/IIB.

3. A. Bmict tumina B JIHK. 5. Bmict Tumina B TPHK.

4. A. Monekynspaa maca TPHK. 5. Monekynapua maca pPHK.

5. A. Bmict PHK y pu6ocomax. b. Bmict PHK y po3uunHiii YacTHHI HIUTOILIa3MH.

6. A. Bmict PHK y siapi. 5. Bmict PHK y nurormasmi.

7. A. Bmict I'-1{-map (%) y TPHK npixxmxkis. 5. Bmict I'-L{-map (%) y pPHK npixmxis.

8. 4. BennyuHa NUTOMOrO ONTHYHOTO OOEPTAaHHSA AMHYKJIEOoTHUAY. b. BennunHa NUTOMOrO ONTHYHOTO
oOepTaHHS MOJIIHYKJICOTUY.

9. A. Temnieparypa mnasienns JJHK 31 smictom ['-1-nap, piBaum 50% . 5. Temneparypa mnasnenus JJHK 3i
BMicToM I'—I-nap, piBHUM 58%.

10. 4. KoediuieHT mnonikoHaeHcanil HykiaeoTuaHux 3anumikiB y wojiekyni pPHK. b, Koedimient
MOJIIKOH IEHC ALl HyKJICOTHAHUX 3alUIIKiB y Mosiekyii TPHK.

11. 4. CnisBignomienns PHK/IHK y xkmituHi npu BUcCOKOMY piBHI OlocuHTe3y Oiunika B Hiil. b.
Cniseignomenns PHK/JIHK y xmiTuHi pu HU3bKOMY piBHI O1JIKOBOTO CHHTE3Y B Hill.

12. A. Yucno uykneotuauux nanok y PHK i3 monexynsproro mMacoro 5-10°. 5. Uncio HyKIeOTHIHHX JTAHOK
y JIHK i3 MonexyaspHoIo Macor 5-10°.

13. A. Yactka meTminboBaHuX HykiIeoTuaiB y ckianai pPHK, 5. YacTka MEeTHIILOBaHUX HYKJICOTHIIB Y CKJIAII
TPHK.

15. .4. Po3maiticts MiHOpHUX ocHOB y PHK. 5. Po3mairicts minopaux ocHoB y JIHK.

ITI. BuOepiTts i3 HHIKYeHABEeJCHUX TBePAKeHb NPaBUJIbHI.

1. a) HykneotTunn € MOHOMEPHUMH OJUHUISIMU HYKJIETHOBUX KHCIOT; 0) y ckiani JIHK 6Gaxrepiodaris
BUSIBJICHUH S5-OKCUMETWJILUTO3MH, 1HOMAI 3B'A3aHUN TJIIKO3MIHUM 3B'SI3KOM 13 3alUIIKAMU TJIOKO3H; B)
METHJIbOBaHI IIypUHOBI 1 MIpUMIIMHOBI OCHOBM BusiBIIeH! TUIbkH B ckiaal PHK; r) y ckiani TPHK mictuthes
HYKJICO3U/]] YpaluiIy — ICEBAOYPUIUH, SKUH Ma€ 3-TTIIKO3UHUIN 3B'S30K.

2. a) PHK mnpezacrasieHa 0THOJIAHIIFOTOBUM TOJIIPUOOHYKICOTHAOM, OiCTIpai3oBaHUM Ha JIEAKUX JIIJISTHKAX;
6) PHK nerko po3mienitoeTscs Mia Ii€l0 HE HAITO KOHIEHTPOBAHOTO JIYTY; B) Y PO3YMHI 3 BUCOKOIO 10HHOIO
cuioro PHK noBHicTio criipanizoBana; 1) PHK He Bonoaie rinepxpoMHUM epekToM.

3. a) PHK 1 IHK micTtaTh y cBoilf Monekyni ogHakoBi mypuHoBi ocHoBH; 0) PHK 1 IHK mictaTh y cBoiit
MOJIEKYJII OJHAKOBI MIPUMIJIMHOBI OCHOBH; B) Tibku B PHK BusiBiIeHUI S-METWIIUTO3MH; T') TUIBKU B CKJIAI1
JIHK € MiHOpHI TypHHOBI il MipHUMiIMHOBI OCHOBH.

4. TlypuHoB1 ¥ MHipUMIIMHOBI OCHOBH, IO BXOJSATh 1O CKJIAAy HYKJIEIHOBUX KHUCIOT: a) € CIa0KUMH
KHUCJIO0TaMu; 0) € clIaOKUMH OCHOBaMM; B) 3/1aTHI MOTJIMHATH YIbTpadioneToBi MpOMEHi; ') 37aTHI 0 JaKTaM-
JAKTUMHOI 1 eHaMiH-KeTaMIHHOI TayTOMepii.

5. a) Hykneorumnuii cxmang JIHK 3MiHIOETbCS B OHTOreHe3i i 3alnexuTh BiA (i310JIOTIYHOTO CTaHy
opranizmy; 6) Bmict JIHK y kiiTHHaX 3aieXuTh Bij CTYNEHs iX IUIOIAHOCTI; B) BMICT MypHuHIB y ckiaai JJHK
JIOPIBHIOE BMICTY MIPUMIIMHIB; T) MMOCIIIOBHICTh HYKJICOTUIB B oqHOMY JaHIo3i JJHK ogHo3HauHO BU3HaYae
TaKy K MOCIIJOBHICTh B 1HILIOMY JIAHIIIO31.

6. Bropunna crpykrtypa JHK xapakrepusyerbcs TakuMu THapamMeTpamH: a) OJWH  HHUTOK
JI€30KCUTIONIIHYKJICOTHIHO1 Oicmipaini MICTUTh 10 map HyKJICOTHAHMX 3aJUIIKIB; 0) BIACTaHb MK 3aJHIIKaAMH
CYCITHIX J€30KCUPUOOHYKICOTHIB CTaHOBUTH 0,56 wnm; B) Kpok cmipani gopiBHioe 0,34 wu,; T) 30BHIIIHIN
niaMeTp OicTipabHOTO JIE30KCUTIONIPHOOHYKIICOTHAA TOPIBHIOE 1 HM.

7. Monexyna TPHK: a) npeacraBiena HeBeTUKUM MOTIPUOOHYKICOTHIOM 3 MOJIEKYISIPHOIO MACOI0 OJIM3BbKO
25 000; 6) B 75% BuUMaakiB MOYMHAETHCA 3aTUIIKOM 5'-pocdoryaHiioBoi KHUCIOTH; B) 3aBXKIU 3aBEPIIYETHCS
tpurieroM — GL{pLIDA; r) He3Bakal0OUM Ha IPUCYTHICTh MIHOPHUX OCHOB, Ma€ BUCOKUI CTYIiHb BHYTPIIIIHbO-
JIAHIIOTOBOI KOMITJIEMEHTapHOCTI.

IV. BubepiTe npaBu/ibHI MapHi CHOJYy4YeHHSI KJIHOYOBHX CJIiB a0o ¢parMeHTiB (ppa3 (mo3HaveHi
oykBamu A, b, B, I', /1) i 3Ha4ueHH€EBUX 3aBepIIAJIbHUX NPONO3ullii (MoO3HAaYeHi OykBamu a, 0, B, T, ).



1. A. 6-aminonypuH. b. 6-oxcunypuH. B. 2,6,8-tpuokcunypud. /. 2, 6-guokcunipumiaut. /. S-metun-2,6-
TUOKCcUTTipuMiiMH. a) TumiH; 0) ypauwi; B) TIMOKCAHTHH; T') aJICHIH JI) CEY0Ba KUCJIOTA.

2. A. TlypunoBa ocnoBa. b. IlipumiguaoBa ocHoBa. B. Hykueosun. /. Hyxneorun. /[. Pubonykneinoa
KHCJIOTa. a) AneHioBa kuciota; 6) PHK; B) aneHo3uH; 1) afmeHin; 1) yparu.

3. A. I'myramin. b. f-ananin. B. AT®. I HAJl. /[. KapGamin-docdar. a) [MoTpiObHO ms GiocuHTE3y
HyKJeo3uaTpudocdati, 0) HEOOXITHUN IJII CHHTE3y OPOTOBOI KHCJIOTH; B) MPOAYKT PO3MaAy Yyparuiy i
UTO3MHY; T) HEOOXITHHWH Ui MEPeTBOPEHHS KCAHTO3MH-5'-MoHO(oOchaTa B TryaHO3HMH-5'-MoHOdoOCchaT; )
HEOOX1AHMIA JUIs TePETBOPEHHS IHO3MHOBOT KUCJIOTH B KCAHTHIIOBY KHCIIOTY.

4. A. N-®opwminrerparigpodoinieBa kucnora. b. Tiopenokcun. B. Acmaparin. /. Awiak. /[. Kapbaminosa
kuciora. a) CoayKdTb JIOHOPOM aTOMIB BOJHIO IS BIAHOBJICHHS pHOO3M TpU TEPETBOPECHHI
pubonyxieosunaudocdara B nezoxkcupudonykieosupudocedar; 6) € mKeperoM aMiHOTPYNH MPU O10CHHTE31
aJICHIJIOBOI KUCIIOTH; B) TIPEJICTABIISE OJIMH 3 KIHIIEBUX MPOIYKTIB PO3MaAY Ypaluily i MUTO3HHY; T') 3i1HCHIOE
nepeHeceHHs: (OPMUIBHOTO 3aJHIIKYy Ha aMmiHOrpymy S-¢ochopubosmiriminuHamiza B mporeci 010CHHTE3Y
MYPUHOBUX HYKJICOTHIIB;, /1) BHKOPHCTOBYETHCSA SIK JDKEPEIO aMIHOTPYNU MpU OIOCHMHTE31 IUTHAHIOBOT
KHUCJIOTH.

5. A JHK. b. pPHK. B. iPHK. I BPHK. JI. TPHK. a) € cknamoBoro 4acTUHOIO BipyciB; 0) BiApi3HIETHCA
BHCOKOI0O METa0OIYHOI0 aKTHBHICTIO B OakTepiil; B) 3a0e3nedye KOMyBaHHS aMIHOKHCIOT NMPU Oi0CHHTE31
O1JIKIB; T) B OCHOBHOMY JIOKaJIi30BaHa B S/IPi; A) € CTPYKTYPHOIO OCHOBOIO PHOOCOMHU.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPeHHS i PO3B’SKITh PO3PAXYHKOBI 3aBJaHHS.

1. Ins Bu3HaueHHsa MonekyspHoi Macu JIHK BHKOPHUCTOBYETHCS METOJI €IEKTPOHHOI MIKpOCKomii. Y #oro
OCHOBI JI&KMTh BUMIpIOBaHHS 10BxkuHU Mosekynu JJHK, mo Busnavarots y Hanomerpax (1 um = 107 cm)
TieHHSAM JTOBXUHU 300pakeHHs HuUTKH JIHK Ha kiHneBe 30inbineHHs 3HIMKA. KiHIleBe 30UIbIICHHS SIBIISE
c00010 T00YTOK TIEPBUHHOTO 30UIBIICHHS, K€ OJICPKYIOTh Ha HETaTWBI, 1 30UTbIICHHS NP (HOTOPENPOAYKIIIi.
[Tpu nmepBuHHOMY 30inbiieHHi Mikpockona 20 000x i 30inblIeHH] penpoAyKiii 5X cepeaHs TOBXKHHA HUTOK
JHK na mikpodororpadii cranoButs 231,2 mm. Pozpaxyiite MOBKHMHY HUTKH i MoJekyaspHy macy JHK,
AKIIO OCTaHHs nepedyBae: a) B «B-hopmi» (Ha KOXKHUN BUTOK cripaii JoBoAUThCs 10 map HyKJIeoTHiB); 0) B
«A-popmi» (kpok cripami Mae noxuHy 2,81 xwm 1 yrBopenuit 11 mapamu HykiIeoTHIiB). MonekynsipHa Maca
(A + T) map # (I' + LI) nap HyKJI€OTHAIB Ty*e ONM3bKI i CTAHOBJIAT y CEpeHbOMY BEJIIMUHMHY, PIBHY 654.

2. Po3zpaxyiiTe MOJIEKYJISpHY Macy ¥ KUIbKicTh Hykjaeotunnux 3amumkiB y JJHK daris, skmo mosxuna
HeposranyxeHoi mopsiiHoi cmipani: a) JHK ¢dara ®X174 (ii aBonaHIIOroBOi perunikaTHBHOI (OpMH)
nopisHtoe 2,0 uxm,; 0) JHK dara L — 17,5 mxm,; B) JHK dara T2 — 63 mxm.

3. Po3paxyiiTe KiNbKICTh HYKJICOTHIHUX Hap y BiApi3ky noasiinoi cmipani JHK nosxunoro 1 mxm, 1m0
nepeOyBae: a) B «A-hopmi» 1 0) B «B-popmi» (HeoOXiaHI JaH1 A po3paxyHKy IUB. B yMOBI 3aB/iaHHs Ne 1).

4. «B-¢popma» kpuctaniunoi JIHK criiika B ymoBax 97%-it BiIHOCHOT BOJIOTOCTI. SIKIIIO BOJIOTICTh 3HU3UTH
1o 76 %, To BinOyBaeThes pizkuil nepexin «B-popmu» IHK B «A-popmy». Octanns mictuth 11 HyKII€OTHIIB
Ha BUTOK CIUPAIH i3 KPOKOM 2,81 wm. OOUHMCIITh, Ha SIKY BEIMYUHY (MKM) 3MIHUTbCS JOBKMHA (parMeHTa
JHK, monexynspaa maca sxoro gopisaroe 1 000 000, sikiro 3 «B-dopmuy BoHa niepeiiae B «A-popmy».

5. Po3paxyiite cepeanio A0BXHUHY (mm) nBosnaHioroBux monekyn JJHK, mo nepeOyBaroTh B 0/1HIN KIIITHHI
B PI3HUX NPEICTABHUKIB TBAPUHHOIO CBITY, SKIIO BIJOMa KUIBKICTh HYKJIEOTUIHUX Map (y MIH.) y CKJajl
kiituaHOl JIHK: a) ccaBmi — 5500; 6) ami6ii — 6500; B) pubu — 2000; r) mraxu — 2000; 1) pakornoaioxi — 2800;
e) mostocku — 1100; x) ry6ku — 100; 3) rpubu — 20; 1) Gakrepii — 2.

6. Knituna neuinku namoxa mictuts 9,1-10'2 2 JIHK. Jonyckaroun, mo ses JJHK piBHOMipHO po3nofineHo
MK 42 XpoMocoMaMH W ICHye B KOXHIM XpOMOCOMI y BUTIJIS/I €IMHOI MOJEKYIH, pO3paxyiTe JOBXKHUHY
nsonanmorosoi JJHK (cum), mo nepebysac B oHiil XpoMocoMi (urcio ABoraapo aopiBHIoe 6-10%%).

7. Monexynspaa maca ¢pparmenta JJHK nopisuioe 500 000. Po3paxyiite 06'em ¢pparmenta monexynn JJTHK
(um’) 32 yMOBH, 10 BoHA Mae GOpPMY HUITIHpA.

8. ¥V ckiaai pubocoMu KUIIKOBOT MAIWYKU MICTUThCs MO oAHid monekyni 23S, 16S 1 5S PHK. Pozpaxyiite
MpOLIEHTHE criBBiAHOMEHHS TphoX BuAIB PHK y pubocomi KukoBoi nanuyku.

9. Temnieparypa rutanenss JJHK niniiino 3anexuts Bix BMicTy I'Ll-nap B 11 Mosekymi, 1 11 3aJIe)KHICTh Ma€e
BUrsi: 1o = 69,3 + 0.41A, ne A — Bmict I'll-map (%). Po3paxyiite Temneparypy miasienss 3paskis JJHK y
CTaHJAPTHHUX COJILOBHX PO3YMHAX, BUAUICHHUX 3 Pi3HUX Oaktepiil, BMicT ['Ll-map B sKii BiAMOBIIHO JOPIBHIOE:
a) 37,6; 0) 47,6; B) 55,9; 1) 61,0; n) 71,2.

10. Temnieparypa miasienns JJHK, Buainenoi i3 mpopoctkiB nienuti, gopisHioe 90 °C. Po3paxyiite BmicT
I'll- 1 AT-map y Bigcorkax y miei JIHK (mani mpo 3amexHicte 7., Big Bmicty ['ll-map B JHK nmus. y
MOTIepPETHHOMY 3aBJIaHHI).

11. Buznauute xoedimient cnenudiunocti JJHK pizHux opranizmis, skmo Bigomo (auB. Ta6:d.) Bmict (I' +



1) (%) y cknani ix IHK. Bigznaure, 1o sikoro tumy BiqHocuthes JIHK 3a3HaueHnx BUIB.

Bwict (I'+11) Koedirmient
. . . . . Tun
O0'eKT IOCIIIHKEHHS (%) y ckiani cnenugiqyHOCTI JTHK
JAHK JIHK
JIronuna 39,7
Mumia 44,7
Kypka 42,0
Ocertep 42,0
IloBxOBHUHMI 44.4
IITOBKOTIPSIT
Bocbmunir 35,2
ITmennnsa 48,4
CocHa 89,4
3eseHa BOJIOPiCTh 03,8
Jpixmxki 35,7
Kunmkosa manmmuka 52,2

12. Onna 3 merens TPHK onmepkana Ha3By «rceBnoypuauHoBoi», abo I'-T—y—II-1I-A (a6o I')-mermi.
[TpumnyckaroTs, 1m0 came 1 netis Baxiusa Uit B3aemoaii TPHK 13 60S cyboaununero pubocomu, Tomy o 5S
PHK, sxa Bxomuth 1o ckiamy 50S cyOOAWHMIN, MICTUTh KOMIUIEMEHTAPHHMN Il METJIi NEHTaHYKICOTH[I.
Busznauute ckman 1 MOCHITOBHICTh HYKJICOTHAHMX 3anumukiB y aurstHii 5S PHK, xommiemeHTapHOMy
«riceBoypuanHOBI» et TPHK.

13. BaminoBa TPHK i3 npixkmxkiB, mepBUHHA CTpyKTypa skoi posmudpoBaHa A.A. baeBum 1 ioro
CHiBpOOITHUKAMH, MICTUTh 77 HYKJICOTHIHHMX 3aJMIIKIB Yy MOJEKym. AkuentopHuid kineup 1iei TPHK
OicmipanizoBaHUi HAOIBIIOK MipOIO — 7 TTap HYKJIEOTHAIB. B aHTHKOJOHOBIHM NETIi B cHipalizoBaHiii 00macTi
nepedyBaloTh 5 map HyKIeoTHaiB. «lIceBmoypuaumHOBa» METNII TaKoXX Mae S5 map HYKICOTHIB, IO
CIONY4YaloThCs BOAHEBUMH 3B'I3KaMu. B «aurigpoypuanHOBii» metni OicmipaiizoBaHa YacTWHA BKIIOYae 3
napyu HyKJICOTUIHUX 3aIMILIKIB. Po3paxyiiTe y BIICOTKaX YaCTKy HYKJIEOTHIHUX 3aJHUIIKIB, K1 Iepe0yBalOTh y
Oicmipali3oBaHUX 00JACTSIX MOJEKYNIH U MiITPUMYIOTh BTOPHHHY CTPYKTYpY ApixxkoBoi BaniHoBoi TPHK.

14. Po3paxyiite koedilieHT MOJSIPHOI €KCTUHKIIII aIeHIHY, SKIIO PO34MH, 1m0 MicTUTh 500 mke aneHiHy B
100 mz 0,1 H. po3unHY TiAPOKCHAY HATpito, Mae onTHUHy ryctuHy 0,458 mpu 262 nm (IIMpUHA KIOBETH
nopiBHIo€ 1 cm). MonekynsapHa Maca afeHiny 135.

15. BoaHuit po3uuH, mo Mictuth 57,8 me/n HatpieBoi coni YT®, mae ontuuny ryctuny 1,014 npu 262 nm
(pH = 7,0). O6uncnite KoedilieHT MOJISPHOI €KCTUHKIIII 3a3HA4€HOT PEYOBUHHU B IIMX yMOBax. MoinekymispHa
Mmaca HaTpieBoi coni YT® nopisHioe 586.

16. KoedimienT MonsgpHOi eKCTHHKIIT afeHiny B 0,1 H. po3unHi CONSIHOI KUCIOTU TpU 262,5 M TOPIBHIOE
13,4-10 2/monv/cm. OGUMCIIITH BEMMYMHY ONTHYHOT I'YCTUHH PO3YMHY ajIeHiHY, 1[0 MIiCTUTh 5 MK2 OCHOBH B 1
M po3unHy. MoJekymsipHa Maca aJieHiHy JopiBHIo€e 135.

17. Po3paxyiiTe BeIMYMHY ONTHUYHOI I'yCTUHU (mupuHa KoBeTd 1 cu; pH B 7,0) HacTynmHUX poO34YMHIB: a)
67,5-10° uM posuuny tmrosuny npu 260 xm; 6) 9,0-10° mM posumny yparmny npu 260 Hm, SKIIO
koe(illicHTH MONSAPHOT eKCTUHKII A1 IUX ocHOB mpu 260 wyv (pH = 7,0) piBni 5,55-10% 8,2-10° n/monv/cm
BiJITIOBITHO.

18. Po3paxyiiTe MOJIIpHY KOHLIEHTpAIIl0: a) PO3YMHY T'yaHIHY, SKIIO ONTHYHA T'YyCTHUHA HOro mpu 260 Hm,
pH = 7,0 nopisutoe 0,625; 6) po3unHy THMiHA, SKIIO ONTUYHA TycTuHA Horo npu 260 wu, pH = 7,0 nopiBHIO€
0,075. Iupuna kiosetn 1 cm. KoedilieHT MOJIAPHOT eKCTUHKLIT I'yaHiny nopisHIoe 7,2-10° 2/mons/cm, TuMina
—7,4-10° 2/monv/cm.
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€KOJIOT11 Ta 1HIINX.

JIABOPATOPHE 3AHSATTSA Ne 5.
Tema: I'opmonu.

Mera: cucreMaTH3yBaTH Ta TOTVIMOWTH 3HAHHA NPO TOPMOHH, CKJIag Ta OyIOBY MOJEKYIH, chOpMyBaTH
HaBHYKH BH3HAYEHHS FOPMOHIB y 010JI0TIYHOMY MaTepiami, chopMyBaTH YITKE YSBJICHHS PO TOCIITOBHICT
Il 3 BHU3HAYEHHS TOPMOHIB 3 O0ioJOTIYHOro Marepiady, HaOyTH HaBHYKM poOOTH 3 J1abOpaTOpPHUM
o0JIaTHAHHSM, TIPHJIAJaMH; OBOJIOJIITH METOIMKOIO €KCIIEPUMEHTAILHUX JAOCIIKCHb.

IIuTaHHA 11 caMOCTIHOI MIATOTOBKY CTY/I€HTIB:
1. 3aranpHa XapaKTepHCTHKA TOPMOHIB



2. Topmonwm rinoranamyca

3. T'opmonu rinogiza

4. Topmonu emigiza

5. T'opMOHM IMTOBUIHOI 3AJI03U

6. T'opmoH mapaluTOBUIHOI 3271031
7. T'opMOH HaBKOJIOBYIIHOI 341031
8. T'opMOH BUIIOUKOBOI 3a1103U

9. T'opMOHM MiANITYHKOBOI 3a1031
10. Yonogiui ctareBi TOPMOHH

11. Xinoui cTaTeBi TOPMOHHU

12. T'opMoOHM KOpH HAIHUPHUKIB

13. F'opMOHHM MO3KOBOi PEYOBUHH HaTHUPHUKIB
14. 'opmonoinu

IIpakTHYHAa YacTHHA
Peakitii, 10 BUABIIAIOTH OCOOIMBOCTI XIMIYHOT CTPYKTYPH TOPMOHIB 1HCYIIIHY Ta aJipeHaliHy.
'opMoHM — 610JI0TIYHO aKTUBHI OPTraHi4HI PEYOBUHU Pi3HOI XIMIYHOI TPUPOIH.
[HCyniH € mpocTUM OLTKOM, IO MICTUTH CIPKOBMICHI aMiHOKHUCJIOTH; aJApEHANIIH — MOXIAHUA aMiHOKUCIOTH
TUPO3UHY.
Hocain 1. BiyperoBa peakuis.
[Tpunun metoxy. [HCYIiH € IpoCcTUM OIJIKOM 1 1a€ XapaKTEepHi KOJIBOPOBi peakiii Ha O1JIOK.
Martepianbhe 3a6e3neuenns: 10 % pozunn NaOH, CuSOy, iHCYITIH.
Xin po6oru: o 10 kpamens iHCyniHYy 10aaf0Th 5 kpamnenb 10 %-ro po3unny NaOH i kparuto po3unay CuSOs.
Pinuna 3a06apBitoeThes y (ioneToBUi KOIIp.
Hocuain 2. Peakuia ®ous.
[Mpuamun meroxy. CipKOBMICHI aMiHOKHCIOTH, OCOOJIMBO LMCTEIH 1 LUCTUH, MPU KUIT ATIHHI 3 IJyTOM
BTPAYarOTh CipKY, SKa BIALICTUTIOETHCA Y BUIIIAI CipkoBOAHIO. CipKOBOJCHB, B3AEMOIIIOUH 3 JIYTOM, YTBOPIOE
cynb(}inu, SKi MOXKHA BUSBUTH MU JA0AaBaHHI ItoMOyMy aneraty (peaktuBy dosist). Cynbdhian yTBOPIOIOTH 3
HUM KOPUYHEBUN a00 YOpHUI Ocaj TUTIOMOYMY CyIb(imy.
MarepianpHe 3a0e3nedeHHs: peakTuB Dois, IHCYIIH.
Xig poboru: Jlo 5 kpamenb 1HCYJIHY JOJAOTh 5 Kpamnenb peakTuBy Dois 1 Kum aTaTh. Yepes 1-2 XBUIMHU
MiCJIs BIZICTOIOBAHHS YTBOPIOETHCS Oypuil abo YOpHHUI 0caj Cyb(iay CBUHLIO.
Hocain 3. Peakuisi 3 XxJ10pHUM 3aJ1i30M.
[Tpunuun Mertony. ANpeHaliH JIETKO OKHUCHIOETbCS Ha TMOBITPI 3 YTBOPEHHSAM aJpEHOXPOMY, SIKUU Jae
cMapar/ioBo-3elIeHe 3a0apBiieHHs 13 (pepyMy XJIOpUAOM.
MarepianpHe 3a0e3Me4eHHs: XJIOpHE 3a1i30, aMiak, apeHaiH.
Xin pobotu: Jlo 3 kpamenb po34MHY aApeHANIHY AO0JAI0Th | Kparulio pO3UMHY XJIOpPHOTrOo 3aii3a. PigumHa
3a0apBIIOETCA B CMapargoBO-3€JeHUN KOJip. SIKIO JAOAATH aMiaKy CIIOCTEpIraeTbesi 3MiHa 3a0apBICHHS Y
YepBOHE, a NOTIM — KOPUYHEBE.
Hocain 4. SIkicHa peakuis Ha 101 B pO3YHHI THPOKCHHY.
[Mpunuun merony. [lpu pyliHyBaHHI MOJEKYJIN TUPOKCUHY YTBOPIOETHCS HOIUCTHI Kalliid, 3 SKOTO HOJ JIerko
BUTiCHAETHCS HOMHOBATHM KamieM. Mo, SKuii BUIIIMBCS, a€ CHHE 3a0apBICHHS 3 KPOXMAIIEM.

5 KI+ KIO3 + 3 H2SO4 — 3 I + 3 K2SO4 + 3 H20 I + kpoxmans — cuHe 3a0apBIICHHS

Marepianpae 3abe3nedeHns: TupokcuH, 10 % pozunn HSO4, 10 % po3unH HOIHOBATOTO Kaliio, KPOXMallb,
JaKMYC.
Xin po6otu: Jlo 24 kpamenb 0X0JIOHKEHOTO T1ApoTi3aTy THpOKCHHY noAatTh 10 % pozunny HoSO4 1o xucmioi
peakuii Ha nakmyc. Ilicns migkucHeHHs noaaTh 3 kpamii 10 % po3unHy HoaHOBaTOro Kajito (He moTpiOHO
J0/1aBaTH HAIIUIIOK). [Ipu oMy BUIIISETHCSA MO, HASBHICTH SIKOTO BUSBIISIIOTH, JOJAI0UN 10 PEAKIIHHOI
CyMillll JEKUIbKa Kpamenb pPO3YMHY KpPOXMalio. 3a HasBHOCTI HOMy CHOCTEpIraioTh YTBOPEHHS CHOIYKH
CHUHBOTO 3a0apBIICHHS.

Camocriiina pooora.
Ha xoxHy He3akiHueHY (ppa3y BuOepiTh O/1He BipHe 3aBepIICHHS.
1. YV 1855 p. anrmiticekuit mikap T.A. AmiicoH yCTaHOBUB, IO PYWHYBaHHS HAaJHUPHHUKIB € TPUYUHOIO
BUHUKHEHHS: a) 0a3enoBoi XxBopoOu; 0) 3aXBOproBaHHs «Oepi-Oepi»; B) «OpOH30BOI» XBOpOOH; T') miabeTy; 1)
MTOJTIHEBPUTY.



2. T'opMoH, m1IO0 CHHTE3ye€ThCS B OCTPIBKOBIM TKaHWHI MiJIUTYHKOBOI 3ajl03M, HA3MBAETHCS: a)
TECTOCTEPOHOM; 0) THPOKCHMHOM; B) IMAPATTOPMOHOM; T') JPEHATIIHOM; 1) IHCYJIIHOM.

3. Micuem 06i0CHHTE3y MENTUIHUX TOPMOHIB €: a) HAAHUPHUKHU; O) IUTOBHIHA 3aJ103a; B) CIM SHUKH; T)
HaBKOJIOITUTOBUIHI 3aJ7103H, MANITYHKOBA 3aJ103a, T1modi3 1 CIM3UCTOI OpraHiB TPABIICHHS; /1) S€YHUKH.

4. CrepoigHi TOpMOHHM € TOXITHUMH: a) 0araToaTOMHUX CHHPTIB; 0) MOMIIHUKIIYHUX CHUPTIB ; B)
aMIHOKHCIIOT; T) BYTJICBO/IIB; 1) OUJIKIB.

5. ¥ 1953 p. B. aro-Binbo 3i ciBpoOiTHHKamu (oxHouYacHo 3 I'. Tymmi) 3anponoHyBaiy MOBHY CTPYKTYPHY
dhopmyy TOpMOHY: a) 1HCYJIIHY; 0) Ba30IPECHHY; B) OKCUTOLIMHY; T') TJIFOKaroHy; 1) TaCTpUHY.

6. JIBaanaTuieB’ STHWICHHUH MENTH, III0 CUHTE3YEThCS B O-KJIITHHAX OCTPIBKOBOI YAaCTMHU IiIITYHKOBOI
3aJI03H, €: a) MEJIAHOIUTCTUMYIIFOIOUYUM TOPMOHOM; 0) TJIFOKaroHOM; B) 1HCYJIIHOM; T') aip€HOKOPTHKOTPOITHUM
TOPMOHOM; /1) TOPMOHOM POCTY.

7. [TapaTropMoH — OLJI0K, IKUW CHHTE3YEThCS HABKOJIOIIUTOBUAHUMH 3aJI03aMHU, MA€ MOJICKYJISIpHY Macy: a)
6000; 6) 27 000; B) 30 000; r) 9000; 1) 36 000.

8. 'opMoOH azpeHatis, Mo SBISE COOO KaTeXxoJIaMiH, CTUMYJIFOE aKTUBHICTh ¢epMeHTy: a) dhocdarasu; 0)
amisia3u; B) HyKJI€asH; T') aIeHUIATIIKIIA31; 1) TJIIKOT€HCUHTETa3H.

9. ns miaTpuMKU OajiaHCy €NeKTPOJIITIB BXKJIUBUUN: a) 1HCYJIH; 0) KOPTUKOCTEPOH; B) XOJECTEPHH; T)
[JIFOKAroH; ) MPOreCTEePOH.

10. T'opmoHOM, 110 peryntoe BOAHUI OamaHC 1 OCMOTHYHUN THCK IUIa3MH KPOBI, a TaKOX CTUMYIIOE
CKOpPOYCHHS TJIAZICHBKUX M'S31B CYJIHH, €: a) Ba3ONPECHH; 0) OKCUTOIMH; B) TACTPUH; T') aAPEHOKOPTUKOTPOIIiH;
1) THPEOTPOITiH.

11. IykpoBuii miaGeT, MO XapaKTePU3YEThCS MiABUIICHUM BMICTOM TJIFOKO3W B KpOBi (Timepriikemis),
PO3BUBAETHCS IPU HEOCTATHROMY PiBHI O10CHHTE3y B OpraHi3Mi TOPMOHY: a) TIIIOKAaroHy; 0) THPEOTPOIIiHY; B)
1HCYITiHY; T') OKCUTOIIMHY; /1) THPOKCHHY.

12. Bumict KaTioHIB Kalblito i aHIOHIB (hochOpHOT i TMMOHHOT KHCIIOT Y KPOBI PEryiioe: a) TOPMOH POCTY;
0) mapaTropMoH; B) KOPTUKOTPOITHUN TOPMOH; T) aJIpeHAIH; ) aIbJOCTEPOH.

13. liokcudeHUTbHUI paauKall, SKHH € HKEPeIoM KOIbOpOBOI peakilii i3 xjaopuaom 3aiiza (II1), mictutees B
CKJIaJli: a) THPOKCHHY; 0) afpeHalliny; B) afpeHOXpPOMY; I') TAPEOTPOIiHY; 1) iHCYIiHY.

14. PeyoBruHa ropMOHAJILHOI IPUPOHM, SIKA YTBOPIOETHCS NMPH PO3KIIaAl TpuntodaHy il BIIMBae Ha Mpoliec
MOPYILIEHHS HEPBOBOi CHUCTEMHM, €: a) TicTaMiHOM; 0) aHTIOTEH3WHOM; B) CEPOTOHIHOM; I') TiOepesiHOM; [)
KIHETMHOM.

I1. 3icraBTe 1Ba TBepA:KeHHs1 a00 MoKa3HUKa (Mo3HavyeHi OykBamu A i b), HaBeJeHI B KOKHOMY
NMYHKTI i naire BinnoBigb y popmi A > b; 5> A, A=b.

1. A. BMICT TipOoKCHUIBHUX TPYN Y MOJEKYJ1 KOPTUKOCTEpOHA. b. BMICT IiIpOKCHIIBHUX TPyl Yy MOJIEKYII
aJIbJIOCTEPOHY.

2. A. BmicT cnupTroBUX TIpymn y MOJIEKYJIl anpiocTepoHy. b. BMicT cnuproBuUX TIpyn y MOJEKyni
T1IPOKOPTU30HY.

3. A. KiibKiCTb KOPTUKOCTEPOHA, SIKUH YTBOPIOETHCS B HOPMI MPOTITroM 100U B HaJHUPHHUKAX JIOAUHU. b.
KinbKicTh amb10CTEpPOHY, 1110 CUHTE3YETHCS B HOPMI B HAAHUPHUKAX JIFOJUHH.

4. A. BMicT TiIpoKOpPTH30HY B nepudepudHiil KpoBi JoauHu. 5. BMicT anbaocTepoHy y BEHO3HIM KpOBI1
JIFOAMHU.

5. A. Uucrno amMiHOKHMCIOTHHMX 3aJUIIKIB y CKJIaJl MOJEKYIU OKCUTOUMHY. b. UHciao aMiHOKHCIOTHUX
3aJIMILIKIB Y CKJIaJll MOJIEKYJIH Ba30IPECUHY.

6. A. KinbpKicTh aMiHOKUCIOTHUX 3aJUIIKIB Y MOJIEKYJ 1 racTpuny. b. KilbKicTb aMIHOKHCIOTHUX 3aJIMIIKIB
y MOJIEKYJIi TJIFOKaroHy.

7. A. KinbKiCTh aMIHOKUCIIOTHHUX 3aJUIIKIB Y MOJIEKYJ1 1HCYIIHY. 5. KibKICTh aMIHOKHCIIOTHUX 3aJTUIIKIB Y
MOJIEKYJIi TapaTrOpMOHY.

8. A. MonekyngpHa maca TOPMOHY pocTy MaBmu. b. MonekynsipHa maca COMaTOTPOMHOTO TOPMOHY
JIFOAMHU.

9. A. TopmoHanpHa ais JIiBoOOEpTar04yoro izomepy aapenaniny. b. ['opMonanapHa misi mpaBooOEpTarOUOro
130Mepy aJipeHaliny.

10. 4. Bmict ampeHaniny B MO3KOBOMY IIapi HaJHUPHUKIB JTIOAUHU. 5. BMmicT HOpaapeHaaiHy B MO3KOBOMY
mapi HaAHAPHUKIB JTFOTUHU.

11. A. BMmict #iogy B TUpOKcHHI. . BMicT 1oy B HOATHPOHIHI.

12. A. Bmict amiHOTpyI y MOJIEKYJIi CepOTOHIHA. b. BMicT amiHOTpyI y MOJIEKyJIi TicTaMiHa.

II1. BuGepiTth i3 HMKUYeHABEIEHUX TBEPIAKEHDb MPABUWIbHI.
1. a) XimiuHa HOMEHKJATypa TOPMOHIB OUIbII NMPUHHATHA JUIA NMPAKTUYHUX IIJIeH, HIK TpuBiajbHA; O)



TpUBiaJibHA Ha3Ba, SIK MPABUJIO, HE BiJOMBa€ MOXO/PKEHHS TOPMOHY; B) XO4a XIMIiYHA NMpHUpoJa OUIBIIOCTI
TOPMOHIB 3'sICOBaHa, BOJIIOTh KOPUCTYBATUCS TPUBIAJTLHUMH Ha3BaMU; T') 3pyUYHIIIEe KOPUCTYBATUCS XIMIYHOIO
HOMEHKJIATYpOIO MENTHIHUX TOPMOHIB, HIXK TPUBIAJIbHOIO.

2. a) AnpeHaiiH, KOPTUKOCTEPOH, albJOCTEPOH 1 TUPOKCHH BXOMSTH Yy TPYIY aJpeHATBHUX TOPMOHIB; 0)
OKCHUTOIIMH, Ba30IPECUH, COMATOTPOIIH, aJpEHOKOPTHKOTPOIIH, THPEOTPOMiH 1 TOHAJAOTPOMIHUA CKIIAAAIOTh
rpyny rinodizapaux (abo miTyiTapHUX) TOPMOHIB; B) 1HCYJIIH, IVIFOKAroH 1 MapaTrOpMOH HAJIEXaTh J0 TPYIU
MaHKPEATHYHUX TOPMOHIB; T') TECTOCTEPOH, €CTPAJIIOJI 1 AJIbIOCTEPOH HAJICKATh JIO TPYITH CTATEBUX TOPMOHIB.

3. a) IIpu HemocTaTHROMY HAJXOKEHHI KOPTUKOCTEPOHA B KPOB HACTYMAIOTh MOPYIICHHS B 3arajJbHOMY
OOMiHI pe4oBHUH, AKi NMPHU3BOIATH JO MiJBUIICHHS KPOB'SHOTO THUCKY; 0) MPH HEIOCTATHOCTI AlbJOCTEPOHY
PO3BHBAETHCS «OPOH30Ba» XBOpOoOa M HACTyIMae pi3Ke MOPYHIEHHS MiHEpaJbHOrO OOMiHY; B) IpH AediluTi
TECTOCTEPOHY B JIOPOCIUX OCOOMH MiABUIIYEThCS O10CUHTE3 OUIKIB; T) €CTPaIioN BUPOOIISETHCS B CiM’ STHUKAX,
1 IOTO HAJTUIIIOK B OPTaHi3Mi CIIPHUSE PO3BUTKY OKUPIHHSA.

4, a) IlpumyckaroTh, IO €CTPa/aioNl aKTUBI3YE TPAHCTIIPOreHa3y, sKa MPHUCKOPIOE PEAKINI0 MEePEHECCHHS
BogHio 3 HAJI®-H, na HAJI+; 6) ycraHoOBII€HO, IO CTEpOigHI TOPMOHHM HE BIUIMBAIOTh Ha IPOHHUKHICTH
00OJIOHOK KJIITHH; B) BUSIBJICHO, II0 CTEPOiJHI TOPMOHHM B KOMax HE BIUIMBAIOTh Ha CHHTE3 1H(OpMAIiHHIX
pUOOHYKIIETHOBUX KHUCIOT; T) € BiIOMOCTI, IO CTEPOiAHI TOpMOHU Oe3mocepenuro B3aemoitoTh 13 JJHK, sxa
Ma€ BUCOKY CIIOPITHEHICTh /10 HUX.

5. a) OKCUTOILMH MICTUTh LUK, 10 3aMUKAETHCS B pe3yJbTaTi BAHUKHEHHS TUCYIb(}iTHOTO 3B'A3KY MIXK 1-M
1 7-M 3aJUIIKaMy OUCTETHY B HOTO MOJIEKYJIi; 0) pO3MHUKaHHS AUCYIb(IAHOTO MICTKa B MOJIEKYJIi OKCUTOLUHY
CYIIPOBODKYETHCS 3pOCTAHHSAM HOT0 aKTUBHOCTI; B) HAMBAXKJIMBIIIE 3HAYCHHS JIJIs1 O10J10T1YHOT [11T OKCUTOLIUHY
Ma€ 3aJMIIOK aMiJOBaHOI acmapariHOBOi KHCIIOTH, IO 3aiiMae S5-¢ TOJIOKEHHS B MOJIEKYJI; T') HasBHICTb
BUTBHOT TiAPOKCUIBHOI TPpyHnH B 3alMIIKy THPO3UHY B MOJEKYNl OKCUTOLMHY CHpHUSA€E 3HIKEHHIO HOTro
(bi310JI0TIYHOT AKTHBHOCTI.

IV. BubepiTh npaBu/ibHi MapHi CHOJY4YeHHSI KJIKWYO0BHX CJIiB a00 ¢(parmenTiB ¢pa3 (mo3na4exi
oyxBamu A, b, B, I', /) i 3Ha4eHHEBUX 3aBeplIAJIbHUX NPONO3UIlii (Mo3HAYeHi OykBamu a, 0, B, T, 11).

1. A. Tupokcun. b. KopTUKOCTEpOH, TAPOKOPTU30H 1 anbAoCcTepoH. B. IHCymiH 1 rmtokaroH. /. ['actpuH i
cekpetuH. /{. OKCUTOIIMH, Ba30MPECUH, COMATOTPOIIH 1 TUPEOTPOIIiH. a) BXoasaTh y TpyIy NENTHIHUX TOPMOHIB,
SKi CEeKpeTye ciu30oBa OOOJIOHKA IUIyHKa W KHUINEYHHWKA, 0) BUABJICHHMN Y THUPEOIVIOOYIIiHI, SIKHH yTBOPIOETHCS B
IIUTOBUAHIN 3aJ1031; B) YTBOPIOIOTH TPYIy MITyiTapHUX a00 Timo¢i3apHUX TOPMOHIB; B) BXOJISATh y TPYIly TOPMOHIB
MENTUIHOT IPUPOH, 10 CHHTE3YIOThCS B IMIIILIYHKOBIN 3al1031; JI) CTAHOBJIATH I'PYIY aJpEHAIBHUX (3a TPUBIAJILHOIO
HOMEHKJIaTypoI0), 00 cTepoiTHMX (32 XIMIYHOI0 HOMEHKJIATYypOI0), TOPMOHIB, 10 CHHTE3YIOThCS B HaTHUPHHUKAX.

2. A. Koprukocrepon. b. I'impokoptuson. B. Anpnocrepon. I Tecroctepon. /[. Ectpanion. a) € tunoBum
MiHEPAJIOKOPTHKOCTEPOIIOM, IO HE MPOSIBIISE MaibKe HiSKOTO BIUIMBY Ha OOMIH BYIJIEBOJIiB; 0) BIUIMBaE Ha OOMiH
BYTJIEBOJIIB, OIKIB i HYKJIETHOBHX KHUCIIOT, 30KpeMa aKTHUBI3Y€E Je30KCUPUOOHYKIICa3H; B) CIPHUsE HOPMaJIbHOMY OOMiHY
TIIIKOTeHY B M's3aX 1 MMEYiHIIi, MATPUMII B HOPMi BMICTY TIIOKO3U H 3aJIMIITKOBOTO a30Ty B KPOBi, 3a0e31meuye HopMallbHy
eKCKpEIIito i ycMokTyBaHHs #OHIB Na™ i K y HUPKOBHX KaHAJBISIX; T) HAJIGKHUTH 10 THIIOBUX TIIFOKOKOPTUKOCTEPOI/IiB;
1) CTUMYJIIOE PO3BUTOK BTOPMHHHUX CTAaTEBHX O3HAK B OCOOMH YOJIOBIUOi CcTaTI.

3. A. Koprukoctepon. b. Ilporectepon. B. Axapenanin. /. Iurokinin. /[. Ilapatropmon. a) Crumyiroe
OKHCJICHHS SIHTapHOI i TiryTaMiHOBOi KHCIOT i Tifponiz AT® y miToxoHapisx; 6) 3aiiMae NeHTpalbHE TOIO0XKEHHS B
OloCHHTE31 CTepOiTHMX TOPMOHIB; B) Ma€ BEJIMKHU CTYIiHb CHOPiTHEHOCTI 110 (OCGONImIHOT CKIaI0BOT
BHYTPIIIHBOKIITHHHUX MeMOpaH, JIerKo NpoHMKae y ¢ocdoiinmigHi MOHOMIApH JIIMOMPOTEiaiB, CKIaJOBUX OCHOBU
MeMOpPaHHOT'O arapara KIITHHY; T) € GiITOrOPMOHOM; 1) CTUMYJIFOE PO3KIIA]] TIIKOTeHY JI0 TIFOKO3H.

4. A. lleperBopenHsi xonectepony. b. biocuHTe3 cTepoinHuX TropMOHIB. B. BHUBUIbHEHHS OKCHUTOLMHY M
Bazonpecuny. /. CHHTE3 0-METaHOIMTOCTHUMYIIOIYOr0 TOPMOHY BiBIl. //. biocuHTe3 IiHCYNiHY. a)
3MiiCHIOETHCS 3 TONEPEIHHUKIB Y Pe3ysibTaTi (epPMEHTATUBHOIO TiApOJIi3y; 0) MOXKE PO3IJISIAATUCS SK OJUH 31 IUISAXIB
HOBOYTBOPEHHS CTEPOiJHUX TOPMOHIB; B) BiI0OYBa€ThCs pU y4yacTi HepMEHTY TIIyTaTiOHTPAHCTIAPOTreHas3 ; I') MOXKe HTh
3 Anerwi-KoA, MHHAIOUM XOJECTEPO, MO J03BOJISIE MPUITYCKATH HASsBHICTH 3arallbHOTO MOMEPEAHHKA B CTEPOITHHX
TOPMOHIB 1 XOJIECTEPOITY; 1) MOXKe OYTH 3IIHCHEHUH IpH JIii IETICHHY Ha JIpEHOKOPTUKOTPOITHHI TOPMOH.

5. A. OkcutouuH. b. Bazonpecun. B. T'actpun. I I'mokaron. /. [HcymiH. a) Crpusie gecTpyKiii TIiKOTeHy,
BIUIMBAIOYM Ha peakuito ¢ochopomnizy; 0) BHKOPUCTOBYETbCS B MEIWIIMHI JJIsl TIOJIETTICHHS TOJIOTiB, TOMY IO
3a0e3reuye CKOpOUEHHs M'SI31B MAaTKHU; B) MIJICHIIIOE aHAOOIYHI MPOIIECH i, 30KpeMa, cripusie 010CHHTE3Y TIIKOTeHY; T)
CTUMYJTIOE CEKPEIit0 [ITYHKOBOTO COKY; /1) PETrYJIFO€ BOJHHI OaaHC OpraHi3My i OCMOTHYHHMIT THCK MJIa3MH KPOBI.

6. A. AIpPEHOKOPTHUKOTPONMHUNA TOpMOH. b. MenaHOUMTOCTUMYINIOIOUYN TopMoH. B. Ilaparropmon. I
Tupeorponin. /. T'opmoH pocty. a) CTUMyIO€ RisUIBHICTH IMMTOBHAHOI 3am03u; O) MiJBUIIY€E AKTHBHICTH
HaIHUPHUKIB Yy O10CHMHTE31 TTIFOKOKOPTUKOCTEPOIliB; B) PETYJIIOE BMICT HOHIB KaJiblit0, (ochOpHOI i TMMOHHOT KUCIIOT Y
KpOBi; T) BOJIOJi€ aHAOONIYHOIO Mi€l0, MiABUINYI0UM piBeHb OiocmHTedy OinmkiB, JIHK, PHK i rmikoreHy; a) 3MiHIOE
CTYHiHb arperatii MrMeHTy B KIiTHHI.

7. A. Anriorensus. b. Ceporonin. B. I'ictamin. I T'erepoaykcun. J[. Kinetun. a) Ipuckoproe picT KopiHHS



pociuH;, 0) MIIBHILYE KPOB'SHUM THCK y HHpPKAaX BHACHIIOK 3BY)KCHHS HHPKOBHX apTepiil; B) IPHCKOPIOE IPOIIEC

KJIITUHHOTO JAUICHHS, CIIPUSIOUN O10CHHTE3Yy HYKJICTHOBMX KHUCIIOT 1 OLJIKIB; ') IPH BBEJACHHI B OpraHi3M BUKJIHKAE 000Ul

BIUYTTS; 1) 34aTHHUI 3BY>KYBAaTH CYyJUHH, Y 3B'I3KY 13 YUM BUKOPUCTOBYETHCS AJIS IOTEPEHKEHHS i 3yIMHKU KPOBOTEY.
V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPEeHHS 1 PO3B’SKITH PO3PAXYHKOBI 3aBIaHHS.

1. HaBeniTh cxeMy 0COOMCTOI yyacTi ecTpaiosly B peakilii akTUBYBaHHS TPAHCT1IPOTEHA3H, sIKa MPUCKOPIOE
peaxiiito neperecents Boauio 3 HAJI®-H, va HAJT+.

2. Hanumiite piBHSHHSA peakuiil NepeTBOPEHHsS XOJIEeCTEpOoJly BIAMOBIHO 10 HUKUYEHABEJCHOI CXEMM:
XO0JIECTEPOIT — MporecTepoH — 1 1-1€30KCHKOPTUKOCTEPOH — KOPTUKOCTEPOH —> AJIbJIOCTEPOH.

3. 3ailCHITh TIEPETBOPEHHS MPOTeCTEPOHY BIAMOBITHO JO HIDKYEHABEJEHOI CXEMU: MporecTepoH — 17-
OKCHIIPOT€CTEPOH —> aHJIPOCTEHIOH — TECTOCTEPOH.

4. TlpencraBre y (opmMmysiax NEpeTBOPEHHS BIANOBIAHO /0 HACTYNHOI CXEMHU: IporecrepoH — 17-
OKCHITPOTE€CTEPOH — 1 7-0KCHKOPTHUKOCTEPOH.

5. Hanuurite piBHSHHS peakIlii, 110 BIAMOBIAAIOTE CXEMi: aipeHATIH — aIpeHATIHXIHOH — aIpeHOXpOM —>
a/IpEHOJIIOTHH.

6. Hapenite cxemy OioCHHTE3y aJpeHaliHy 3 THPO3MHY 4Yepe3 OKCUTHpPaMiH 1 Ha3BiTh (pepMeHTH, SKi
MPUCKOPIOIOTH CTAlii IIHOTO MPOLIECY.

7. Hdaiite cxemy 010CHHTE3Y 130MPOMNUIaAPEHANIHY 3 TAPO3UHY Yepe3 10KCU(EHITICEPUH.

8. HaBeniTh cxeMy NepeTBOPCHHSI TUPOKCHHY, SIKa BIJJOMBAE€ MOJMIJIMBY MOTO y4acTh B OKHCHO-BiJIHOBHHUX
nporecax.

9. V mneuiHni, HaTHUPHUKAX 1 KHUIIEYHUKY CCABIB BiJ3HAUYCHA HASBHICTh AKTUBHOI CyIb(OKiIHA3M, sSKa
3MIIACHIOE KOH'IOTAIllI0 CTEpOiliB 13 Cyab(haTHOW KHCIOTOK. KoH’oroBani Crepoimu MarTh BiIHOLICHHS 10
KOHTpOIO OiocHHTE3y i MeTaboIi3My CTEPOIIHIX TOPMOHIB in Vivo, BOHH YTBOPIOIOTHCS Y BIIMTOBIAHOCTI 31 cxemoto: 1)
AT® + iion cymbdary [SOs]* <> amenosun-5'-pochocynbpar (ADPC) + mipodocdar; 2) ADPC + ATD «> ageHo3un-3'-
¢dochar-5'-pochocynspar (PADPC) + AdD; 3) DADPC + R-OH —(cympdokinaza)» ROSOs;H +
docdoanenosurdochar. KopucTyrounch HABEJEHOIO CXEMOIO, HANWIITh PIBHSIHHA peakiii OlocuHTE3y
ectpagiony-3-cynbdary.

10. Crepoinu BHBOAATHCS 3 OpraHi3My TBapHH 3A€OUIBIIOTO y BUTJISAI TIIIOKYPOHiAiB. 3’€THaHHA X 13
IJIIOKYPOHOBOIO KHCJIOTOIO BiI0OYBa€ThCs B MEUIHII 3a y4acTi MIIOKypoHuITpanchepazu: Y 1dD-o-riaroKkypoHoBa
kuciora + R-OH — (rmokyponintpancdepaza) — YD + R—P-rmrokypoHia. 3aluIIoOK TTIOKYPOHOBOI
KHUCJIOTH MOXe 3'€THyBaTUCS 3 OyJb-sIKOI0 BUIBHOIO T1IPOKCHIJIBHOIO TPYIOIO CTepoifiB. Hamumiite piBHAHHS
peaxiiii 610CUHTE3y eCTPadioNTIIOKYPOHITY.

11. CrepoinHuii TOPMOH €KJIU30H € peryasiTopoM Meramop¢o3u komax. OjiHa 3 paHHIX O3HAK Jlii eKAU30HY —
MosiBa XxapakTepHux my¢¢iB Ha XpOMOCOMax KOMax, a MOTIM 30u1blIeHHs akTUBHOCTI JJODA-nexapOokcuiasu
— (epMeHTy, HEOOX1IHOTO Ul CUHTE3Y 3 THPO3MHY N-aueTungodaminy, SKUH BIANOBIAA€E 3a CKIEPOTH3ALIIIO
kyTukynu komax. PHK, Buainena 3 enigepmansHux kimituH audnHok Calliphora, siki ogepKyBanu eKIU30H, Ma€e
BJIACTUBICTh CTUMYIOBATH YTBOpeHHs JJODA-iekapOoKkcHiia3y npu A0AaBaHHI 11 B O1JIOKCHHTE3yI0Uy CUCTEMY
3 pubOCOM MEeYiHKU. SIKUii BUCHOBOK MOYKHA 3pOOMTH PO MEXaHi3M Jii eKIn30HY?

12. V rinotanaMmyci BHUsBJIEHE CIMEHCTBO HOBUX PEUOBHH, SIKi PETYIIOIOTh CEKpELil0 TOPMOHIB MepeaHbO1
yacTKM rinogiza W Ha3BaHMX pwWIi3HHT-¢GakTopaMu. HeBenuki po3mipu MoJIEKysl pHITI3UHT-(AKTOPIB,
BIJICYTHICTh Y HHUX BHJIOBOi cHenu(iyHOCTI W CTIMKICTh iX A0 Aii MPOTEONMITUYHUX (EPMEHTIB TO03BOJISIOTH
pO3MIISIIATH 111 CIIOJAYKH SIK CBOEPIAHI YHIBEpCalbHI XIMIYHI areHTH, 3a JOMOMOTOI SKHX 3/IHCHIOETHCS
B3a€MO3B'SI30K HEPBOBOI I €HJOKPUHHOT CUCTEM OpraHi3My. Y 1€l yac ycTaHOBIIEHA CTPYKTYypa psily pUIII3HHT -
¢bakTopiB, y TOMYy 4YMCIl TUPOTpomiH-pwiIi3UHT-pakTopa (TP®), skuili mpencraBieHUd TPUNENTUIOM, IO
BKJIIOYA€ 3aJUILIKH MIPOTIyTaMiHOBOI KMCIIOTH, TICTUANHY ¥ mposiHaMiny: (mipo)riy-ric-npo(NHz). Hanumite
CTPYKTYPHY (POpMyYITy TUPOTPOIIH-PUITIZUHT-(paKTOpa.

13. V namHupHHKax 3a 100y ytBoproeThes 0,35 me anpIocTepoHy, mo cTaHoBUTH 1,5% Bim cymu
KOpTHKOCTepOiiB. Po3paxyiiTe KiIbKICTb KOPTUKOCTEpOHa il 17-OKCMKOPTHKOCTEpOHA, SKIIO BIAOMO, IO
BMICT X BiJl CyMHU KOPTUKOCTEPOIAiB CTAHOBUTH 75%.

14. Po3paxyiiTe MPOLIEHTHUI BMICT KMCHIO B MOJIEKYJl €CTPaIiofy M y MOJEKyJl TeCTOCTepoHy. Skuii 3
Ha3BaHUX TOPMOHIB € OIbIII OKHCIICHOIO CIIOIYKOI0?

15. BMicT aapeHaniHy B MO3KOBOMY IIapi HaJHUPHUKIB Jtoauau cTaHOBUTH 0,05% Big Macu HaJHUPHHKIB.
Po3paxyiiTe KUIBKICTh apeHalliHy B HaJHUPHUKAX, AKIIO BiZOMO, IO BMICT HOpaJpeHalliHy B HaJHUPHUKAX
nopisHtoe 0,005%, mo cranoButs 0,5 me.

16. Po3paxyiiTe BMICT 0y B MOJIEKYJIi TUPOKCHUHY i BU3HAYUTE H0OOBY MOTpeOy B HHOMY, SKILIO BiJIOMO,
110 10060Ba MoTpeda B THPOKCHUHI cTaHOBHUTH 0,33 me.
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JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 6.
Biraminu. KisibkicHe Bu3HavyenHns Biraminy C.

IutanHs 11 caMOCTIiHOL MIATOTOBKH CTY/I€HTIB:

1. 3araseHi BIZIOMOCTI.

2. JKupopozumHHI BiTaMiHH.

3. Bomopo3unHHI BiTaMiHHU.

4. BitaminonoaiOHi pe4OBUHH.

IIpakTnyHa yacTuHa

KinbkicHe Bu3HaveHnHs Bitaminy C

KinpkicHe Bu3HaueHHs BitamiHy C B JOCHIIKyBaHOMY MaTepialli 3I1HCHIOIOTH 3a JIOTOMOrow 2,6-
auxyopdenoninaopeHoTy, BAKOPUCTOBYIOUH HOTO TUTPOBaHHUN po3uuH. 10 KiTbKOCTI peakTHBY, BUTPAYEHOTO
Ha OKucJeHHs BiTaminy C, BU3HAYalOTh BMICT OCTAHHLOTO B aHAII30BAHOMY MaTepialli.

YeraTkyBaHHS Ta peakTHBM. BIopeTky mpsiMi 3 KpaHOM Ha 5 M (2 mT.), MIHETKH 3 OJHIEI0 MITKOIO Ha 2, 5 i 20 M1, Konou
koHiuHi Ha 50 1 100 M1, CKISHKY cKIsHI TadopatopHi Ha 100 M1 (4 1wT.), Kouou MipHi Ha 100 Mt (2 WIT.), UITIHAP BUMIPIOBATIBHUH 3
HOCHKOM Ha 250 MJI, CTyNKa MOPIENISHOBA 3 30BHIINHIM giametrpoM 110 MM, CKJIO TOAMHHHKOBE, MICOK KBapIOBH, KapTOIUIA,
MOpKBa, TOMaTHUH CiK, IIHIIINHA, cosiHa Kucyota (5%-na), 2,6-muxnopdenoningodpenon (0,001 H.), metadocdopHa kucnora (2%-
Ha 1 4%-Ha), ackopOinoBa kucioTa (0,1%-Ha), Homat kamiro (0,001 u.), Hoaun kamito, kpoxmainb (1%-uuil), Woausa kamiro (5%-Huit),
nepokcu BoaHIo (3%-Huif).

Busnauenns tutpy po3uuny 2,6-nuxnopdenoninnodpenony. Beranonenns tutpy npubdiuszao 0,001 H.
po3unHy 2,6-muxsopeHOTHI0PEHOTY MPOBOIATh IO aCKOPOIHOBIA KHCIOTI B JieHb pobotu. bepyrs 2 mu
0,1%-HOT0 PO3UKHY aCKOPOIHOBOI KMCIOTHU 1 PO3UMHAIOTH Y 50 Mi1 2%-HOT0 po3unHy MeTadocPOopHOi KUCIOTH
(4u cipyaHOl KHUCIOTH); 5 MII LILOTO PO3UHUHY TUTPYIOTH 2,6-IUXIOPPEHOTIHAODEHOIOM 10 MOSIBU POKEBOTO
3abapBieHHs. Big3HaualoTh BUTpAaYeHUI HAa TUTPYBaHHS 00’eM peareHTy. HerailHo >k MiCls I[bOTO TaKWi ke
00’eM po34HMHY aCKOPOIHOBOI KUCIOTH TUTPYIOTH 3 1HIIOI MIKpOOIOPETKH TUTPOBAHUM PO3YHMHOM HOJaTy Kajito
(0,001 n.). 1o po3urHy acKOpOIHOBOI KHCIOTH Nepel TUTPYBAHHIM J0AAI0Th Kibka KpucTtaniB (He Outpm 0,1
r) Hoauay kamito 1 5 kpanenb 1%-HOro po3unHy KpoxMmanro. TUTpyBaHHsS BEAyTh OOEPEkKHO /10 MOSBU JIEAb
MIOMITHOT'O CUHBOT'O 3a0apBJICHHS 1 B1J[3HAYaIOTh BUTPAYEHUI Ha TUTPYBaHHS 00’ €M HoaaTy kanito. OCKUIbKY, B
MepIIoMy 1 B JpyroMy BHUIMAJAKy Oylu BIATHUTPOBaHI OJHAKOBI 00’€MHU acKOpPOIHOBOI KUCIOTH, TO, KiTbKOCTI
BUTpau€HUX HOAATy KaJlllo 1 peareHTy eKBIBaJeHTH1 oAuH oaHoMy. Ockinbku, 1 M 0,001 H. po3unny Homaty
Kajito exkBiBaieHTHHH 0,088 Mr ackopOGiHOBOI KHCIOTH, TO THTp po3uuHy 2,6-nuxsioppeHoninnodenony (y
MUTirpamMax ackopOiHOBOI KUCJIOTH) JOPIBHIOE:

T =0,088x 2
Vi

Ji€ Vi1V, — 006’emn po3unHiB 2,6-muxsiopeHoningodeHoy Ta #oaaTy Kaliio, BiMOBIAHO BUTpaueHi HA TUTPYBAHHS PiBHUX
00’eMiB PO3YMHY aCKOPOIHOBOT KUCIIOTH.

IIpuroryBaHHsl eKCTPaKTy 3 POCJAMHHOro Matepiany. HapizaroTe nmochiypKyBaHuit Mmarepian
(xapTormuist, MOpKBa) ApiOHUMH mMaToukaMu. 10 T MaTepiany MEepeHOCATh Y CTYIKY 1 PETeNbHO PO3THPAIOTH 3
HEBEJIMKOIO KIJIBKICTIO KBapLIOBOTO MICKY, JOJA0YM MaJleHbKMMHU nopuisMu 4%-Huil po3uuH metadochopHoi
KHUCJIOTH J0 OJepKaHHs pijkoi kamku. Cymill KUIbKICHO HepeHOoCcATh y MipHy konOy Ha 100 miu. Ctynky i
MaTO4YKy peTeIhbHO 00MUBaIOTH 4%-HUM po34MHOM MeTa(ocPOopHOT KUCTOTH, 3TMBAIOTH Y Ty K MIpHY KO0y,
CTeXauu 3a TUM, 11100 Oynu BuTpadeHi Bci 50 mi meradochopHoi KUCIOTH (KiHIIeBa KOHIIEHTpallis i MOBUHHA
Oytu 2%; y BUMAIKy BiACyTHOCTI MeTadoCHOPHOI KUCTOTH 1i 3aMIHAIOTh 5%-HUM PO3YMHOM COJISTHOT KUCJIOTH
3 KiHIIEBOIO 11 KOHIeHTpali€eo B 2,5%.) [licas 1poro BMicT MipHOT KOJIOHU HOBOASITH A0 MITKH JUCTUIHLOBAHOIO
BOJIOIO, J00pe MepeMilllyloTh 1 (QUIbTpYIO uepe3 ckiamgdacTuil (unbTp uyM HeHTpUudyryioTb. OTpuUMaHHMA
eKCTPAKT MOBUHEH OYTH 30BCIM MPO30PHUM.

BuznavenHsi BMicTy ackop0iHOBOI KHCJI0TH B eKCTPaKTi. Y 1BI KoHIYHI KoiOu Ha 50 M GepyThb
nineTkoro 1mo 10 Ma OTpUMaHOro eKCTPakTy POCIMHHOTO Marepiany. B onuiit i3 mpoO pyiiHytoThs Bitamin C
KUIT'ATIHHSM Y TPHUCYTHOCTI JEKIJIbKOX Kpameiab MepOKCUAY BOAHIO. BMicT K0i0 TUTPYIOTH PO3UMHOM 2,6-
muxinopdenoninnopenony. Ilpu HasBHOCTI B ekcTpakTi BiTamiHy C poO3udH 3HEOAPBIIOETHCS, a IPH
MOJANIBIIIOMY JTOAaBaHHI 1HIUKATOpa 3a0apBIIOETHCS B POKEBUHN KOJIp, TOMY IO BCS aCKOpOIHOBAa KUCIIOTA B
npobi Bke OKucieHa 1 ¢apba Oinblle HE BIIHOBIIOETHCS. Y mpoOi, Ae BiTamiH C OyB 3pyiiHOBaHUii, Bij
NOJaBaHHS JIEKUIbKOX Kpameib I1HJIWKAaTopa 3'ABISEThCS pOKeBe 3al0apBiieHHsA. Pe3ynbratu TUTpyBaHHS
3aMUCYIOTh 1 MOBTOPIOIOTH POOOTY 3 HOBOIO MOPIIE€I0 TOTO X eKCTpakTy. Ha migcraBi cepenHboi BEeNWYHHU
TUTPYBaHHS, OTPUMAHOI 3 2—3 BU3HAYEHB, OOUUCITIOIOTH KiIbKicTh BiTaMiny C 3a ¢popMyIoro:

C=100x /YT

axVaz



Jie C— Bmict ackopOiHOBoi kucioTu (y Mr%); T — turp 2,6-nuxiopdenoninnodeHony B MijirpaMax ackopOiHOBOI KHCIIOTH;
V — 00’em ekcTpakTy (y MiI); a — Maca JociipKyBaHoro marepiany (y r); V- BUTpaueHuii 00’e€M peareHTy Ipu THUTpyBaHHI (y Mi);
V2_ 00’eM TUTpYeMOT0 po3unHy (y MII).

B pesynbTaTi 3HaX0mATh KibKicTh BiTaMiHy C B mimirpamax Ha 100 T gocnimKyBaHOTO MPOAYKTY. 3a
JaHUM METOJIOM BU3HAYAIOTh TUILKH BIIHOBJICHY (hOpMY aCKOPOIHOBOT KUCIIOTH.

Camocmiitna poooma.

I. Ha xoxHy He3akiHYeHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepILICHHS.

1. IlaHTOTEHOBAa KHCJIOTa € CKJIAJOBOK YACTHHOIO: a) JIIMOEBOI KHUCIOTH; O) TIyTaTiOHY; B)
tiaminmipodocdaty; r) KoeH3uMy A; 1) TeTpariapodonieBoi KUCIOTH.

2. Maibxe BCl peakiiii IepeTBOPEHHS aMiHOKHUCIIOT MOB'sI3aH1 3 y4acTio KohepMeHTy: a) TiamiHmipodocdary;
0) mipunokcanbdocdaty; B) HIKOTHHaMiganeHIHIWHYKIeoTuADochaTy; r) QraBiHaACHIHAUHYKICOTUIY; 1)
OloTHHY.

3. Biramin B> € cxiagoBoro uacTuHOIO KodepMmeHTy: a) mipugokcaibdocary; 0) OioTHHY; B)
HIKOTHHAMIIaICHIHANHYKIICOTUY; T') UIaBiHACHIHIUHYKICOTHTY; ) TiamiHIipodocdary.

4. TIpoCTETHYHOIO TPYIOI POJOICHHY — PEHENTOPHOro OilKa CITKIBKM OKa — €: a) puboduasiH; 0)
KaJIbIIU(EPOIT; B) pETUHAIIB; T') TOKO(Epo; 1) (PUIOXIHOH.

5. OxucHe AekapOOKCHITYBaHHS MIPOBHHOTPAIHOI KUCIOTH 3IHCHIOETHCS 32 Y4acTIO BiTamiHy: a) A; 0)
Bi; B) Be; ) Bi2; 1) D.

I1. BubepiTs i3 HMKUeHaABeAeHUX TBEepPAKeHb NPaBUIbHI.

1. a) TiamiH sBisie cobor0 3aminieHU# mpuauH; 0) pudbodaaBiH — 6, 9-puOOTHITIZ0ATOKCA3HH, B) TeM —
CIIOJIyKa, YTBOPEHA 3a1i30M 1 MpoTonopdipuHOM; T') O10THH — TOXiHE OIITUKIIYHOT CIIONYKH, IO CKIIATAEThCS 3
iMiJ1a30JIbHOTO 1 TIOEHOBOTO IUKJIIB.

2. a) Ilpum B3aemonii Bitaminy C 3 rekcarmiano-(II1)-peparom kamiro # xmopumom 3amiza (III) y kucmomy
cepeIoBHILI 3'ABIsETHCS Oype 3abapBieHHs; 0) npu B3aemoii Bitaminy C 3 2,6-nuxsnopeHoninaodpeHoIoM y
cIIaboy’)KHOMY CEpeJOBHIII 3a0apBICHUN y CHHIM KOJIp 1HIUKATOp 3HEOAPBIIOETHCS; B) MPH B3AEMOIL
BiTaMiHy B 3 Jia3opeakTHBOM y Iy:KHOMY CEPEIOBHINI BUHUKA€E >KOBTE 3a0apBICHHS, IO MEPEXOIUTH Y
poXxeBe; I') mpu B3aeMoJii Bitaminy D 3 aHiniHOM 3'BIsi€ThCs (ioneToBe 3a0apBIeHHS.

3. a) Bitamin E € noxigHuMm cteponiB; 6) MojeKkyiaa BiTaMiHy A MICTUTh SIK CTPYKTYpPHI €JIE€MEHTH
130npeHoiH1 ¢pparMeHTH; B) BiTamiH E mpencrasise ofuH 3 HalCWIBHIIIMX NPUPOJHUX AHTHOKCUIAHTIB; T)
BiTaMiH A BOJIOJII€ AHTUKCEPOPTATIBMIUHOIO JIETO.

ITI. Bubepith npaBWIbHI MapHi CHOJy4YeHHs] KJIKOYOBHX cJiB ado ¢parmenTiB ¢pa3 (mo3HayeHi
oyxkBamu A, b, B, I', /1) i 3HaYeHH€EBUX 3aBepIIAIbLHUX NPONO3ULil (M03HA4YeHI OyKBamu a, 0, 6, 2, 0).

1. A. Hixorunamin. b. Tiamin. B. PuGodnasin. I IlantorenoBa kucnorta. /{. Ilipunokcansdocdar. a)
MicTuTh Kijblie Tia3oiy; 0) € CKJIaJ0BOI0 YaCTHHOI KODEpMEHTY, 3AaTHOTO MIPHEAHYBATH i BilaBaTH aTOMHU BOJIHIO 110
130aJI0KCAa30HOBOMY IHMKITY; B) CHHTE3YE€ThCS B OPraHi3Mi TBapwH i3 Tpunrodany; r) Oepe ydacTb sK KOoQepMeHT y
peakiiisx TpaHcaMiHyBaHHsI, JeKapOOKCHIIyBaHHS U palieMi3allii aMiHOKHCIIOT; ) BXOJAUTh JI0 CKJIaJy KOSH3UMY A.

2.  A. liankobanamin. b. YoixiHoH. B. ®inoxiHoH. /. Bikacoin. /[. IlanramoBa KHCJIOTa. a) AJIKijIbOBaHE
noxigHe HapTOXiHOHY; 0) N,N-IuMeTUIrTIuiI-6-TIF0OKOHOBA KUCIIOTA; B) € TIOXITHUM JHUMETOKCUMETHIOEH30XiHOHY; T)
MICTUTh BiJTHOBJICHI MipOJIbHI KUIBI, AUMETUI0EH3IMIa30i1, a-D-pudbodypanosy i ko0anbT; 1) OicynbdiTHa criomyka
MeTHIHA(TOXIHOHY, sika cuHTe30BaHa y 1942 p. akagemikom A.B. INamnaninum.

3. A. Kapuitun. 5. Ackop6inoBa kucnota. B. biotun. /. Pytun. /[. AMia HIKOTUHOBOi KHCIIOTH. a) 3a
XiMiuHOIO OymoBOKWO € 2,3-eHioy-L-rynoHo-1,4-1akToHOM; O) BIUIMBA€E Ha NMPOHUKHICTH KAIISPiB; B) SABJISE COOOO
noxigHe P-mipuIUHKapOOHOBOI KHUCIOTH; T) € [-OKCH-Y-TPUMETHIaMiHOMACIISHOIO KHUCIIOTOIO; 1) € KO(GEpMEHTOM Y
peakii kKapOOKCHITyBaHHS.

4. A. CxopOyr. b. IlonineBpur. B. Kcepodranemus. I Paxit. /[. Tlenarpa. a) 3axBoproBaHHs pOTiBKH OKa,
BUKJIMKaHe A-aBiTaMiHO30M; 0) MOpYIIEHHS HOPMaJbHOTO BiAKIaneHHs ¢ocdary KanblLilo B KiCTKOBIH TKaHHHI yepe3
BIICYTHICTh KaibLugeponiB; B) Bi-aBiTamiHO3; ') moniaBiTaMiHO3, BUKJIMKAaHWK BiACyTHicTio BitamiHiB PP i Bg i
3aJIeKHUHA BIJI KUTBKOCTI TpunTodaHy B JIETi; J1) XBOpoOa, M0 BUPAKAETHCS B IMIJIBUIIEHHI MPOHUKHOCTI H KPUXKOCTI
KPOBOHOCHHX CyIUH BHACIiIOK HeJocTaTHOCTI BiTaminy C.

5. A. Peakmis 3 aniumiHom. b. Peakmis 3 rekcamiano-(IIl)-¢pepatom «kamiro. B. Peakmis 3 2,6-
auxyopdeHoniHa0peHoIoM. I Peaxuis 3 2,4-TUHITPOXJIOPOEH30II0M. A. Peaxuis 3
auizonponuipropocdarom. a) BukoprcToByeThes AIs KUTBbKICHOTO BU3Ha4YeHHs BiTaMiHy C; §) 3aCTOCOBY€ETBCS IS
BiAkpuTTs BiTaminy PP (depBoHO-(bionmeToBe 3abapBiCHHS); B) CIYXUTh A BH3HAUCHHS TiamiHy (OnakuTHA
¢ayopecueniist B YDO-poOMEHsIX); T') IPU3BOIUTE CIIOYATKY 10 MOSBU 3€JICHOTO, a MOTIM 10 YePBOHOTO 3a0apBIICHHS 3a
HasBHOCTI Bitaminy D; 1) € MeTomoM iHAMKaLil ceprHy y CKJali aKTUBHOTO LIEHTPY (hepMeHTy.

6. A. HixotuHoBa (6-nipuauakap6onoBa) kuciora. b. Hikotun. B. Ilipunokcun. /. meTunHadTOXUHOH-1,4.
/1. I'moko3a. a) YMoBHa HasBa BiTaMiHy B, TIpecTaBIeHOr0 MpHIOKCOIOM, MipHIOKCAIeM i mipumoKcamiHoM; 6) 3a
Ha3BOI0 METHHOH (BiTaMiH K3) 3aCTOCOBYETHCS B MEIWIIMHI; B) AHTUICIATPUYHHUNA BiTaMiH, IO YTBOPIOETHCS TIPH



OKHWCJICHHI HIKOTHHY HITPaTHOIO KHCIIOTOIO; T') CIY>KUTh BHXITHOIO PEUOBHHOIO NP CHHTE31 BiTaminy C; 1) amkamoinm, 1o
MICTHTBCSI B JIUCTI 1 KOPiHHI TIOTIOHY.

7. A. Biramin B, (pubodnasin). b. Bitamin Bi (mianko6anamin). B. Bitamin B (tiamin). /" Bitamin Bc
(pomiea xucnora). //. Biramin B3 (maHToTeHOBa KHCIO0Ta). a) [IpeacTaBieHnii TOMYaCTHME KPHCTAIAMHE SKOBTOTO
KOJIbOpY, SIKi po3KiIafatoThes mpu TemmnepaTypi 250°C, oOMeXeHO PO3UYMHHUMH y BOII ¥ CHHUPTI W HEPO3YMHHUMH B
edipi, ameroni i xjopodopmi; 6) yTBoproe npibHi 0e30apBHI KpHCTaIM TipKOTO CMaKy, J0Ope pO3YMHHI y BOII; B)
XapaKTepPU3YETHCS TOMYACTHMHU KPHCTAIaMU KapMiHHO-YEPBOHOTO KOJIBOPY; T) A€ PO3UHH SCKPAaBO-)KOBTOTO KOIBOPY,
SIKUM BOJIOJIIE YKOBTO-3€JICHOIO (MIYOPECIICHIIIEI0; 1) SIBISIE COOOI0 Ba)Ky, SICHO-KOBTY MACISHUCTY PiIuHY, J00pe
PO3YMHHY Y BOJI.

IV. IlpoBenirs BiANOBi/Hi NepeTBOPeHHsI i PO3B’AKITH PO3PaXyHKOBI 3aBJaHHS.

1. HaBenith cxeMy 0OMiHY BiTaMiHy A 3a y4acTi HOTO B aKTi 30py W MOSICHITh PUYUHY TIEPEXOY MPAHC-
¢dopmu perunamo B 11-yuc-peruHans.

2. Hanuurite piBHSHHS peakiiii okucHeHHs B-Tokodepony 10 B-TokodpepriixiHoHY (B-TOKOXIHOHY).

3. HaBeniTh piBHSHHS peaxiiii, iK€ pO3KpUBAE MEXaHI3M y4acTi yOiXiHOHY B OKMCHO-BiIHOBHHUX IpOIIecax B
oprasismi.

4. HanumriTe piBHSHHS peakiii okucieHHS BitamiHy Bi y Tioxpom rekcamiano-(I1II)-dpeparom kamito B
JTYy>)KHOMY CEpPEeIOBHILI.

5. Bupasite cucTeMOI0 XIMIYHMX pIBHAHb MEXaHi3M peaklii mepeamMiHyBaHHS acrapariHoBol W
MPOBUHOTPAHOI KUCIIOT 32 y4acTio mipunokcanbdocdary.

6. [IpuBeniTe cxemy MepeHeceHHs: OKCUMETHIIFHOI TPYIH Ha TIIIIUH 32 y4acTio 5,6,7,8-terpariapodomieBoi
KHCIIOTH.

7. HanumiiTe piBHSHHS PEaKIlii CHHTE3y MAaHTOTEHOBOI KHCIOTH W Ha3BiTh ()EPMEHT, IO MPHCKOPIOE Ieh
polLec.

8. Buznaunte Bmict Bitaminy C y s6mymi (%), SKII0 BiJOMO, IO HA TATPYBAHHS 25 M €KCTPAKTY, Y34TOTO 3
50 mn BuTsKKU (oTpuMana 3 10 2 s6myka), minwio 5,2 mz 0,001 H. po3unny 2,6-nuxnopiagodenony. Hanunrits
piBHSHHS peakii B3aemoii Bitaminy C 3 2,6-auxs10piHA0()EeHOTIOM.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 7.

Tema: Byraesoau. Jlimiau.
Merta: cucremMaTu3yBaTH Ta MOTJIUOUTH 3HAHHS MPO BYIJIEBOJM 1 JiMiAH, COPMYBATH HABUUKH KiJIbKICHOTO
BHU3HAUEHHS JIAKTO3H Y MOJIOLI, c(OPMYBATH YITKE YSIBICHHS ITPO MOCIIIJOBHICTb J1i 3 KIJIbKICHOI'O BUSHAYEHHS
JAKTO3M y MOJOLi, HaOyTH HaBUYKHM poOOTH 3 J1abopaTOpHUM OOJaJHAHHAM, MNPWIAAAMU; OBOJIOJIITH
METOAMKOIO EKCIIEPUMEHTATBHHUX JTOCIIKEHb.

IuTanHs 118 caMOCTIHOL MIITOTOBKH CTYIEHTIB:
1. 3aranpHa XapakTepHuCTHKa, Oy10Ba, PyHKIII].
2. Momnocaxapuau.
3. Tlomicaxapunu.
4. HeilTpanbHi KHUpH.
5. JionwHi mimiam.
6. Crepuau.
7. Bocku.
8. T'minepodocdaruan
9. Inosutdocharunu
10. Chinrosundocdaruau

IIpakTHyHa yacTuHA

KinbkicHe BU3HAYeHHS JAKTO3M B MoJiolli MoJiekyna JaKTO3M YTBOpeHa 3aiuiikamu D-ramakro3u i D-
DIIOKO3W 1 € ramakrosuaoM:  4-(B-Tamakro3mmo)-rmokosa, 4-(B-D-T"amakromipanoswmn)-D-rmoko3a.  3a
MOJIOXKEHHSM HAIMBAIETATHFHOTO T1IPOKCHITY 3JIUIIKY TJIFOKO3H ICHYIOTh Ol- 1 B-aHOMEpH.

JlakTO32 € CKJIa/I0BOI0 YaCTMHOIO MOJIOKA CCaBIIiB, 3HAWICHA TAaKOXK Y MIJIBHUKAX JESKUX POCIUH. BXOoIuTh
JI0 CKJIaly TJIIKOMPOTETHIB 1 TITIKOMIMIIIB.

PiBHOBaxkHa cymimn o- i B-popm Mae murome obepranHs +52,2°. 3aIMIIOK IIIOKO3M B MOJIEKYI JIAKTO3H
3MATHUNA [0 IMKIOOKCOTAayTOMepii 1 B almpAETigHIM (GopMi MOXKe OKHMCHIOBATHCH Yy BIJMOBIIHY KHCIIOTY.
OTpuUMYIOTh JIAKTO3Y YHapIOBaHHSIM MOJIOYHOI CHpOBAaTKHU. JlakTo3a — €IMHHI BYTJEBOJA MOJIOKA Maike BCIX
ccauiB. Y 100 M1 MOJIOKa KOpIB MICTUTBHCS B CEpEIHBOMY 4,5 T JIaKTO3H.



Haii0inpmuii BMICT MOJIOUHOTO LYKpY B >kiHO4YoMY Mojoui — 7,5 /100 mi. YUum Ginblie B MOJOLI KUPY,
THM MEHIIE JaKkTo3u. Y ayxe >kupHomy (40-50%) Mosoni AesiKuX JTACTOHOTHX: TIOJIEHIB, MOPCHKHX JIEBIB,
TUXOOKEaHChKUX MOPKIB — JIaKTO3M HeMae 30BCiM. OCHOBHa (YHKIS JIAKTO3H, SIK 1 MOJOYHOTO XKHUPY, —
3a0€3MeYNTH OpraHi3M CHEPTIElO.

OCOOMUBICTH JIAKTO3H TOJIATAE B TOMY, 1110 BOHA MICTHTBCS MIPAKTUYHO TUIBKH B MOJIOII 1 TIPOJII3y€ETHCS 32
yuacti pepMeHTy nakta3u. Jlaktaza CHHTE3ye€ThbCs B KIIITHHAX, IO PO3TAIIOBaHI HAa BHYTPINIHIA TOBEPXHI
CepeIHbO1 YaCTMHU TOHKOTO KUIIEYHUKA. TyT BiOyBa€eThCs pO3MICTIIICHHS JaKTO3M 1 BCMOKTYBaHHSI IPOJYKTIB
ii rigpoJIi3y — rajJakTo3H 1 TITFOKO3H.

KinpkicTh J1lakTa3u, M0 CUHTE3YEThCSA B KHUIIEUYHUKY, HE € MOCTIHHOIO MPOTITOM KUTTS JIIOAWHU 1 TBapHH.
MakcumMyM J1aKTa3HOT aKTUBHOCTI CIIOCTEPITaEThC B MEPIi JHI Micas HapoKeHHs. [loTiM, o Mipi pO3BUTKY
OprafizMy, JakTa3Ha aKTHBHICTh 3MEHIIYETHCS, CTA€ 3 YACOM OUIBII-MEHIN TOCTIHHOI 1 TyK€ HU3BKOIO
IIOPIBHSHO 3 EP10IOM IPYIHOTO XapuyBaHHs. Y JIOAMHU 3HU)KEHHS JIAKTa3HOI aKTUBHOCTI 3aKiHUyeTbes y 1,5-
3 poku. [ToniGHE crocTepiraeThCsi y BCIX CCABINIB, 32 BUHATKOM JIACTOHOTHX, Y MOJIOII SIKUX JIAKTO3a BiJICYTHSI.
L{i TBRaprHU HE BUPOOJIAIOTH JJAaKTa3M 1 TOMY HE 3/1aTHI 3aCBOIOBATH J1akTo3y. CripoOH BUTOIOBYBATH THOJICHAT 1
MOP>KaT MOJIOKOM KOPiB MPU3BOJMIIH 10 TSDKKUX HACHIIKIB JUIS IMX TBapHUH. byBae, 110 i esiki rpyaHi JiTH He
MOXYTh 3aCBOIOBATH JAaKTO3U. JlakTO3Ha IHTOJIEPAHTHICTH MOXE OyTH CIaJKOBOIO a00 X BUHUKHYTH B
pe3yJbTaTi AEIKHX 3aXBOPIOBAHb, HEJIO1IaHHS.

Xio pobomu: JlakTo3a B IJIy’)KHOMY CEPEIOBHUII OKHCHIOETHCS IO HaMiBalleTAIbHOMY TiIPOKCUITY
MOJICKYJISIPHUM HOJOM B JIJAKTOOIOHOBY KHCIIOTY:

Ci12H22011+ I + 2NaOH — C12H22012 + 2Nal + H,O

Hapnumok #ioqy, mo He BCTYNHB y peakililo, BU3HAYAIOTh TUTPYBAHHSM PO3YMHY HATpiil Tiocynbdary,
BUKOPHUCTOBYIOUHU 1HAMKATOP KPOXMaJb.

VY nBi mipHi Koo BHOCATH 10 5 Mt 7 % po3unny kynpymy (II) cymsdary, mo 5 cm3 2% po3uunHy HaTpiit
rigpokcuny, no 2,5 ma 5% po3unHy HaTpiit GTopudy.

B onny 3 kom0 m0mar0Th 5 MII MOJIOKA, Y IPYTY - 5 MJI TUCTHIILOBAHOI BOAM (KOHTPOJIb), MEPEMIIIYIOTh i
JOBOJIATH AUCTHIILOBAHOIO BOJIOKO 10 00'eMy 50 mu1, uepe3 30 XBUIMH (PUIBTPYIOTS.

[lepenocsats y xoHiuHI Konbou mo 20 mi ¢inbTpaty HociigHol mpoOu i KOHTPOIO, A0AAar0Th mo 20 mi
po3uuny Hoay (C = 0,05 mounb/n) 1, mocTiiiHO nepeminytoun, mo 10 mi 2% po3unny Hatpiit rigpokcuny. Konbu
peTeIbHO 3aKPUBAOTh.

Yepes 20 xBuaMH 10 BMICTY Koa0 noaawTh mo 10 cM3 5% po3unHy XJIOpUIHOI KUCIIOTH, MO JAEKUIbKa
Kpanenb 1% po3unMHy KpOXMajio 1 THUTPYIOTh po3uMHOM Hatpiil Tiocynedaty (C(1/2) = 0,05 mons/m) no
3HeOapBIIEHHS PO34nMHYy. MacoBy KOHIIEHTpAIIO JJAKTO3HU B MOJIOII, MI/MJI, PO3PaxOBYIOTh 3a (POpMYIIOLO:

C= (A— B)fQVs/V, Vs,

ne A 1 B — o0'em po3uuny Tiocynb(aTy HaTpiio, BUTPAUEHUI Ha TUTPyBaHHsS MpoOu Ta KOHTpoio; f —
koedirieHT nomnpasku Ha TUTP 0,05 Momb/n po3uuny Tiocynsgaty Hatpito (0,97); Q — maca nakro3u. (18,1 mr),
exBiBaseHTHa 1 mut 0,05 Mow/n po3unny HaTpiit Tiocynbdaty; VO — 3aranpauii 00'eM ipodu; V1 1 V2 — o0'emu
GbinpTpaTy Ta, MOJIOKA, B3STI AJS OCITIIKEHHS.

Camocmiina poooma.
1. Hanumite piBHSAHHS peakuii YTBOPEHHS CKJIAIHMX e(ipiB MIOKo3U 1 ¢pykTo3u 3 (ocopHoro
KHCIIOTOIO.

2. HanwmiiTe piBHSHHS peakilii OKHCIEHHS TJIIOKO3UM 3a albJCTiTHOK TPYHOK 1 3a MEepPBUHHOIO
CIIHPTOBOIO TPYIIOH0.
SIK MOXHA BUSIBUTH TIIIOKO3Y, (hpykTo3y? HaBeniTh piBHSIHHS peakiiil.
Harnumnite piBHSHHS peakilli yTBOpEeHHsI a-TJTF0K03H 1 (3-hpyKTo3u 3 caxaposm.
Hanumite popmynu Oyn0BH BiIKpUTOT (POPMH IIIFOKO3HU, PPYKTO3H.
Hanumite nukinigai Gopmysnu Oy10BHU TIIFOKO3H, GPYKTO3H.
Hanumrite piBHAHHS peakiiii riporeHizaiii, riapoii3y Ta OKUCIEHHS TPHOJIEiHY.
YoMy BOJHUI pO3UMH MUJIa Ma€ JIyKHY peakiito? [[iATBepaiTh pIBHSIHHSIM peakiii.
Jlireparypa:
OcHoBHI
1. bionoriuna i Gioopraniyna ximis. Kaura 2. Bionoriuna ximis : Iligpyd. ans crya. / FO. I'yGewkuii, M.
Kopna, 1. HixxenkoBcrka. / ITig pen. I. Hixenkoscbka, FO. I'yocbkuii. — Bugaaunrso Menununa, 2021. —
544c.
2. bionoriuna ximis : [Tigpyunuk / JI. [TaBnonkka, H. Jlyaenko, €. JleBitidn. — BugaBHULITBO YHIBEpCHUTETCHKA
kuura, 2019. — 513c.
3. T'yocwkuii, 1O. 1. biomoriuna ximis : [Tigpyu. ans crya. / 0. 1. I'yocpkuii. — K. — T. : Ykpmenkuura, 2000. —
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Crpwxkak C.B. Ponb Hony y skutremisuibHOCTI opraizmy moauau / C.B. Ctpmkak // XIV MenpaeneeBchKi
yuTaHH : 30. HAyK. Ipallb MXKH. HAYK.-IPpakT. KoH(. : M. [Tonraa, 25 moToro 2021 p. : — I[lonrasa, 2021. —
C.31-33.
Crpuxaxk C.B., Kynenko O.A. bionoriunuii Bruis Bitaminy C Ha oprani3zm mojaunn / C.B. Ctpuxak, O.A.
Kynenxo // AxtyanpHi 3a1a4i XiMii: JOCII)KEHHS 1 NEpCEeKTUBH : 30. HayK. mpainps V Bceeykp. HaykoBoi
KOH(}., M. Kutomup15 kBitHs 2021 p., Kuromup, 2021. — C. 223 — 224.
Crpmxak C.B., Crpmxkak /[.O. BnactuBocti XiTo3aHy Ta ioro noOyBaHHs // XiMis, O10TE€XHOJOTi,
eKoJiorisi Ta ocBita: 36ipHUK MatepianiB VI MixkHapoHOT HAYKOBO-IIPAKTUYHOI IHTEpHET-KOHpEepeHIiT (M.
[Tonrasa, 16-17 tpaBus 2022 poky). — IlonTasa. — 2022. — C. 90-97.

Indopmaniiine 3a0e3nedeHHst
VYkpaiHnchkuii OCBITHIM mopTai http://osvita.ua/school/technol/
http://www.biochemistry.org.ua/index.php/uk/ Caiit Inctutyt 6ioximii im. O.B. [Tamnagina HAH Ykpainu
http://ua.ukrbiochemjournal.org/ Ykpaincekuii 6ioximMiunuii xxypHan [Hctutyt 610ximii im. O.B. Tlannanaina
HAH VYxkpainn
www.bioone.org [loBHOTEKCTOBa 0a3a naHux myOsikauiid B ramysi 6iosorii, 010XiMii, €K0JIOTIi Ta HAyK Ipo
HaBKOJIUIIIHE CEPEIOBUILIE.
www.biomedcentral.com ba3za manux BunaBHuurBa BioMed Central, Bigkpuii noctyn mo my6mikamiil 3
01070T1YHOT XiMi1, METUIIUHU Ta CyMIKHUK HayK.
www.cambridge.org ba3a naHux Hajgae apxiBU HAyKOBUX >KypHJIIB BHAABHUIITBA, IO OXOIUIIOE PIi3HI
raiysi 3HaHb, B TOMY 4MCIi 3 Ol0oJ0riyHOT XiMii Ta GiloMeIUYHUX HayK, (i310J10Tii, ICUXO0JIOTIi 1 meuxiarpii,
€KOJIOTI{ Ta 1HIINX.

3microBuii Mmoayab 2. Jlunamiuna 0ioximis.

JIABOPATOPHE 3AHATTA Ne 1, 2.
Tema: O0MiH peyoBHH i eHeprii. biosoriune oxkuciaenns. OxkuciaroBaabHe GochopuITyBaHHSA



Merta: cucreMaru3yBaTH Ta MOTJIMOWTH 3HAHHS PO OOMIH PEYOBHH 1 €HEpTii, O10JIOTIYHE OKHUCIEHHS Ta
OKHCTIOBaJIbHE (ochOpUTyBaHHS, 3aCBOITH METOJ EKCIIEPUMEHTAIBLHOTO IMiATBEpKEHHS (DYHKI[IOHYBaHHS
UKITY TPUKApOOHOBHUX KUCIIOT 32 yTBopeHHsM COo.

IIuTanHA 11 caMOCTIHOI MIATOTOBKY CTY/I€HTIB:

3araibHi ySBJICHHS PO OOMIH PEYOBHH 1 €HEprii.

Eneprernunuii 6amaHc opraxizmy.

MakpoepriuHi CIoJIyKH.

Bionoriune oxucnenus. [lepokcunni Teopii OKMCICHHS, TKAHUHHE TUXaHHS.

OxkwucHo-BiIHOBHA piBHOBara. OKMCHO-BITHOBHHI MOTEHIIIAJL.

depmeHTH 1 KOhepMEHTH, AKi MPUUMAIOTh Y4aCcTh B OKMCHO-BITHOBHUX MPOIIECaX.

MikpocoMH1 TUTOXPOM P4s50-BMICHI MOHOOKCHTE€HA3H1 CUCTEMHU.

MiToxoHapianbHi TUTOXPOM P4s50-BMiCHI MOHOOKCUTEHA3HI CHCTEMH.

MeTtabomni3M cynepoKcua-paguKaia.

0. OxkucmoBansHe GochoprryBanHs. MexaHi3M (HOCHOPHITIOI0YOT0 OKUCICHHS, TIIIOTE3H MOSICHCHHSI.

I SR RN e

IIpakTHYHa YacTHHA:
HinTBepa:keHHsA (YHKUIOHYBAaHHSI LHMKJIY TPHKAPOOHOBMX KHCJOT MITOXOHApii 3a
yreopennsim CO»

O0nagnanus: npoOipku, minetkd, GapdopoBa cTynka 3 TOBKAYMKOM, CKJISIHUHM IICOK, Bara, Jjiika, pH-
METp, TEPMOCTAT, Baru, ra30BUi NaJbHUK.

Marepiann Ta peakTHBH: ¢QepMeHTHHH mnpenapaTr, o Mictuth ¢epmentn LTK Ta okucHoro
nexkapOOKCHIIIOBaHHSL MipyBaTy (5 T NUBHUX APDKIKIB pO3THpaOTh y dapdoposiit crymui 3 2-3 M
JUCTHIILOBAHOI BOJIM T4 HEBEIMKOIO KUTBKICTIO CKIISTHOTO IICKY, 101af0Th 8—10 M1 Boau Ta (QiIbTPYIOThH Yepes
Baty), ocharuuii 6ydpep 1/15 M, pH = 7,4; nipoBuHorpagHa kucioTa abo nipyBaT HaTpito 5 %-i, cycnensis
Ca(OH)2, 0,1 M pozuun HSOs4.

ITopsinoxk BUKOHAHHS Po0OTH

[leperBopenns anetui-S-KoA 3a HasgsBHOCTI MITOXOHApPIH, 10 MICTATh ¢pepmentu LITK, cynpoBomxyeThes
yrBopeHHs M CO». Sk mxepeno auetmn-S-KoA, mo Bcrymae B LITK, BUKOpUCTOBYIOTH MipOBHHOTpaIHY
KHCIIOTY, SIKa MiA Jl€l0 MyJbTU()EPMEHTHOTO MIPYyBaTAETIAPOr€Ha3HOI0 KOMIUIEKCY MITOXOHAPINA MiAJA€ThCs
OKHCHOMY JIeKapOOKCHITIOBAaHHIO 3 YTBOPEHHSIM aleTuiI-S-KoA.

JIB1 poOipKH — KOHTPOJIbHY Ta JOCIIIHY — 3alIOBHIOIOTh peakTUBaMu 3a Ta0i.8.1.

Jns 38’ si3yBanHs CO», 110 YTBOPIOETHCS, B iHKYOaliiiHe cepenosuiie noaatb Ca(OH),. Ilicns 3akiHueHHs
1HKyOarrii 38’ s13anuit CO2 BU3HAUAIOTH 32 BUIUICHHSIM OYIh0aIIoK a3y, 0 YyTBOPIOKOTHCS MICIs T0AaBaHHs /10
1HKYyOaIiifHOTO cepeloBHIIa CIPUAHOI KUCIOTH.

BmicT KOHTPOJILHOI Ta J0c/1iIH0I MPOdipoK

Bwmict mpo6ipok, mi [Tpobipiu -
KOHTPOJIbHA | JIOCIiHA

®ocdaruuit 6ydep, pH = 7,4 2,0 2,0

Po3uun mipyBaty HaTpiio 0,5 0,5

Cycnensis Ca(OH)» 0,5 0,5

depMeHTHU Tpermapar - 0,5

depMeHTHUH Mpernapar
ICIIST KU SITIHHS
IakyOarisg B Tepmoctati 15 xB 3a Temneparypu 37 °C
0,1 M pozuun H2SO4 1,0 1,0
Pesynpratu: Buginenus CO»

0,5 -

O0po0/1eHHA eKCIIePUMEHTAJIBHUX JaAHUX

Hamumrite Bei peakuii LITK, nosnaurte intepmeniatu LITK, ¢epmentu, cyGcTpaTi Ta MpOAYKTH peakiiiil.
[ToOynyiiTe Tabmuito, y sIKii yKaxiTh, JO SKOTO Kjacy (epMEHTIB HaJeKuTh KoxkeH 3 (epmentiB [[TK.
Busenite cymapue piBHsHHS L[TK. Bunumite nexapOokcunasHi, AeTiAporeHas3Hi peakiii, Ha3BiTh



HipUIMH3ANEKHI Ta (IIaBiH3aJIeKHI JerigporeHasu. Hanmumite CTpyKTypy KO(EpMEHTIB JAETiIpOreHa3HUX
peakiiii B OKMCHEHIN Ta BigHOBIEHIN (opmax. [ToOymyiiTe Tabmuito, y K yKaxiTh HKEPEIO0 KOXKHOTO 3
BOCbMH aTOMIB BOJHIO, 1110 IPUETHATNUCH 10 KOhepMeHTiB npu iX BigHOBJIEeHHI B peakiisx L[TK.

Camocriiina po6ora

1. Sfka BHyTpimmHBOKIITHHHA JoKam3aiis GpepmentiB [[TK?
2. TlosicHiTh Oyn0oBY Ta (yHKIIi MiTOXOHAPIH.
3. Yomy B pobori HeoOximHo 3B’s3yBath CO2, a TOTIM BHUBLIBHATH HOTO MijJ dYac B3aeMoAil 13

CyIb(haTHOI KUCIOTOW? HanmumiiTh piBHSHHS BiIIOBIIHUX PEAKIIii.

4. Sxi KOHKypeHTHI 1HTIOITOPM CyKUHMHATAETIApOreHa3n BHU 3Haere? Sk 1030aBUTHUCH BIUIUBY

KOHKYpPEHTHOTrO iHTi0iTopa?

5. HaBenith BU3HaUCHHS JIMITYIOUOT peakilii MeTaboigHoro nporecy. Ha3piTe mimiTyrouy peakiiro [[TK.
6. [osenits, mo LITK € ampiGoniunum nmpouecom.

7. SIxi peakiii HA3UBAIOTHCS aHAIIEPOTUYHUMHU? SKi peakinii € anariepoTHaHuMH peakiismu [[TK?

8. JSIxi BiTaminu HeoOXimHi ans pyHkuionyBaHHus L[TK?

9. TlosicHiTh (yHKLIOHYBaHHS O-KETOTIyTapaTAeriipOreHa3Horo KomIuiekcy. SIki  ¢gepMeHTH Ta

Ko(hepMEHTH BiH MiCTUTB?

Jlireparypa:
OcHoBHi

1. bionoriuna i 6ioopraniuna ximis. Kuura 2. bionoriuna ximis : [ligpyu. mns crya. / FO. I'yGcepkumii, M.
Kopna, 1. Hixkenkosceka. / [Tig pen. 1. HixkenkoBebka, FO. I'yOchkuii. — BunaBaunrso Menununa, 2021. —
544c.

2. bionoriuna ximis : [Tigpyunuk / JI. ITaBnouska, H. Jlynenxo, €. JleBitiH. — BumaBHUIITBO YHIBEpCHTETCHKA
kumra, 2019. — 513c.

3. T'yb6cokwit, FO. 1. Bionoriuna ximis : [igpyu. s cryn. / FO. 1. I'yoeskwmit. — K. — T. : Ykpmenknura, 2000. —
508 c.

4. Komunpuyk, I'. II. Bioximig : HaBu. moci6. mnst ctya. OiomoriyHmx crmen. BUIIMX HaBd. 3axi. / [ IL
Komunbuyk, O. M. Bonomyk, M. M. Mapuenko ; UepHiBerpkuii Hail. yH- T iM. }O.®PenpkoBruya. — YUepHiBii
: Pyra, 2004. — 224 c.

JlopaTkoBi:

5. Tlpaktukym 3 GiosoriuHoi ximii : HaB4.mmoci0. / 3a pen. XKerynosa I'. @.; XapkiB. AepK. 300BeTeprUHApHA
akazgemis. — X. : "Bypyn 1 K", 2014. — 304 c.

6. Kyuepenko, M. €. CydacHi meToau 0610XiIMIYHUX JOCHIKEHb : YuOoBuil nocidOHuk / M. €. Kyuepenko, 0.
J. babentok, B. M. Boiiminekuii. — K. : ®@itocomionentp, 2001. — 424 c.

7. Crpuxak C.B., Kpuopyuko A.B. CnekrpodoromerpuyHe Bu3HaueHHS BiTamiHy Bi2 y mnpoxaykrax
xapuyBaHHs C.B. Ctpuxak, A.B. Kpuopyuko // bionoriuxi, MeauyHi Ta HayKOBO-TEJAroridyHi aceKkTH
3/10pOB’sl IIOAUHU. Matepianu MixkHap. HayK.-TIpakT.KoH(. / 3a 3aranbHOI0 pepakuieto npod. ITunmunenka
C.B. —IlonraBa: Actpas, 2020. — C. 59-61.

8. Ilommana B.B., Ctpuxak C.B., Ctpmxkak /[.O. Bmict HoHiB ¢uiyopy y nuTHUX Bojaax IlonraBuiunu Ta iforo
BIUTMB Ha po3BUTOK (uroopo3y / B.B. Ilogmana, C.B. Crpmxkak, [.O. Ctpmwxkak // XI MeHneneeBchki
yUTaHHA : 30. HAayK. Mpalb PEerioH. HayK.-mpakT. kKoH(., M. [TonTasa, 27 mororo 2018 p. . — Ilonrasa : I1I1
IIIesuenko P. P., 2018. — C. 56-58.

9. Crpuxak C.B., Crpmwxak [1.O. CopOuis #oniB MetaniB po3umHamu xitozany // C.B.Ctpuxak,
J.0.Ctpuxak AKTyasibHI IpoOIeMH Teopii 1 MPAKTUKU €KCIIEPTU3U TOBAPIB : MaTep. MIXK Hap. HAYK.-MIPAKT.
iHTepHeT-KoH}. M. [TonraBa, 4-5 kBiTHs 2019 p. : —Ilonrasa : [IYET, 2019. — C. 243-246.

10. Crpuwxak C.B., KpuBopyuko A.B. Ilpuponni copOeHTHM HOHIB Ba)KKMX MeETaliB 3 BIAXOAIB pPI3HUX
Bupo6HunTB/ C.B. Ctpmxkak, A.B. KpuBopyuko // Exonoriuni npo0ieMyu HaBKOJIHIIHBOI'O CEpEeIOBHILA Ta
palioHaJIbHOTO TMPHUPOJOKOPUCTYBAHHS B KOHTEKCTI CTajoro poO3BUTKY : 30.Mar.MixH. HayK.-
npakT.KoH}.(22-23 xoBTHA 2020, M. Xepcon) — XepcoH : «OJIII-IIJIFOCy, 2020. — C. 343-346.

11. Crpmxkak C.B. Ponp Hiony y xutreaisuibHOCTI opranizmy mtoaunan / C.B. Ctpmwkak // XIV MenneneeBchki
YUTaHHA : 30. HAyK. Mpanb MiXH. HayK.-lIpakT. kKoH®. : M. [Tonrasa, 25 mrotoro 2021 p. : — [lonTasa, 2021. —
C.31-33.

12. Crpmxak C.B., Kynenko O.A. bionoriyaumii BB Bitaminy C Ha opranizm moaunu / C.B. Ctpuxkak, O.A.
Kynenko // AxryanbHi 3amadi XiMii: JOCIIIKEHHS 1 TIEPCIIEKTUBU : 30. HayK. mpais V Bceykp. HaykoBO1
KOoH(}., M. Kutomup15 kBitHs 2021 p., Kuromup, 2021. — C. 223 — 224.

13. Crpmwxkak C.B., Crpmwxak JI.O. BmactuBocti xiTo3aHy Ta Horo noOyBaHHs // Ximis, O10TEXHOJIOTIS,
eKoJorisi Ta ocBira: 36ipHuK MatepianiBs VI MixkHapoHOT HAYKOBO-IIPAKTUYHOI 1HTEPHET-KOHpEpeHIT (M.



[TonraBa, 16-17 tpaBus 2022 poky). — Ilonrasa. — 2022. — C. 90-97.
Indopmaniiine 3a0e3neyeHHs
14. Ykpaincbkuii ocBiTHIN nopran http://osvita.ua/school/technol/

15. http://www.biochemistry.org.ua/index.php/uk/ Caiit [ncruryt 6ioximii im. O.B. I[lammagina HAH Ykpaiau

16. http://ua.ukrbiochemjournal.org/ Yxkpaincekuii OioximMiunuit xypHan [actutyt 6ioximii im. O.B. IMamnagina
HAH VYkpainu

17. www.bioone.org IloBHOTEKCTOBa 6a3a naHuX myOJikaliil B ramysi 6iomnorii, 6ioximii, exoJorii Ta HayK Mpo
HABKOJIUIIIHE CEPEIIOBHIIIC.

18. www.biomedcentral.com ba3za nanux BumaBauurBa BioMed Central, Bimkpuii moctynm no myOuikamiid 3
010JIOT1YHOI XiMii, METUITMHN Ta CYMDKHHUK HayK.

19. www.cambridge.org ba3a naHux Hajgae apxiBM HayKOBHMX >KypHaJliB BHJIABHHUIITBA, IO OXOIUIIOE Pi3HI
rajxysi 3HaHb, B TOMY 4Mcii 3 0i00ri4HOT XiMii Ta 6GloMeIUYHUX HayK, (i310J10Tii, ICUXO0JIOTI] 1 ICUXiaTpii,
€KOJIOTi1 Ta IHIINX.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 3.

Tema: ByriieBoau ix o0MiH y :kuBHMX opradizmax. BugijieHHsi i BU3HaYeHHSI IeKTHHOBUX PeYOBHH.
Mera: cucteMaTu3yBaTy Ta MOTIMOUTH 3HaHHS MPO BYTJIEBOAM, Ta iX OOMIH y KHMBHX OpraHizMax, copMyBaTu
HAaBUYKH BHJIUICHHS 1 BHU3HAYCHHS IEKTHHOBUX pEYOBHH, HAOYTH HABHYKA POOOTH 3 J1a0OpPaTOpHUM
o0J1aJTHAHHAM, IPHJIAJaMH; OBOJIOJIITH METOJIMKOI0 €KCIIEPUMEHTAIBHUX AOCIIKEHb.

IuranHs 118 CaMOCTIHOY MIATOTOBKH CTYEHTIB:
1. Crpykrypa, BIaCTUBOCTI, KJIacu(pikailis, QyHKIII B dKUBUX OpraHizMax.
CunTe3 (IJ1iKOreHes, II1iKOHEOreHe3) 1 po3KJia TIiKOreHy.
AHaepoOHe po3IIerIeHHS BYTJIEBOIIB: TI1KOT€HOJI13, TIIKOII3, CIUPTOBE OPOIIHHS.
AepobOHe nepeTBopeHHs ByrieBoiB (OKucaoBaibHE 1eKapOOKCUITIOBAHHS).
[uxn tpukap6onoBux kucnot (Llukn Kpebdea).
[TenTO3HMI (AOTOMIYHMIA) ITUKIT.
OOMiIH MipOBUHOTPATHOT KUCIIOTH.
CriBB1THOIIIEHHS MK aepOOHUM 1 aHaepOOHUM IpOLeCaMU IEPETBOPEHHS BYTJIEBO/IB.
biocunTes nucaxapumis.
0. Perynsauis ByrieBOAHOTO OOMIHY.

S0 N U AW

IIpakTuyHa yacTuHA

Buninenns i BU3HAYEHHS IEKTHHOBUX Pe4OBHH

[IeKTUHOBI PEYOBUHU — BHCOKOMOJIEKYJSAPHI CIOJNYKH, IIUPOKO PO3MOBCIOKEHI B POCIHHAX.
MonekynsapHa mMaca MEKTHHOBUX pedoBUH KosmBaeThes Big 50 000 mo 300 000. BoHu € 1iemMeHTyrOUMMU
CIOJIYKaMH, CBOTO POAY KJIIEEM, IO CKPIIUIIOE POCIMHHI KIITHHU; 3aBISKUA CBOIM TiApO(IIbHUM BIACTUBOCTSIM
OXOpOHSIIOTh POCIIMHU BiJ] BUCHXaHHS, MO3UTUBHO BIUIMBAIOTh HA MOCYXOCTIMKICTH 1 3a0€3Me4yl0Th Typrop.
['onoBHa cKJ1a/10Ba YaCTMHA NEKTHHOBUX PEYOBMH — IMOJITaJaKTypOHOBA YM MEKTOBA, KUCIOTa. MeTuiIboBaHa
M0 KapOOKCHIIBHIN TPYIIl MONITaJakKTypOHOBAa KHCJIOTA HA3WBAETHCS TEKTUHOBOIO KHUCJIOTOIO YW PO3YHMHHUM
MEKTUHOM. XapaKTepHOIO BIACTUBICTIO MEKTUHY € HOro 3aTHICTh YTBOPIOBATH JAparii B MPUCYTHOCTI KUCIOTH
i mykpy. Lls BIacTUBICTh MUPOKO BUKOPHUCTOBYETHCS B KOHIUTEPCHKOI TPOMHCIIOBOCTI.

YeraTKyBaHHS Ta peaKkTHUBH: Iada CylInibHa, HeHTpudyra, 6aHs BOJASHA, MINETKa 3 OJHIEI0 MITKOIO
Ha 25 i1, koi0u MipHi Ha 250 1 500 My, crynka nopuensHoBa (fgiamerp 90 M), konda koHiyHa Ha 500 M 13
MPUTEPTUM XOJOAMILHUKOM, CTAKAaHYHK /IS 3BasKyBaHHS (Orokc), comnsiHa kucnota (0,3 H.), onroBa kucnoTta (1
H.), rigpokcun Hatpito (0,1 H.), nuTpar amoHito (1%-Huit), Xxmopua kanblito (2 H.), HiTpaT cpibna (1%-Huii),
MiCOK KBapIIOBHH.

BuaisieHHs1 po3YMHHOr0 MEKTHHY. 25 T CBIXOro martepiany (s01yka, IyKpOBHi OypsiK) pO3TUPAIOTH 3
OUTUM CKJIOM YHM KBapIIOBUM ITICKOM Yy HOPIEISHOBIA CTYMI OO OJHOPIAHOI MacH, MEpPEeHOCATh y KOHIUHY
kos0y Ha 500 mur, 3anuBaroTh 100 mur Bogau, HarpiToi o 45°C (He BHIIE), 1 BATPUMYIOTH (IIPU TEPIOTUIHOMY
30oBTyBanHi) 30 XB. IIpH 11iif e TeMnepaTypi Ha BoJsHil OaHi. [ToTiM K00y HIITEHO 3aKPUBAIOTh Kay4yKOBOIO



poOKoro i eHepriifHo 300BTy0Th 15-20 xB. [licng nuporo Bmict koi0u neHTpudyryots npu 3000 g mpoTsirom
10—15 xB. 1 30MparOTh MPO30pUN PO3UMH MEKTUHY. JJia 3a0e3rnedeHHs MOBHOTH EKCTPAaKIlli PO3YUHHOTO
MEKTHHY 0CaJ IOBTOPHO 3aJIMBAIOTh 75 MJI BOAU i OJEPKYIOTh APYTUM €KCTPAKT; yTpeTe 3anuBaroTh 50-60 mi
BOJM, I1I0Opa3 BIJOKPEMJIIOIOUM PO3YMHHUN TMEKTUH Bif ocaay LEeHTpUu(yryBaHHSAM. EKCTpakTH MOEIHYIOTH,
JOBOJISYN iXHIM 3arayibHEi 00’eM 1m0 250 mur. Po34yMHHUMIT NEKTHMH BHU3HAYAIOTh IEKTATHUM METOJOM (IUB.
HIDKYE).

Bu3HaveHHs1 KiTbKOCTi PO3YMHHOIO MEKTHUHY MO MEKTATy KaJblil. /[ KiTbKiICHOTO BU3HAYCHHS
MEeKTUHY YacTO KOPUCTYIOTbCSI METOJOM, OCHOBaHMM Ha TiJIpOJIi3i NEKTUHOBUX PEUOBUH 1 OCAKEHHI
MOJITaaKTYPOHOBOI KMCIIOTH Y BUTJISI/II MEKTATy KAJIbLi0. Y KOHIUHY KOJIOY 4M XIMIUHY CKISIHKY €MHicTIO 500
MJI BIIMIPSIOTH IMMNETKOK 25 MJI PO3YMHY MEeKTUHY (auB. Bumie) 1 monumBatoth 100 ma 0,1 H. po3uuHy
T1IPOKCUAY HaTpiro. 3anumiaoTh Ha 30 XB. JAJI1 OMUJICHHS PO3YMHHOTO MEKTHHY, SIKAW MMEPEXOANTh Y HATPIEBY
cinb mekTuHoBoi kucnotu. IlotiMm momaroTh 50 M 1 H. po34MHY ONTOBOi KHCIOTH W OJEPXKYIOTh BUIBHY
NEKTUHOBY (IOJIIraJJaKTypOHOBY) KUCIOTY. Jl0 OTpMMaHOi B Takwii crioci0 NMEKTWHOBOI KHUCJIOTH 4epe3 5 XB.
nomarTh S0 M1 2 H. pO3YMHY XJIOPHY KJIBIIIO 1 3aJIMINAIOTh CTOATH 1 ToauHy. 3a Iel Yac BUIIaJae ocaj
nekrary Kanbilito. OcaJ TPOMUBAIOTH Tapsvol0 BOJOK Ha 3BaXKEHOMY QUIBTpI ((PiIBTp MOMEPEeIHBO
6araTopa3oBO IMPOMHUBAIOTH BOJOIO 1 BHCYIIYIOTH 0 MOCTiiHOI Macu B cymmibHid madi npu 100°C) notu,
MOKM HE CTaHE HETAaTHMBHOK PEaKIlisi Ha XJIOpua-ioH 3 1%-HuM po3umHOM HiTpaTy cpibma. Ocan pa3om 3
GLIBTPOM MOMIIIAIOTH y OFOKC 1 IOBOASATH 0 MOCTiHHOI Macu B cymwibHiM madi npu 100°C. Tlo pizHuii Mix
MEPBICHOIO Macor0 GiIbTpa 1 MACOIO WOTO 3 TIEKTATOM KAJIBIIFO 3HAXO/SATh BMICT OCTAHHBOTO B 25 MJI pO3UYHHY
nekTary. BMicT meKTHHOBOI KUCIIOTH OOUUCITIOIOTH 32 (hOPMYIIOHO:

XX V'x92

axV

ne C — BMICT MEeKTUHOBOI KUCHOTH (Y %); X — KUIBKICTh 3HAIIEHOTO MEKTaTy Kanblliio (y r); a — HaBakKa
JOCTIPKYBAHOTO POCIMHHOTO MaTepiany (y T); Vi- 00’eM ¢inbTpaTy, B3ITOTO /IS OMUJICHHS W OCAJKCHHS B
HBOMY IMEKTaTy KaibLito (y M), V — Ho4aTKoBUH 00’eM po3uMHy HeKTHHY (y Mi); 92 — koediuieHT
nepepaxyBaHHs (y %), 0OUMCIIEHUI BUXOIYHM 3 TOTO, IO MEKTAT KAJIBIII0 MICTUTH 8% KaJIBIIIIO.

SIkicHe BUSIBJICHHSI IEKTHHOBHX pe4oBHH (peakuis EpJiixa)

YeraTkyBaHHS Ta peakTHBH: OaHs BOJsHA, OaHs MacisHa, Jilika BloXHepa, Jamika JJisi BUITapIOBaHHS,
Kos10a KOHIYHA 3 MPUTEPTHM XOJIOAMIBHUKOM, cipyaHa kuciota (1%-Ha); kapOoHaT 6apito, Byrijuis TBapUHHE,
€TaHOJI, alleTaT CBUHITIO.

3 r pociMHHOrO Matepiany HarpiBatoTh npotaroM 30 xB. i3 10-20 06’emamu 1%-HOro po3unHy CipyaHoi
KHMCJIOTU B KOJIOI 3 IPUTEPTUM XOJoAuIbHUKOM IpH 145°C Ha macnsHii Oani. [ToTiM rizpomizar 3MilyooTh 3
Ha/ITMILIKOBOIO KUIBKICTIO KapOOHaTy Gapito 1 HarpiBaloTh Ha KUIUIAYiM BosHIN OaHi mpoTsrom 15 xB. Ocaau
cynb(ary Oapiro 1 kapOoHaTy Oapito Bia(UIBTPOBYIOTH 1 (IIBTpAT BUIMAPIOIOTh. Po34uH 0O0pOOISAIOTH
TBapUHHUM BYTUUIAM, OQUIBTPYIOTH 1 3MIIIYIOTH 13 TpboMa 00’€eMaMH eTHJIOBOrO crupty. OTpumaHuit
IJ1acTIBYACTUI ocaj Bi(IIBTPOBYIOTh, PO3UUHSIOTH Y BOA1 1 3MIIIYIOTh 3 HAJUIMILIKOM alerary cBuHLO. [Ipu
HarpiBaHHI Ha BOJSHIHM OaHi 32 HAsBHOCTI raJIakTypOHOBOI KMCJIOTH YTBOPIOETHCS LIETIISIHO-U€PBOHUM Oca.

Camocmiina poooma

I. Ha xoxHy He3akiHYeHY (ppa3y BuUOepiTh 0/1He BipHe 3aBepIICHHS.

1. AToM BYIJIELIO € aCHMETPUYHUM, SKIIO BIH Ma€: a) YOTUPH PI3HUX 3aMICHUKH; 0) YOTUPU aTOMHU BOJHIO;
B) MIOJBIMHUI 3B'SI30K; T) HOTPIHHUII 3B'S30K; 1) IBa PI3HUX 3aMICHHKH.

2. Cnonyka ONTUYHO aKTUBHA, SIKIIO BOHA: a) 3a0apBiieHa; 0) 6e30apBHA; B) MICTUTh aCUMETPUYHUNA aTOM;
r) no0yJ0BaHa CUMETPUYHO; /1) Ma€ MOTPIHHUI 3B'SI30K.

3. Monocaxapuau D-Psany renernuyno 3B'szani: a) 3 D-Imokozoro; 6) 3 D-®pykrozoro; B) 3 D-
I'minepuHOBUM anbaeriiom; T) 3 D-Ananinom; 1) 3 D-Pu6o3oro.

4. TI'moxo3a ¥ MaHHO3a — emiMepu, TOOTO BOHHU: a) 3a MPOCTOPOBOIO OyIOBOIO € J3epKaTbHUMHU
BiIOOpaKEHHSAMH OJIMH OJHOTO0; 0) HajeXaTh JO MIAKIACIB aibJ03 1 KETO3 BIAMOBITHO; B) € PEIYKYIOUHMHU
LYKpaMH; T) BIJIPI3HAIOTHCS MPOCTOPOBUM PO3TALITYBAHHSM BOJHIO i T1IPOKCHIIBHOI TPYNH Ha CYCITHBOMY 3
aJIBJIETIAHOI0 TPYNOIO BYTJIELIEBOMY aToMi; J) 00epTaloTh IUIOLUIMHY MOJSApU3allii CBITIA B MPOTHIICKHOMY
HaNpsSIMKY Ha OJTHAKOBHHU KYT.

5. I'moko3a €: a) KETOreKco3010; 0) AucaxapuaoM; B) allbIOTICHTO3010; T') aJIbI0T€KCO3010; J1) KETOMEHTO30¥0.

6. ®pykTo3a €: a) KETOreKC030i0; 0) albJIOTeKCO3010; B) KETOIMEHTO30l0; T) allbJOTICHTO3010; )
JMCAaXapUIOM.

7. TomicaxapuaoM, sIKWA CKIAAAEThCS 13 3IMIIKIB (PPYKTO3H, €: a) 1er0i103a; 0) 1HY/iH; B) TVIIKOTEH; T)
JEKCTpPaH; 1) XiTHH.

8. VY pe3ynbTari KUCIOTHOTO T1IPOJIi3y caxapo3u OJEPKYIOTh: a) TIIBLKH TIIIOK03Y; 0) TIIIOK03Y i MaHO3y; B)



MaHo3y # (GpykTO3y; ') GpyKTO3Yy It prubd03y; 1) GpyKTO3y i TIIOKO3Y.

9. Ilpu moBHOMY TiZIpOJIi31 KPOXMATIO YTBOPIOETHCS: a) amino3a; 0) (GpykTo3a; B) TIIIOKO3a; T) pubo3a; 1)
TIII0K030-6-ocdar.

10. TIpogykTOM KHCIOTHOTO TiApOdi3y TJIKOTEHY €: a) Toko30-6-ocdar; 6) rmoko3o-1-docdar; B)
TIII0K03a; T) PpykT030-6-Pocdar; 1) pudo3o-5-hocdar.

11. Ilpu po3umHEHHI ITyKpiB BIiAOYBAETHCS 13 YacOM 3MiHA KyTa OOCEpTaHHS N0 IMEBHOI PIBHOBAKHOI
BennunHHM. Lle siBuIIe oxepkano Ha3By: a) moispusaiii; 6) ampoTepHOCTI; B) MyTapoTallii; T') KoHpopMaLiiHO1
130Mepii; 1) ioHI3aIii.

12. Peakmis: AT® + rmokoza — AJI® + raroko30-6-hocdaT 3a1HCHIOETHCS 32 YYacTIO: a) anbaoiasu; 0)
dbocdormokomyrasy; B) hochopminazu; r) PpyKkTokiHazM; 1) TIOKOKIHA3ZH.

13. ®depMeHTaMu TIIIKOTEHOIII3Y € BCi epepaxoBaHi, OKpiM: a) eHousasu, 0) ¢pochopuinasu; B) mipyBaTkiHasy;
r) pochodpykTokiHazm; 1) TIIOKOKIHA3ZH.

14. depmenTom, mo He Oepe ydacTh y TIIKOI31, € a) ampionas3a; 0) ¢ocdopuiaza; B) eHomaza; T)
nipyBaTkiHasa; 1) ¢pochodpykrokiHaza.

15. s meperBopenHst Gpykro30-6-docdary y ¢ppykroszo-1,6-gudocdar, okpiM BiAMOBITHOTO (HEPMEHTY,
HeoOximuumii: a) AJI®; 6) HAZI®D; B) koen3um A; 1) ATD; 1) ppyxrozo-1-docdar.

16. Kodepmentrom rmoko30-6-pocdar-geriaporenasu €: a) HAJ[; 6) HAD; B) ®MH; r) ®AJl; n)
TiamiHnipodocdar.

17. Tninepansaeriadocdaraerigporerasa MiCTUTh y 3B'si3aHoMy 3 Oinkom crani: a) HAJl; 6) HAI®D; B)
AT®; r) Cu**; 1) ®DMH.

18. IleperBopeHHs1 TMOK030-6-pochaty y ¢pykros3o-1,6-qudochar 3A1ICHIOETHCS B HPUCYTHOCTI: a)
docdormokomyraszu i gochopunasu; 6) docdorarokomyrazu il anpaonaszu; B) Tiarokozodocdar-izomepazu i
dbochodpykTokiHazu; T) rIoko3odocdar-izomepazn W ampaonazw;  ja)  (hochorarokoMyTasm M
bochodpykToKiHa3M.

19. Posknax ¢pykroso-1,6-mudochara Ha nBi dochoTpiosn karamizyroTeh (epMeHTH: a) eHojasza; 0)
anpi01a3a; B) Tpiozodocdart-i3omepasa; ) hpykrozoaudocdarasa; 1) riarokozodocdar-izomepasa.

20. B3aemorepeTBopeHHS TIIOK030-1-docdary i rimroko30-6-pocdary karamizye pepMeHT: a) TITFOK030-06-
¢ocaraza; 0) eHonaza; B) rimoko3zodpocdar-izomepasa; r) hocoriokokinaza; a) pochorirokomMyTasa.

21. OxucHe neKapOOKCHIYBaHHS IIPOBHHOTPAIHOI KHUCIOTH 3IHCHIOETHCS 3a YYacTIO: a) TIIbKH
tiaminnipodocdara; 6) Tineku DAJl; B) TUIBKM JMOEBOI KUCIOTH; T) TUIBKH KOeH3MMa A; 1) BCiX
nepepaxoBaHUX KOPEPMEHTIB.

22. Tmoko30-6-dochar nepeTBoproeTbes B pudyino3o-5-gochar y pes3ynpraTi KaTaaiTHYHOI Aii: a)
rmoko3odocdar-izomepasu; 0) TIIFOKOHOJIAKTOHA3W; B) TIIOK030-0-(ocdar-aerinporenasu; r) TIOK030-6-
docdar-nerigporenazn U - gexapOOKCcHIyr04oi  (ocgorioKoHaTIerigporeHasy; 1) TIrK030-6-pocdar-
JIET1IpOTeHAa3H, TIIFOKOHOJIAKTOHA3H ¥ JIeKapOOKCHITyr040i ocdorItoKOHATIET1ApOreHa3U.

23. Peaxuito YTBOpEHHs IIOK030-1-(ocdary 13 TIIIKOreHy HpUCKOPIOe (PepMEeHT: a) TIIIIOKOKiHaza; O)
dbocdormokomyrasa; B) hochopmiasa; r) pocdarasa; a) rimrokozodocdar-izomepasa.

24. Jlerigpartartist 2-gpocorminepruHoBOi KUCIOTH 3 YTBOPEHHSM 2-(h0ochOeHOIMPOBUHOTPAIHOT KUCIOTH: a)
MIPUCKOPIOEThCS  Tpio3odocdaT-i3omepazoro; 0) rampMyeTbes HoHamMu MarHiio; B) BuMarae AT®; r)
CYINPOBOJUKYETbCS TIJIBULIEHHAM €HEPreTHYHoro piBHA ¢ocdaTtHOro 3B'A3Ky B MPOIYKTI peakuii; 1)
aKTUBYETHCS 10HOM (TODPY.

25. TloBHe OKHCJIEHHS MOJIEKYJIU TJIIOKO3M IO JIUXOTOMIYHOMY HUIAXY 3a Yy4acTio IHKIy JAHu- 1
TPUKapOOHOBHX KHCIOT B OKHCIEHHI TMipyBaTa, a MaJaTHOTO YOBHHMKOBOIO MEXaHI3My IEepeHOCY
no3amitoxonapiaabHoro HAJI-H 1 cronydenHs #oro 3 ¢ocopuinyBanHsIM, CYNpPOBOIKYETHCS O10CHHTE30M
MaKpOEepriuHuX 3B'A3KiB y KinbKkocTi: a) 12; 6) 30; B) 35; r) 38; n) 100.

26. Ilpu rmikomizi 1 mone tmroko3u nae: a) 1 moas ATD; 6) 2 moav ATD; B) 8 morv ATD; 1) 30 more ATO;
1) 50 mono ATO.

27. Bizaemomis pub030-5-hochary 13 Kcmirynozo-5-dhocharom, MmO CYNPOBOKYETHCS yTBOPEHHSIM
cenorentyno3o-7-gocdary i 3-dpochorminepuHoBOro aiblaerily, €: a) peakili€lo TPaHCIIIIKO3yBaHHS; 0)
peakmiero TpaHcochopuyBaHHS; B) TPAHCKETONA3HOIO PEAKIEI0; T) TPAHCATBIOJIA3HOK PEaAKINE; 1)
peaKIli€ro TpaHCaMiHyBaHHS.

28. Ilepenecenns ¢ocdarHoi rpymu Bin dochoenommipyBara Ha AJ[D 13 yrBopeHHsM mipyBata i ATD
KaTali3yeTbes: a) MipyBaTKiHA3010; 0) KiHa30i0 ¢ochopuinasu; B) reKCOKiHA3010; I') KapOamMaTKiHa3010; 1)
dbocdorninepaTkiHazoro.

29. OkucHe AeKapOOKCUITYBaHHS MIPOBUHOTPATHOT KUCIOTH B a8pOOHUX YMOBAaX 3aKiHUY€ETHCS YTBOPCHHSIM:
a) anetuia-KoA; 6) MOJOYHOT KHCIIOTH; B) O-KETOTUIYTapOBOi KHUCIOTH; T') (hyMapoBOi KHCIIOTH; 1) JTUMOHHOI



KHUCJIOTH.

30. YId-riroko3a okucioeTsest hepmentatuBHo B Y JID-rmokypoHat y npucytHocTi: a) ATd; 6) ®MH;
B) HAJI®; r) ®A/L; n) HAL.

31. Cunre3 ['TO y nuki 1u- 1 TpPUKApOOHOBUX KUCIIOT CIIOJIYYSHUH 3 TIEPETBOPEHHSM: a) 0-KETOTJTYTapOBO1
KHUCJIOTH B SIHTapHY; 0) (hymMapoBOi KHCIOTH B SI0Jy4HY; B) SHTapHOI KUCIOTH y (yMapoBy; T') 3 JTUMOHHOI
KHUCJIOTH B 0-KETOITIyTapoBY; 1) JUMOHHOI KUCIIOTU B YUC-aKOHITOBY.

32. MeTabomiToM HUKITY IU- 1 TPUKapOOHOBUX KHCIIOT €: a) MPOBHHOTPaIHA KHCIOTA; 0) OLITOBA KUCIIOTA;
B) IIPOITIOHOBA KUCJIOTA; T') f-OKCUMACIIsTHA KHCIIOTA; JT) 130JJMMOHHA KHCIIOTA.

33. Auetmii-KoA KOHJICHCY€ETHCS 13 IaBEIEBOOITOBOIO KUCIOTOIO 3a JIOTIOMOT0I0 (DEPMEHTY 3 YTBOPEHHSIM:
a) MPOBUHOTPAIHOI KUCIOTH; 0) TMMOHHOI KMCIIOTH; B) SHTAPHOI KUCJIOTH; T') O.-KETOTIYTAPOBOI KUCIOTH; 1)
YuC-aKOHITOBOI KHCIIOTH.

34. Y nukii 1u- 1 TPUKapOOHOBUX KHCIIOT HE CIIOCTEPITAETHCS PEaKIlis: a) IeriapaTalii JMMOHHOI KUCIIOTH 3
YTBOPEHHSIM YUC-aKOHITOBOI KHUCIIOTH; ©) OKHCHOTO J1eKapOOKCHIIyBaHHS O-KETOTJYTapoOBOi KHCIOTH 3
yTBOpeHHSAM CYKIMHUI-KOA; B) rimpatartii ¢ymMapoBoi KHCIOTH; T') 1eKapOOKCHIIYBaHHS JIMMOHHOI KHCIIOTH 3
YTBOPEHHSM OKCaJIOCYKIIMHATA; 1) JeT1APYBaHHS SHTAPHOI KUCIOTH.

35. YV MITOXOHApPIAX JIOKani30BaHi (epMEHTHU: a) TITbKA IUTOXPOMOKCHAA3a; 0) TUIbKM aKOHITaTriapaTasa;
B) TUIbKM CYKIMHATIETIAPOreHasa; I) TUTbKH MalaTIeriAporeHasa; 1) BCi mepepaxoBaHi.

36. MajnoHoBa KHcIO0Ta OJIOKYeE: a) MEPETBOPEHHS SHTApHOI KUCIOTH y (GymMapoBy; 0) MepeTBOPEHHS yuc-
aKOHITOBOI KHCIIOTH; B) OOMIH sI0Jy4HOI KUCIIOTH; T) yrBopeHHs AT®; m) peaxmito KOHAEHcAIil anerary i3
I11aBEJIEBOOLTOBOIO KHCIIOTOIO.

37. TlepeTBOpeHHS TIIIOK030-6-hocdary B TIKOTEH depe3 IIIOK030-1-pocdar Bumarae HasIBHOCTI
docdormokomyTazu, 3aTpaBKM, a TaKoX: a) eHonasu; 0) docdopunasu; B) amino-1,6-raroko3unasu; r)
TIII0K030-6-pocdarasu; o) anpaonasu.

II. 3icraBTe ABa TBepA:KeHHs a00 MOKa3HHKa (MO3HaYeHi OykBamu A i B), HaBeleHI B KOKHOMY
NYHKTI i 1aiite BinnoBigb y popmi: A > b; b> A; A=5b.

1. A. KinpkicTh TJIIOKO3W, OTPUMAHOI MPHU TiApOdi3i OJHOTO Mosas JakTo3u. b. KinbKicTh TiIroKo3w,
OTPHUMAaHOI MPH T1IPOITi3i OAHOTO MOJI51 MATBTO3H.

2. A. Yucno a-1,4'-rniko3uIHUX 3B'I3KIB y MOJEKyJi riikoreny. b. Hucno a-1,6'-rmiko3uHuX 3B'S3KIB Y
MOJIEKYIIi TJTIKOTEHY.

3. 4. Cepenns noBxuHa 1,4'-MOMINTIKO3UIHUX (parMeHTIB y MoJjiekysi riikoreHy. 5. CepeaHsl JOBKUHA
1,4'-monirmiko3ugHUX (pparMeHTiB y MOJIEKYJi KPOXMaJIo.

4. A. MonexynspHa Maca npenapartiB aMmizo3u. b. MonekynspHa Maca IpenapariB aMUIONEKTHHY.

5. A. MonekynsipHa maca M's130B0i pocopunazu A. 5. MonekynspHa Maca M's130B01 ¢pochopuiiazu B.

6. A. CnisBignomennss HAJ[-H/HA/I y xiituni B aepoOHuX ymoBax. b. CnisBigHomenns HAJ[-H/HAJL y
KJIITHHI B aHAepOOHUX YMOBAX.

7. A. Uucno TOYOK CHOJYyYEHHS OKHUCIEHHS 3 (QocoprilyBaHHSM Ha piBHI CyOCTpaTy NpH TIiKOdi3l. b.
Yucno TOYOK CHOMY4YEHHS OKUCIEHHS 3 hochoprityBaHHIM Ha piBHI CyOCTpaTy MpH INIIKOT€HOI31.

8. A. Eneprernunuii eQexT okuciaeHHs mipoBuHorpaaHoi kuciotu 10 CO:2 1 H2O. 5. Enepretnunuii edexr
TIIIKOTI3Y.

9. A. Enepretnunuii epekT rnepeTBopeHHs CyKIMHUI-KOA B SHTapHY KMCIOTY B LMKIJII JU- 1 TPUKapOOHOBUX
KUCHoT. b. EHepreTnuHuii eeKkT MepeTBOPEHHs (-KETOTTYTapoBOi KUCIOTH B CYyKIMHII-KOA B mukii au- i
TPUKapOOHOBUX KUCIIOT.

10. A. EHepreTnunuii epexT neperBopeHHs GpyMapoBoi KMCIOTH B IIABEIIEBOOLTOBY KUCIOTY B UKL M- 1
TpUKapOOHOBHUX KHUCIOT. b. EHepreTHuHuit eQeKT mepeTBOpeHHs i30JIMMOHHOI KHCJIOTH B 0-KETOTIYTapOBY
KHUCJIOTY B IIUKJII AU- 1 TPUKAPOOHOBHUX KUCIIOT.

I11. BuOepirhb i3 HU:KYeHaABeJeHUX TBeP/IKeHb MPaBUJIbHI.

1. a) Ilpu BigHOBJEHHI albA03 1 KETO3 YTBOPIOIOTHCS OararoaToMHi CHUPTH; 0) MHMKIIYHI (HopMH
MOHOCAaxapujay B PO3YMHI, SIK TPABWJIO, PI3KO TEPEBAXKAIOTh HAJ BIAKPUTOIO JIAHIIOTOBOIO (HOpMOIO; B)
IIKO3WAHUN TIOPOKCHJI MOHOCaxapujay HabaraTo axkTHBHIIE BCTyNae B XIMIYHI peakuii, HDK 1HIII
TIPOKCUIIbHI TPYHH MOJIEKYJHU; T) palleMaTd MOHOCaxapHuaiB ONTHYHO HEAKTHBHI BHACIHIJOK MOJEKYJISIPHOL
CHUMETPIi.

2. MoHocaxapuau MpeacTaBieHi: a) 6e30apBHUMH pilMHAMHK; 0) HETIOJISPHUMH CIIOJIYKaMH; B) PEUOBUHAMH,
MOTaHO PO3YMHHUMHM B OPTaHIYHUX PO3UMHHHKAX; T') CIIOJIIyKaMH, 100pe pO3YMHHUMH Y BOJI.

3. a) [lomicaxapuayu — BUCOKOMOJIEKYIISIPHI CIOJYKH, IO MICTATh 3aJHMIIKH MOHOCAXapuay TUTBKH OJHOTO
BUAy; 0) MpOayKTaMu Tifipoii3y OaraTtboX IoJlicaxapuIiB € FeKCO3M M iX MOXiAHi; B) 3a XiMIUYHOIO OyIOBOIO
JUCaXapyJiv € TIIKO3UIaMU MOHOCAaXapHIiB, arfliIkOHAMH SKHX CIYXaTh TAaKOXK 3aJIMITKA MOHOCAXapu/IiB; T') BCI



JMcaxapuan MalOTh KUTb4acTO-JIaHIIOTOBY TayTOMEPIIO.

4. a) BmicT riikoreHy B TKaHMHI BU3HAYalOTh HUIAXOM 11 00poOku rapstaum 30%-HUM JTyroM, 0CaKEHHIM
[JIIKOTE€HY 3 OTPUMAHOTO PO3YMHY €THJIOBUM CIUPTOM, HACTYIIHUM KHUCIOTHHUM T1JIpOJIi30M 0Caay ¥ KUTbKICHUM
BH3HAYEHHSM MaJIbTO3H, 110 YTBOPIOETHCS; 0) TIKOTEH MOBHICTIO T1APOJI3YETHCS B MPUCYTHOCTI B-AMinas3u; B)
TJIiKOTeH — O01uit aMop(HU MOPOILIOK, JIETKO PO3UMHSAETHCS Y BOJII 3 YTBOPEHHSIM ONAJIECIICHTHUX PO3YHHIB; T')
[IIKOTEH JIETKO T1IPOJII3Y€EThCS MIITHUM TapsduM PO3YHMHOM JIYTY.

5. a) ®ochopHi edipu MOHOCAXAPHIIB — METAOOIIYHO IHEPTHI CIIONYKH; 0) aHOMEpPH HE MArOTh ONMTHUYHOL
AKTUBHOCTI; B) HAWOLIBII CTINKMMH KOH(OpMAITIIMH TIPaHO3HOTO UKJITY MOHOCAaXapHJI0M € KPECIOIoi0Hi; T)
MMOYaTKOBUM eTarioM 0OMiHY ITFOKO3U B oprasi3Mi € GpochopuiryBanHs ii 3 yTBOpEHHSIM TITI0K030-6-ocdara.

6. a) s OGiocuntesy 1,3-mudocdorminepuHoBoi KHCIOTH HEOOXiAHWN HeopraHiunuii ¢docdar; 0)
neriaporenasa (Hhoc@orainepuHOBOroO ajbaeriny MicTuth sk kodpepment HAJ, skuii Moxke OyTH BHUIy4EeHUI
npu oO6poOIti GhepMeHTy aKTHBOBAHWUM BYTULISAM; B) OJHA 31 CTaAiM TIIKOMI3Y 3aKIIOYAETHCS B OKHUCIICHHI
rIoK030-6-pocdary y HochoraokoHOBY KHCIOTY; T) MPU NEPETBOPEHHI 2-(HOCOrTIepuHOBOi KUCIOTH B
MPOBUHOTPAHY BiIOYBA€EThCS CIIOTYyUEHHS OKUCICHHS 3 (hochoprilyBaHHSIM Ha PIBHI CyOCTpary.

7. a) @ochopunaza mictuth mipuaokcanbhocdar sk kopepmeHT; 6) MonekyspHa maca dochopunazu B
JOPIBHIOE TIOJOBHHI MoJEKyisipHOoi Macu ¢ochopunasu A; B) ¢docdopunaza B Moxke OyTu 4YacTKOBO
akTuBOBaHa 5'-AM®; 1) aktuBanisa ¢ochopunasu B y PizionorivHuX ymMoBax 3IIHCHIOETHCS 32 TOTIOMOTOIO
bepmenTy, aKuil Ha3uBa€eThCs KiHa3010 docdopunazu B.

8. a) o-TIiKo3WIa3a MPHUCKOPIOE PEAKIliI0 T1APOII3Yy O-INIKO3WAIB, Y TOMY YHCI MaibTO3H;, 0) BCi BigoMi
aminasy po3IIEIUTIOIOTh TUTbKU o-1,4'-TTTKO3UIHI 3B'A3KM; B) caxapas3a Karaji3ye TiIpoji3 caxaposu, IO
CYIIPOBODKYETHCS 3MIHOIO KyTa 0OepTaHHs TUTONIMHHM ITOJISIPU3AIlii CBITIIA 13 MPaBOTO HA JiBUH (SBUIIE iHBEPCIi
obOepTaHHs); T') aMiJ10-1,6-TJIiKO3UAa3a XapakTepHa ISl TBAPUHHUX TKaHUH.

9. a) XapakTepHOI PHCOI0 alOTOMIYHOTO INIIAXY PO3KIAay TIIIOK030-6-pocdary € MOBHE OKHCICHHS
TJIIOKO3W HE3aJIeKHO BiJ MUKITY TU- 1 TPUKApOOHOBUX KHUCIOT; 0) y MpoIieci amoTOMIYHOTO PO3KIaLy IIF0K030-
6-dochary nakonmuyerscsi HAJI®-H; B) anmoromiuyHMil mumIx po3maay TIIOK030-6-hocdary mae OuTbII
BHUCOKUN €HEepreTHYHUN e(eKT, HiX TIIKOMI3; T') alOTOMIYHUH IIJISX po3naay TioKo30-6-(pochaTy npu3BoIuTh
710 YTBOPEHHS IK MeTaboIiTiB hochopHux edipiB MOHOCAXAPUIIB 13 UUCIOM BYTJICIIEBUX aTOMIB Bix 3 10 7.

10. a) Peakiii okucIeHHs B LMK AU- 1 TPUKAPOOHOBHX KUCIIOT XapaKTepU3YIOThCs HASBHICTIO OJHI€T TOUKH
CIIOJIy4EHHSI OKUCJIEHHS 3 (pocopuIyBaHHAM Ha piBHI cyOcTpaTy; 0) Ha OKHUCIEHHS KOXXHOTO aleTHJILHOTO
3aUIIKY B LUKl JU- 1 TPUKapOOHOBUX KHCIOT 3aTpPayvyaeThCcsl M'ATh aTOMIB KHCHIO; B) y LUK JU- 1
TPUKapOOHOBUX KHCJIOT YOTHPH PEaklii JeripyBaHHs; I') Ha OJHOMY 3 €TalliB LUKIY IU- 1 TPUKAPOOHOBHUX
KHCJIOT YTBOPIOETHCS IaBJIeBa KUCIIOTA.

11. a) [pu rmikomni3i conydenHst cuaTe’y AT® 13 okucIeHHSIM 3A1MCHIOEThCS HA CTaii Jii anbIoNia3u Ha
bpykTo30-1,6-mudochar; 6) neperBopenns 1,3-gudocdorminepuHoBoi KuciaoTH B 3-(ocdorminepuHoBy
KHUCJIOTY CYNPOBOJKYEThCsl cuHTe3oM Mosekynu AT®; B) yrBopeHHsa mipyBara 3 2-dochoeHonmipyBaTa
noB'si3aHe 3 nepeHocoM ¢ocdarHoi rpynu Big pochoenonmnipyBara Ha AID 13 yrBopennsm AT®; r) nepexin
2-thochorninepruHoBOi KUCIOTH B 2-(hochoeHonmipyBaT CyIpoBOKYETbCs CHHTE30M MoJieKynu ATO.

12. a) Ilpu rmikorenonizi AT® BuTpayaeThCcsi Ha €Tami MepeTBOpeHHsT PpykTo30-6-hocdary y GpykTo3o-
1,6-mudocdar; 6) okucienHs 3-gocdorminepuHoBoro anpaeriny B 1,3-audocdorninepuHoBy KHCIOTY
CYNPOBOKYEThCs BUTpaTor0 AT®; B) mepeTBOpeHHs TITI0K030-1-docdaTty B TIIHOK030-6-pocdaT mpu3BOIUTH
1o posnany AT® na AJID i pocdopHy Kucnoty; r) dhocdoposni3 omiro- i noxicaxapuaiB BUMarae HassBHOCTI
ATO.

13. a) Ilpu ruikomi3zi 3-¢ocdorminepuHoBa KHCIOTa YTBOPIOETbCS B pe3yJibTaTi OKUCICHHS 3-
docdormninepuHoBOoro anpAerigy; 0) y pesyabTaTi Aii Tpiozodocdar-izomepasu Ha GHocoaiI0KCH-aLETOH
YTBOPIOETHCS 3-(hocdoriineprHoBa KUCIOTa; B) MepeTBOpeHHs 2-(hoc@oriineprHOBOi KHCIOTH MPU YydacTi
€HOJIa31 TNPUBOJAUTH 1O YTBOPEHHS 3-(oc@oriinepuHOBOi KUCIOTH; T) Yy Mpoleci (OTOCHHTE3Yy MEpIINM
crabinbHUM npoaykToM Pikcamnii COz € 3-ocdorineprHoBa KUCIOTA.

14. a) I'mroko30-6-Dochat B opranizmi yTBOPIOETHCS 3 (HOCHOTITIOKOHOBOT KUCIOTH TPH KaTATITUYHINA il
¢dochormarokoHaTaeriaporeHasy; 0) mMpyu KaTaliTUYHIA Jii riroko3odochaT-izomMepasu Ha GpykTo30-6-pocdat
YTBOPIOETHCS TITIOK030-6-ocdaT; B) IITIOKOKIHA3A IPUCKOPIOE TIEPEHECEHHS 3aUIIKY (HOcHOPHOT KUCITOTH BiJl
Monekyau AT® 1o T10K03u 3 YTBOPEHHSIM IITI0K030-6-(hocdary; 1) 13 1ioko30-1-gocdaTy npu KaTamiTHUHINR
nii hochormokoMyTasu yTBOPIOETHCS TIIHOK030-6-hocdar.

15. a) ®pykTo30-6-hocdar BUHUKAE MPH TIIKOII31 B pe3yNbTaTi peakuii i3oMepu3arii riaoko30-6-gocdary;
0) mpW KaTaliTHYHIA Al anmpaosiasu Ha (pykTo30-1,6-audocdar yrBOproeThes GpykTo30-6-hocdar; B)
TpaHCAIbJ0a3H1 ¥ TPAHCKETOJIa3HI peaklii MpH amoTOMIYHOMY PO3Maji II0K030-6-¢pocdary Npu3BOAsATh B
OCTaTOYHOMY IMIJICYMKY JI0 YTBOpeHHs (PpyKT030-6-pocdaTy; r) Tiroko30-6-pocharaerigporeHasHa peakilis



arOTOMIYHOT'O pO3May TII0K030-6-pochaTy NPU3BOAUTE 10 YTBOPEHHS 6-(h0C(OrIOKOHOTAKTOHA.
IV. Bubepith npaBu/bHI MapHi CHOJYy4YeHHS1 KJIIYOBHX CJiB a00 ¢parmeHTtiB ¢ppa3 (mo3zHauveni
oyxBamu A, b, B, I', /) i 3Ha4eHHEBUX 3aBepIIAJIbHIX NPONO3Uliii (Mo3HAYeHi OykBamu a, 0, B, T, 11).

1. 4. Amppotpio3a. b. Kerorpioza. B. Iloximne monocaxapuaa. /. Omirocaxapuna. /[. Ilomicaxapum. a)
I'minepuHoOBUi anpjeria; 0) XiTUH; B) TIOKCHAIIETOH; T') TIIIOKOHOBA KUCJIOTA; /1) MAIbTO3a.

2. A. llexkctpan. b. Xitun. B. N-Anerwirmtoko3amin. 1. Xonapoituncynbdat. /[ ['enapun. a) CkiamoBa
YacTUHA  Xpslla, [0  PO3MAAA€ThCs  NPH  TIAPONI3l 0  INIIOKYPOHOBOI  KuciotTh U N-
AnerunraniakTo3aMiHcynb(ara; 0) mosicaxapua, M0 MEPelKoKae 3rOPTaHHIO KPOB1 y TBapHH 1 JIFOAWHH; B)
noJricaxapu/, €JIEMEHTApPHOIO CTPYKTYPHOIO OJUHHIICIO IKOTOo € N-Anerun-f,D-riroko3amin, 3'eqnanuit -1,4'-
TIIKO3UIHUMH 3B'sI3KaMH B JIIHIHHY MOJIEKYJTy; T) ToJIicaxapu/l, 0 MPOAYKYEThCS JICSIKUMH BUAAMHU OaKTepiH 1
€ BHUXIJHOIO CIOJYKOIO Ui OJAEpKaHHS cedaZexciB; A) CTPYKTYPHHU €JIEMEHT TiaJypOHOBOI KHUCIOTH W
rernapuny.

3. A. ®ypdypon. b. llykposa kucnora. B. D-Copbir. /. Mypammna kucnota. /{. D-ManHnit. a) [Ipogykr
BIJIHOBJICHHS TJIFOKO3M BOJHEM Yy TMPUCYTHOCTI HIiKeI; ©0) MPOAYKT Jeriaparaiii IMEeHTO03 CHIbHUMU
MiHEpPAJILHUMH KHUCJIOTAMH, B) TMPOAYKT BiMHOBICHHS D-®pyKTo3u; ) MNPOAYKT OKHUCICHHS TIIOKO3HU
HITPATHOIO KUCJIOTOIO; ) IPOAYKT OKUCIICHHS TIFOKO3H MEePHOIaTOM.

4. A. Awmino-1,6-rimroko3uaas3a. b. o-TIIFOKaH-pO3TalyDKyrda-ririko3wiTpancdepasza. B. docdopunasza. 1.
Kinaza docdopunazu B. /. I'moxo3zo-6-pocdaraza. a) Karanizye nepeHeceHHS YaCTHUHH MOJITTIKO3UIHOTO
nanmora 'y 1,4-rmokaHa 3 TOJOKEHHsS 4 y mosiokeHHs 6; 0) posmerunioe o-1,4'-3B'I3KM B TIIIKOTEHi; B)
posuierntoe o-1,6'-3B'A3ku B amilonekTuHi; r) akTuBye Qochopunazy B mumsixom i GochopunyBanss; o)
KaTaji3ye peakilii yTBOpEHHs BUIBHOI TJIFOKO3U SIK MpU OiOoCHHTE31 il B MpoIieci TIIFOKOHEOTeHe3a, TaK 1 MpH
po3maji rIiKOreHy.

5. A. Tpaucampnonaza. b. I'moko3o-6-¢ocharnmerigporenaza. B. Ilerrozodocdar-izomepaza. 1.
ITenrozodocdar-emimepasa. /[. Tpanckeronasza. a) Mictuth sk kopepment HAJID; 6) nmpuckoproe peaxiiiro
nepeTBopeHHst  puOyno30-5-gpocary B Kcmimynoso-5-hocdar; B) KaTalizye YTBOPEHHS  MOJICKYIIH
Ce/0TenTyI030- -7- (boc@aTy 3 pub030-5- Q)oc@aTy i Kcuiynoso-5-ocdary; MictuTh TiamiHmipodocdar sk
KOopEepMEeHT 1 KaTiOHM JBOBAJICHTHUX MeTajliB; r) 3a0e3ledye KaTaliTHYHE NEPEeHECeHHS 3aIUIIKy
TIOKCHAIIETOHY Bil KETO3M — JOoHOpa (cemorenTyno3o-7-gochary abo dpykro3o-6-docdary) Ha ampaozy —
akuentop (3-gocdorminepuHoBuil anpaeriy abo eputpo3o-4-docdar); 1) KaTamizye NEepeTBOPEHHs] pruO030-
Sdocdary y pubynoszo-5-dpocdar.

6. A. HAJl. 5. HAJ1®. B. HAl 1 HAJ1®. I. He HAl, e HA1®. a) KodepmeHT 1301UTpaTAETIApOTreHasH;
0) KopepMeHT MajaTJerigporeHasu; B) KO(PEPMEHT CYKIMHATAETIIPOreHa3H; T) KOPEpMEHT TIIII0K030-6-
dbocdaraerigporenasmu.

V. IlpoBeniTh BiANOBiAHI NepeTBOPEHHS i PO3B’SIKITh PO3PAXYHKOBI 3aBJIaHHS.

1. O6uncniTh 06'eM MOJNEKyIN IMIOKO3H (M), KO rycTuHa ii 1,56 2/cv’. MonekynspHa maca ITIOKO3H
nopisHtoe 180,16.

2. Boanwit po3uus, mo mictuth 0,388 2 nykpy B 100 mi, Mae ocMOTHYHUE TUCK, piBHUN 380 Mmm.pm cm. Tipu
temmeparypi 10 °C. BuzHauTe MONEKYISpHY Macy IIyKpy.

3. IIpu 06po61i 100 me mpenapary uemntono3u nepitogatom yropusiocs 0,001 ymmons MypammHoi KUCIOTH.
PozpaxyiiTe cepenHe YMCIO 3aMMIIKIB TIIOKO3W B MOJEKYJaxX IETOJ03H, IO MICTHTBCS B Mpenapari, SKIIO
BIJIOMO, IO TIPH OKHUCJICHHI IEIIOJI03U TepiogaToM 3 11 KIHIIEBOTO TJIFOKO3HOTO 3aJIUIIKY, SKUH HE
BiJTHOBJIIOETHCS, YTBOPIOETHCS [/ MOIb MYpPAIIMHOT KUCIOTH, 3 KIHIIEBOTO 3QJIUIIKY, IO BiJHOBIIOETHCA — 2
MOJIb MYpAIIMHOI KHUCJIOTH, MPU OKUCJIEHHI MPOMIKHUX JIAaHOK BIOYBA€THCS PO3PHUB 3B'A3KY MK IPYTHM 1
TPETIM aTOMaMH BYTJICIIO KOYKHOTO TITFOKO3HOTO 3JIUIIKY, ajle MypalliHa KUCIOTa HE YTBOPIOETHCSI.

4. TIpu o6po6mi 100 me npenapaty aminosu nepitonarom yropuiiocs: 0,003 ammons MypanmHOT KUCTOTH.
BusHaunTe 4ncI0 3aMUIIKIB TIFOKO3H, [0 BXOIATH A0 CKJIaJy MOJEKYI aMiI03H, SIKa MICTUTHCS B TIperapari.

5.15,2 2 rnikoreHy METWJIIOBAIM, a MOTIM OTPUMAaHMM MPOIYKT TiAPOJI3YyBajdu. Y pe3yibTaTi 3a3HAaueHOl
00poOku yTBOpUIoca 8,9 mmons 2,3-muMeTHITIIOK03u. Po3paxyiiTe: a) yacTky 3anmumikiB riatokosu (%), ski
MaroTh 0-1,6'-TIiKO3UAHII 3B'130K; 0) YHCIIO 3aJIUIIKIB TITFOKO3H, 10 IOBOJAUTHCS HA OAUH 0-1,6'-TITKO3UTHUN
3B'SI30K; B) KUIBKICTh 2,3,6-TPUMETWITIIIOKO3U (MMO/Ib), KA YTBOpHUIAcs B pe3yiabTaTi 3a3HaueHOi 0OpoOKH
TJIIKOTEHY; T) YUCJIO 3aJIMIIKIB TIIOKO3W B MOJIEKYJIl TJIIKOTEHY 3 MOJICKYJIIPHOIO MacOl OCTaHHLOTO, PIBHOIO
1,8-10°.

6. CxJ1aziiTh, BKIIIOYAIOUM HEOOX1HI mpouecu GpochopuiryBaHHs, CyMapHi piBHSHHS peakliil IepeTBOPEHHS:
a) D-®pykTo3u B Moso4yHy Kucaory; 6) D-Manuo3u B 2-GochoeHOMTIPOBUHOTPATHY KUCIOTY; B) TIIFOKO30-
1,6-nmudocdara B eranon i okcua Byraero (IV).

7. Ha3BiTh CHOJYKH, SIKI MOXKYTh YTBOPHUTHUCS TpH il M'SI30BOI allbI0Ia3d HA CYMIII, 0 CKJIATAEThC 13



¢bpyxT030-1,6-1udocdara, D-riineprHOBOTrO anpAeTiay i aneTaabaeriny.

8.  Hamummite cymapHe piBHSHHSA  peakiii mneperBopeHHs  ¢pykro3o-1,6-mudochara B 2-
bochoeHONIPOBUHOTPATHY KUCIOTY B HMPUCYTHOCTI apCeHITy, SKIIO BiZIOMO, IO OCTAaHHIN rajabMmye peakiii
dhochopriryBaHHS.

9. Hanumiite cymapHe piBHSHHS peakilii MOBHOTO OKMCIIEHHS (PpyKT030-6-ocdaTy B mporeci TIiKomizy i
peakmiii MUKy JAu- 1 TpPUKapOOHOBUX KHCIOT (32 yMOBH, 10 no3amitoxonapiansauii HAJI-H nepeHocuthes
ycepennHy MITOXOHAPIT 3a T0TIOMOT0I0 MAJIATHOT'O YOBHMKOBOT'O MEXaHI3MY).

10. Hamumite cymapHe piBHSHHA peakiii mepetBopenHs '*C(3)-Tmoko3n B pu6030-5-ocdar. Sxmii
BYTJIEIIEBUH aToM pub030-5-pocdary Oyne midveHrM?

11. Hamumnite cymapHe pIBHSHHS peEakIlii pecuHTe3y TiIoKo30-6-pochary 3 pubdo3o-5-docdary mnpwu
arloTOMIYHOMY pPO3Majii BYTJeBoMiB. Bim3Haure, sikuii (a00 sKi) aToMm BYTJICHIO TIIIOK030-0-hocdary Oyae
MIYEHHUM, SKIIO B pu0030-5-pocdaTy TakuM OyB MEPIIU BYTJICIIEBUI aTOM.

12. Hanumite cymapHe piBHSHHS peakiii OKHUCIEHHS JIMMOHHOI KHCJIOTH B LUKJI U- 1 TPUKapOOHOBHX
KHCJIOT, 3HAK0YH, 1[0 CYKIIMHAT/IETiPOTeHa3a MOBHICTIO 3aralbMOBaHa MAJIOHOBOKO KHCIIOTOHO.

13. ManoHoBa KHCIOTa ¥ CyOCTpaTd, IO MICTSATh PaliOaKTUBHUN 130TON BYTJEIIO, Oyau JoJaHi [0
M'I30BOTO TOMOT€HaTy. 3 1HKyOaliifHOro CepeloBUINA BHIUIWIM TMPOMDKHI MPOAYKTH MHUKIY OU- 1
TPUKapOOHOBHX KHUCJIOT. BH3HAUWTE MO3MINI0 MITKH B METa0OJIiTaX HUKIY AHM- 1 TPUKAPOOHOBUX KHCIIOT,
axmo: a) *C)- 3-docdornineprHoBuii anpaeris — 0-KeTOrIyTapoBy KHCIOTy; 6) '“C)-onroBa kucnora —
JUMOHHY KHCIOTY; B) *C(6)- PpyKT030-6-0ochaT — SHTAPHY KHCIOTY.

14. Slka KOHIIGHTpAIlisl MOJOYHOI KHUCJIOTH B PO3YMHI (Moab), ko BiH Mae pH, piBauii 5,3? Koncranra
JUCOITiaIlii MOJIOYHOT KUCJIOTH JIOPiBHIOE 1,38-107%.

15. JluxanpHuid KOe(ilieHT — 11e BiTHOMIECHHS 00'€MIB BYIJICKUCIIOTO Ta3y, IO YTBOPIOETHCS, 1 KHCHIO, IO
MOTJIMHAEThCA. BU3HAuUMTE BENIMYMHY OUXaNbHOrO Koe(illieHTa mpH MOBHOMY OKHCIEHHI: a) TJIIOKO3U, 0)
MiPOBUHOTPAAHOT KUCIIOTH, B) IIABEJIEBOOLUTOBOI KHCIOTH, T) O-KETOTJIYTapOBOi KHCJIOTH, 1) JIMMOHHOI
KHUCJIOTH.

16. Peakriii, moB's3ani 3 aCHMUISINIEI0 BYIJICKUCIIOTO a3y B 3€JICHUX POCIWHAX, OYyJIM JCTaTbHO BHBYCHI 32
JOTTOMOTOF0 METOJTy Pali0aKTHBHOT MITKH. 3€JICHUH JINCTOK MPOTITOM KOPOTKOTO BiJ[pi3Ka 4acy OCBITIFOBAIIU B
npucyrHocti *CO,, a NOTIM BUAUIAIM 3 HBOrO: a) TIIOK030-6-pocdar, 6) pudo30-5-pocdar, B) 3-
¢docdorminepuHoBuil anbaeria. BiazHaute, y SKUX MO3ULIAX Y 3a3HAYEHUX CIIOJyKaX BUSBUTHCS MITKA.

17. CxnaaiTe cyMapHe PiBHSHHS peakilii 010CHHTE3y TTI0KO3H 3 MIPOBUHOTPATHOT KUCTIOTH.

18. CknagiTh cymapHe piBHSHHS peakilii 010CHHTE3Y TIIOKO3H 3 TUMOHHOI KUCIIOTH.

19. CknamitTh cyMapHe DPIBHSHHS peakilid 301IbIICHHS MOJITIIKO3UIHOTO JAHIIora TJIKOTeHY Ha OJUH
3aNUIIOK TJIIOKO3H, SIKIIO OCTaHHS YTBOpWJAcs 3 MipOBUHOTPAAHOI KHUCHOTH. CKUTBKM MaKpOEpriuHUX
(docdaTHHX 3B'SI3KIB pO3MAAA€THCS PHU 3I1HCHEHH] 11€] peakii?
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JIABOPATOPHE 3AHSATTSI Ne 4
Tema: Jlimiam ix o0MiH y ’kMBHX OopraHizMax. BU3HAYeHHSI KOHCTAHT KUPIB.
Mera: cuctemMaTH3yBaTH Ta MOMVIMOUTH 3HAHHS MPO JIIIAU Ta IX OOMIH y JKMBHMX OpraHizMmax, chopMyBaTH
YiTKe YSBJIEHHS MPO TOCHIJOBHICTh Ji 3 BHU3HAUYEHHS KOHCTAHT >XMPiB, HAOYTH HAaBUYKH pOOOTH 3
nabopaTOpHUM OOJIaTHAHHSM, TIPHIIATAMHU; OBOJIOIITH METOIUKOIO €KCTIEPUMEHTAIBHUX JOCIIIKEHb.

IMuTtanHs 11 caMOCTiifHOT MIATOTOBKH CTYI€HTIB:
1. bionoriuHa posb JiMiAiB B OpraHi3Mmi.
[TepeTpaBiroBaHHs Ta BCMOKTYBaHHS JIIITIIB.
Kupu, ix rigpoinis. [lepeTBopeHHs TIillepuHy B OpraHi3mi.
PecunTes, 6i0cHHTE3, JIIIOMTI3.
MexaHi3M o~ Ta 3-OKHCICHHS BUIIMX KUPHUX KUCIOT.
OO6miH anetnin-KoA.
['miokcuneBil HUKIL.
MexaHi3M 0610CHHTE3y BUILIMX KUPHUX KHCIIOT.
. CuHTE3 TpUTTIIEPHIIB.
10. O6MiH XOdiHY.
11. Mexani3m 6iocunTe3y docharumis.
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12. T'nikomimiy, X ckiaa ta Oyaosa.
13. Perymnsiis nimigHOr0 OOMIiHY.
IIpakTHYHA YacTHHA

Bu3HayeHHSI HACMYEHOCTI KUPIB

HenacudeHicTe XUpY 3al€XKUTh BiJ] NPUCYTHOCTI y HOro CKJIaJi HEHACHYCHHUX IKUPHHUX KHCIIOT.
HenacudeHi crioslyky Jerko NpUeAHYIOTh IO JIBa aTOMM T'aJOreHY 10 MICII0 KOXHOI'O MOJBIHHOIO 3B'A3Ky. 3a
3BHYAll CTYNiHb HEHACHYEHOCTi BU3HAYAIOTH HOMHMM YMCIOM. MOJHE UMCIIO BUMIpIOETHCS KiNBKICTIO TPaMiB
rony, sxa npueanyetbes 10 100 r xupy.

Moare 4ucio € OfHUM 3 HAWBAXKIMBINIMX XIMIYHMX TTOKA3HUKIB JUIL MAacel (xupiB). BoHo mo3Boisie
CYJIUTH MPO CTYMIHb HEHACHYEHOCTI Macia (’KUpY), PO CXUIIbHICTh HOTO 10 BUCHXaHHS, 3TIPKHEHHS Ta 1HIINX
3MiH, 110 BiIOYBAIOThCs MpH 30epiraHHi i mepepooO1li XapuoBUX 1 TEXHIYHUX Maced.

3 MoABIMHUMHM 3B'SI3KaMH, OKpPIM HOIY, pearyrTh TaKOXK 1 1HII TaJloreHu — XJiop 1 Opom. [Ipore BoHU He
TiNBKM MPUETHYIOTHCS 10 MOJABIHHMX 3B'I3KaX, ajle i 3aMillal0Th aTOMH BOIHIO B pajukami. Mox e pearye
[EPEBAXKHO 3 MOABIHUMU 3B'A3KaMH.

[TopiBHSHHS HEHACUYEHOCTI PI3HUX XKHPIB.

YerarkyBaHHs Ta peakTuBHM. Baru TopciiiHi; MikpoOroperka; mpoOipku CKJISHI XiMI4yHi; mineTka 3
ofHier0 MiTKOIO Ha 3 mur; xaopodopwm; #ox (0,001 H.) y xiopodopmi; pi3Hi kupu (KOpOB'sde Macio, CBUHSIYE
caJio, COHSIIHUKOBA OJIisl, MaprapuH).

Bigaxytors y mpobipku mo 0,5 r pi3HEX JKHUpIB (CBHHSYE Cajo, KOPOB'SYEe Macio, MaprapuH,
COHAIIIHUKOBA OJisl). PO3UMHAIOTE KOXKHUN XkUp y 3 MI XsopodopMy 1 TUTPYIOTH 3 MikpoOropeTku 0,001 H.
PO3YMHOM Homy B XJIOPO(OpMi IO BUPA3HOTO POXKEBOrO 3a0apBIeHHS. 3alUCYIOTh 00'€M pO3YMHY MOy, IO
[IIIOB HAa HACHYEHHA KOXHOIO BUAY XHpYy. PO3TalmoByrOTh JOCHIJKEHI JKUPU IO 3MEHUICHHIO CTYIEHS
HaCU4EHOCTI.

BuznayenHsi HOAHOrO YHCIa

YeraTkyBaHHs Ta peakTuBH. Baru anamitiuHi; nmpoOipKu CKIISIHI XiMiYHI; TineTka rpaayiioBana Ha 10
MJI; K0JIOM KOHI4HI Ha 250 M 3 mpoOkamu (2 miT.); OropeTka 3 KpaHoM Ha 25 mut; nuitiHap Mipauid Ha 100 mur;
POCIIMHHE Macjo; COUPT eTHioBHi; po3uuH ioay (0,2 H.) B ciupTi (96%-HOMY): (25,4 T logy mepeHocsATh B
MipHY K070y Ha 1000 M1 1 pO3UMHSIOTH B CHUPTI); po3uuH Tiocynabdaty (0,1 H.); kpoxmans (0,5%-Huit).

VY cyxy KoOHIUHY KojOy MicTKicTio 250 My 3 OpHUILTIPOBAHOK CKISHOK MPOOKOI0 IOMIIIAITh
JociipKyBaHe Macio. HaBaxky OepyTh Ha aHaNITHUYHHUX Tepe3ax TaKMM YMHOM: 3BaXYIOTh CKISHKY (3-IIif
MEHIMIIHY) 3 MacjoM 1 MINEeTKOI B MPOOIi, MOTIM BIIMIPSIOThH MINETKO0 B K00y 3 — 4 kparuii Macia 1 3HOBY
3BaXYIOTh CKIISHKY. [10 pi3HMIII Mac BU3HAYalOTh BETMYMHY HaBaXXKHU Macia B KoiOi. B kon0y nonarots 25 ma
CHUPTY AJIsl PO3UMHEHHS HABAXKKU. SIKIIO Macio MOraHO PO3YMHSIETHCSA, MOXKHA MIAITPITH KOJIOY HAa BOJSHIN
6ani. B apyriit kon0i cTaBiATh «CIIMUR J0cHi» (KOHTPONb), TOOTO OepyTh B Hel Tuibku 25 Mia cnupTy. B
KOXHY KOJOy (mociia 1 KOHTpoJb) AojatroTh mo 12,5 mu 0,2 H. cnupTOBOro po3uuHy Hony (3 OropeTkn),
3MILIYIOTh, MiAAMBaOTh 1Mo 100 M1 TUCTUIBLOBAaHOI BOAM 1 100pe CTPYIIYIOTh, 3aKpUBLIM MpoOKkoro. Yepes 5
XBUJIUH BMICT KOO BiATUTpOBYIOTH 0,1 H. po3uMHOM TiocynbdaTy CIOYaTKy A0 TOSIBH CJIa00-KOBTOTO
3a0apBJIeHHs, a OTIM, I0JIaBIIM | MJI PO3UMHY KPOXMAJIIO, TUTPYIOTh JI0 3HUKHEHHSI CHHBOT'O 3a0apBIIEHHS.

Pizanus mixk kinbkictio 0,1 H. po3unHy Tiocynbdary, sikuii OyB BUTpauy€HUN Ha TUTPYBaHHS JOCIINY 1
KOHTPOIIIO, € TIOKA3HUKOM KiTbKOCTi HOJLy, 3B'13aHOTO 3 HABAXKKOIO Macia. MojHe 4mcio (B T) 0GUHCIIO0TS 32
dhopmyroro:

(V1xV2)x0,0127%100
a

ne Vi — kinbkicts 0,1 H. po3unHy NaxS>03, sSkuil BUTpAaTUBCS Ha TUTPYBAHHS KOHTPOIO (B Mi): Vi —
kuibkicth 0,1 po3unmny NazS;03, skuit BUTpaTHBCS Ha TUTpyBaHHA B jociiai (B wmu); 0,0127 — tutp
Tiocynb(daTy 1o Hoay; a — HaBaXkKa XUpY (B T).

Po306i>kHOCTI B MapanenbHuX TOCTiIaX JOMYCKAIOTHCS JIMIIE B JCCATHX YacTKaxX OJEPKYBAaHWUX HOITHUX
qHCce.

BusHaueHHs1 KHCJIOTHOTO YMCJIA KUPIB

KucnotHe uucio xapakrepusye KUCIOTHICTh XKHUPY 1 BHUMIPIOETbCS KUIBKICTIO MUTITpamiB TiIPOKCHIY
KaJTifo, SIKW HEOOX1THUM JJIsl HEHUTpasti3allii BUIbHUX KHUPHHUX KHUCIIOT, IO MICTATHCA B 1 T KUpYy.

KucnorHe umucno pazom 3 iHIIUMH (i3UKO-XIMIYHUMH TIOKa3HMKAMHU XapaKTepU3ye SAKICTb Macla.
Hampukinan, skmo macio 0ys0 OTpUMAHO 13 3pUIOrO HACIHHS, TO BUIBHUX JKUPHUX KHCIOT B HHOMY Majlo, B
Macii K 3 HEe3pUIOro HACiHHS BMICT BUIBHHMX JKMPHHX KHCJIOT 3HauHO Oumpmmii. ITpu 30epiranni macna
CIIOCTEPITa€THCS T1APOII3 TIILEPHUIIB, SKHH MPU3BOIUTH IO HAKOMIMYCHHS BUIBHUX XUPHUX KHCIIOT, TOOTO J0
3pocTaHHs KUCIOTHOCTI. [TiIBUIIIeHa KUCTOTHICTh Maciia BKa3ye Ha 3HM)KEHHS HOTO SIKOCTI.

Honue yncno =



MeTto BU3HAUEHHS KHCIOTHOTO YHCIIa OCHOBAaHUH HA TOMY, IO BUIBHI )KHPHI KHCIOTH, SIKI € B Maclli,
BiaTUTpoBYIOTH 0,1 H. po3unHOoM KOH. TutpyBaHHs Kpaiiie MPOBOIUTH T1IPOKCHIOM KaJliio, a HE T1APOKCHUIOM
HATpiI0, OCKIJIbKU KaJli€BE MUJIO, 1[0 YTBOPIOETHCS, Kpallle PO3UUHSAETHCS B yMOBaX AOCIHITY.

YcrarkyBanHsl Ta peakTHBHU. Baru anamituysi; kon6a koHiyHa Ha 50 a6o 100 M mumiHApPU MIpHI Ha
10 abo 25 mur; minerka 3 ofHier0 MiTKoI0 Ha 1 abo 2 mi; GropeTka 3 KpaHoM Ha 25 abo 50 mur; cymim CoupTy 3
cipuanum edipom (1:1); rigpoxcun kamito (0,1 H.) B criupti (96%-HOMY); Macio pocauHHE a00 KUP TBAPUHHUI.

HaBaxky macina 11 BU3Ha4eHHsI OepyTh Ha aHAJIITUYHUX Tepe3ax IO Pi3HUIl Mac (K 1 B OMEpPEeTHHOMY
nociifi). Jlis BU3HAYEHHS KUCIOTHOTO YMCIa HABAXKY XKUPYy (Macia) B 2 — 3 T, 3BaKCHY Ha aHATITHYHHUX
Tepe3ax, MOMIIAITh B KOHIYHY K00y MicTKiCTIO 50 — 100 M1 1 po3unusiors B 10 — 15 Mt He#iTpanbHOi cymimti
cnupty 1 edipy (1 : 1). Hna sHe#uTpamizamii go cymimi coupty i edipy (1:1) momatote 3 — 4 kparuii
¢benondraneiny i motim o kparmrax 0,1 H. CIUPTOBHI PO3UMH TIAPOKCHTY Ko, 10 MOSIBU cIa00T0 POKEBOTO
3abapBnenHs. [licis po3uynHEHHS KUY BHOCATH | — 2 kpamii po3uuHy ¢enondraneiny 1 turpyrots 0,1 H.
CIUPTOBUM PO3YMHOM TiIPOKCH]IY Kallito 0 C1abo-poskeBOro 3a0apBiieHHs. 3a0apBlieHHS Miciis 300BTYBaHHS
HE ITOBUHHO 3HUKATH NpoTsArom 0,5 —1 XBUIHH.

Kucnotre 4ncio o0UnCIO0Th 32 (POPMYIIOHO:

V'xT
a

ne V — kuibkicts (B M) 0,1 H. po3unny KOH, sikuif OyB BUTpaueHUN Ha TUTPYBAHHS Y3STOI HAaBAXKKU
xupy; T —tutp 0,1 H. pO3UHHY TiAPOKCHIY KaTifo (B MT); a — HABaXXKa JKUPY (B T).

BusHaveHHs1 Ync/1a OMHJICHHS KU PIB

YucnoM OMHIICHHS HAa3MBAETHCS KUIBKICTh MUTpPaMiB TIOPOKCHUAY Kaliro, SKAH HEOOXiTHWHA s
HeHTpamizalii K BUIbHUX, TaK 1 3B's13aHuX (y (opmi riIilepuIiB) ;KUPHUX KUCIIOT, 1110 MICTIThCs B 1 T Maca.

BMicT BUTPHUX KUPHHX KHCJOT Y MAacii XapaKTepU3YEThCS KHCIOTHUM YHCIOM (IMB. BHIIE), a BMICT
3B'SI3aHUX Y BUMIIA €dipiB KUCIOT — €PipHUM YHUCIOM, TOOTO KUIBKICTIO MUTIrpaMiB TiAPOKCUIY KaTito, SKHIi
HEOOXITHHMI JUIS HEeWTpami3amii KHPHUX KHUCIOT, IO YTBOPIOIOTHCS NMPU OMMJICHHI edipHuX 3B'SI3KiB B 1 T
Macia.

ExcriepumenTanbHO edipHE YHCIO BU3HAYAETHCS IO PI3HMIN MK YHUCIOM OMHJICHHS Ta KHCIOTHHM
YHCIIOM.

YcraTkyBaHnHsl Ta peakTUBHM. Baru anamituuHi: BojsiHa OaHs; K0JIOM KOHIYHI Ha 50 MJI 13 3BOPOTHUMHU
XOJOAMIBHUKAMHU (2 IIT.); MINETKU 3 OJHIEI0 MITKOIO Ha | mi; OropeTku 3 KpaHoMm Ha 25 a6o 50 mu (2 wmr);
rigpokcua kainito (0,5 H.) B ciupti (90%-HOMY); consiHa kucnota (0,5 H, TUTpoBaHa); penondranein (1%-nuii).

B oany konOy mictkicTio 50 M BHocATh 0,5 T kHpy, BiIBAXKEHOTO Ha aHAJIITUYHUX Tepe3ax, a B 1HIIY —
0,5 mu Boau. IloTim B 0OuaBI K0I0U nonar0Th 3 OropeTku mo 15 mu 0,5 H. cnUpTOBOrO PO3UMHY TIIPOKCUIY
kaiito. Konbu 3akpuBaroTh MpoOKaMu 31 3BOPOTHUMH IMOBITPSHUMH XOJIOJMJIbHUKaMHU (HoBxkHHA 70 cMm) i
HarpiBalOTh Ha KUIUIAYiM BoJsHINA OaHi npotsaroM 30 — 40 XBUIIMH MIpU NEPIOAUYHOMY CTpyIIyBaHHI. CTeXaTh,
11106 piznHa B K0J101 cabo Kumina i mo0 BepxHs yacTuHa TpyOKH He HarpiBasnacs. ITicyis 3akiHUeHHS OMUJICHHS
B KOXKHY KOJIOY noaatoTh 1o 15 — 20 miu Boau, no 3 — 4 kpami penondraneiny i Turpyoth 0,5 H. po3unHOM
COJISIHOT KHCJIOTH /10 3HMKHEHHS POKEBOro 3a0apBiIEHHS (BM3HAYAIOTh KUIBKICTH JYTy, LIO HE 3B'sA3aBC).
Buxonsuu 3 toro, mo 1 mu 0,5 H. po34rHy TIAPOKCHUY KaTiO BIAMOBIZAE HOTo Maci y 28 Mr, po3paxyHOK
qrcIa OMMIICHHS TPOBOJIATH 32 (POPMYIIOH0:

Kucnortae uncno =

V1—V2)x28

a

ne Vi — kuibkicTs (B Mit) 0,5 H. po3unny HCI, sikuii OyB BUTpaueHuil Ha TUTPYBaHHS KOHTPOIIO (KoJi0a 3
B0J1010); V2 — KiibKicTh (B mi1) 0,5 H. po3unny HCI, skuit OyB BUTpaueHM Ha TUTpYBaHHA JocHiny (kKonaba 3
KHUPOM); a — HaBa)KKa XKupy (B I).

Yuciao oMwieHHS =

Camocriiina po6ora
I. Ha xoxHy He3akiH4YeHY (ppa3y BUOepiTh 0/1He BipHe 3aBepIICHHS.

1. Jlimign — mpUpoAHI OpraHiyHi CHOJYKH: a) JoOpe pO34YMHHI y BOAl; 0) HEpPO3UMHHI B OEH3EHI; B)
HEPO34YMHHI B cylbdaTHOMY e(ipi; I) pO3UMHHI B KUPOPO3UMHHHUKAX; ) PO3UMHHI B KUCIIOTAX.

2. Cxuagai edipy BUIIMX >KUPHUX KHCIOT 13 TIINEPUHOM, BHUIIAMU a00 TMOMIIUKIIYHUMU CHUPTAMHU
CTaHOBIISITH TPYITY: a) CKIIQJHUX JIiMIi/iB; 0) MMOiNiB; B) MPOCTUX JiMiAiB; T) pochaTuais; 1) MIIKOIIMIIIB.

3. Cxiamgai JiMigd TOpsia 13 3aJIMIIKaMH 0araToaTOMHUX CHHUPTIB 1 BHUIIUX XKUPHHUX KHUCJIOT BKJIIOYAIOThH
TAKO’)XK Yy CBOIO MOJIEKYNy 3aJHUIIKHU: a) TOJiaMiHOMOMIKapOOHOBHX KHCIOT; O) MOJii30NPEeHOIAiB; B)
MOITUKIIIYHUX CIIUPTIB; T') @30TUCTUX OCHOB 200 BYTJIEBO/IIB 1 PoCPOpPHOT KUCIOTH; JT) TICTITUIIB.

4. Jlinign y BUTIIAII KOMIUIEKCIB 3 OLTKaMU BXOJSTH JO CKJIQAy: a) CHHTETa3W BUIIUX XUPHUX KUCIOT; 0)



BIpYCy TIOTIOHOBOi MO3aiky; B) PHOOHYKJICONPOTEITHUX YACTOK; I') MYJIbTHEH3MMHHUX KOMIUIEKCIB; 1)
MeMOpaHHOTO anapara KJIITHHH.

5. @ocomimigom €: a) naHouiH; 0) KedariH; B) HAIBMITOXO0JIECTEPHU; T') CIIEPMAIIET; 1) iepeOpo3u .

6. JlinoneBa ¥ JiHOJIEHOBA KHCIIOTH CKJIAJAlOTh HAWOUTBITY QpPaKiif0 BUIMUX >KHUPHUX KHUCIOT: a)
KOKOCOBOro Macina; 0) apaxicoBOro i CO€BOTO Macell; B) ParcoBOrO Macjia; T') JUITHOTO, KOHOIUISHOTO M
COHSIIHUKOBOI'O Macell; /) MaJbMOBOI0 Macla.

7. OxopoHs€ BOJIOCCS ¥ MIKIpY TBAPHH BiJl il BOAM BICK: a) criepMariet; 0) O/KOIMHMIN; B) KapHAyOCHKHUH; T)
JIAHOJTIH; JT) MOHTAaHHUH.

8.V 1867 p. K.C. IpsikoHOBHM yTiepiiie Oylia BCTAHOBJICHA HASBHICTh y JICIIUTHHAX a30THCTOTO 1HTPEIi€HTA!
a) KoJIaMiHy; 0) XOJIiHY; B) CEpUHY; T') TPEOHIHY; 1) CIICPMIJIUHY.

9. Ilpu BignainenHi cdinromimiaiB BiA iHIUX ¢(ocdoinigiB BUKOPUCTOBYIOTh iX BUOOpUYE BiTHOLICHHS 10
pPO3YMHHUKA: a) YOTUPbOXXJIOPUCTOMY ByTJIeli; ©0) OeH3eHi; B) cynbdaTtHOMy edipi; T) OEH3WHY; 1)
CIpKOBYTJIELI.

10. a-ckmamHoedipHi 3B'SI3KM B MOJIEKYJaX TPHUTIILEPUIIB MiAAAIOThCS (HEPMEHTATUBHOMY TiIpOJIi3y 3a
yuacTi: a) ¢ocdomninazu; 0) amiecrepasu; B) Jinasu; T) Hecneu(iuHoi ecTepasy; 1) aleTHIXOTiHeCTepasu.

11. I'miuepuH, 10 YTBOPIOETHCS MPH PO3KIIAAL TPUIIIILEPUIB, HE3aJE€KHO BiJ LUIAXY HOro MOJabIIoOro
MIEPETBOPEHHS B OpraHi3Mi HacaMmIiepel: a) OKHCIIOEThes; 0) (dochopuiyeTbes; B) BiIHOBIIOETHCS; T)
METHIIIOETHCS; 1) AllHITIOEThCS.

12. Bl >kupHi KHCIIOTH B TIPOIECi IXHBOTO ASCTPYKTHBHOT'O OOMIHY PYHHYIOTBCS TICPEBAYXKHO IILISTXOM: Q)
BiJTHOBJICHHS; 0) (0-OKHCIICHHS; B) 3-OKUCIICHHS; T) 0.-OKUCIICHHS; /1) AeKapOOKCHITYBaHHS.

13. MynbTUEH3UM, 3aTHUH 3MIHCHUTH BECh ITMKJI PEAKIii O10CHHTE3y BHUIIOI KUPHOI KHUCIIOTH, OJICPKaB
Ha3BYy: a) TiJIpaTa3d BUIIMX XUPHUX KUCJIOT; 0) CUHTETa3U BHILIUX >KUPHHUX KHCIIOT; B) allUATpaHchepasy; T)
TpaHcamuiasy; 1) anetmi-KoA-kapOokcuiasu.

14. Tlpu OilocuHTE31 BHIIUX >KUPHUX KHUCIOT Yy MEMOpaHi EHIOMIA3MaTUYHOTO PETUKYIYMY KIITHHH
BYIJICKHCIINI T'a3 BUKOPUCTOBYETHCS: a) Ui YTBOPEHHS MipyBaTa; 0) mpu nepeTrBopeHHi ManoHin-KoA B B-
ketooyTupun-KoA; 1) ansa cunresy CH3CO-KoA 3 oanoByrieneBux ¢parmentis; 1) mias ATD — 3anexxHOro
cuHTe3y ManoHiI-KoA 3 aetnin-KoA; ) mpu nepexoii B-KeToarImoxXiJHuX y B-OKCHAAITOX 1 THi.

15. docharuaHa KUCIOTAa CHUHTE3YEThCS B pe3ynbTaTi: a) (ocopuiyBaHHs TILEpUHY; 0) BiIHOBICHHS
¢bochoniokcuaneTony; B) Tipoiizy CKIagHUX eQipiB; T) po3uienieHHs (Hoco-aHTiApUIiB BUILIUX KUPHUX
KHCJIOT; 1) TpaHCalWiIyBaHHs Tiinepodocdary.

16. Cepen mpoyKTiB JeCTPYKLIi X0JIEeCTepoay HAHOUIbII OKUCIEHUMH €: a) JUripoxonecreponu; 6) 7,12-
JTIOKCUINUTIAPOXO0JIECTEPOIIH; B) CTEPOIAHI TOPMOHH; T') XOJIEBI KMCIOTH; 1) 7-OKCUIAUTIAPOXOJIECTEPOIIH.

17. 'V pesynbrati aii mipodocpomeBanoHaraekapOoKcuiasu (Jeriparyoudoi) Ha nipodochomMeBaloOHOBY
KHCIIOTY YTBOPIOEThCS: a) ManoHUI-KoA; 6) numermnaninmipodocdar; B) P-mermnrnyrapui-KoA; 1)
13oneHTeHinnipogocdart; 1) repaninmipodocdar.

18. Jli3onenuTHH yTBOPIOETHCS 3 JIEHUTHHY 3a ywacTio: a) (ocdominazu C; 6) docdoninazu A; B)
docdomninazu B; r) pocdhoninazu D; o) ninazu.

19. JloHopom ¢ocdoxomny mnpu OlocuHTedsl dochatuaiB € g) ypuauHaudocdoxomiH; 0)
U TUARHIUGOCHOXOIIH; B) TYaHO3HHAU(DOCHOXOIIH; T) aAeHO3HHIU(OCHOXOIIH; ) TUMIAUHIN(OCHOXOITIH.

II. 3icraBTe ABa TBepaAxKeHHsI a00 MoKa3HUKA (Mo3HAvYeHi OykBamMu A i b), HaBe/leHi B KOKHOMY
NYHKTI, i na¥ite Bignosiae y popmi: 4 > b, 5> A4; A =b.

1. A. Touka TuIaBIeHHS TPULITILEPUIIB, K1 MICTATh 3aJUIIKH HEHACMYEHUX KHUCJIOT 1 KHCIOT 3 KOPOTKUM
BYyIJIELIEBUM JaHLoroM. 5. Temreparypa MiaBieHHs TPUTTILIEPUIIB, SKI MICTATh 3aJUIIKA BUIIUX HACHYCHUX
KapOOHOBUX KHCIIOT.

2. A. IIBUAKICTH TiAPONI3y O-CKIaJAHOePIpHUX 3B'A3KIB Y TPUTIIIEPUAAX MiJ] €0 MaHKPEaTUIHOI JIina3u.
b. IBuaxicTs rifipomi3y B-ckiaaaHoedipHUX 3B'I3KIB B TPUTIIILEpUIAX M1 Ai€r0 crienndivyHoi Jinasu.

3. A. Po3unHHICTb JiMIi/iB 3a BIZICYTHOCTI COJEH KOBUHUX KUCIOT Yy KUIIEYHUKY. 5. Po3unHHICTD JimijiB 3a
Has;BHOCTI COJICH JKOBUHUX KHUCIIOT — TAypOXOJaTy U TIIKOX0JaTy HATPIkO.

4. A. Temneparypa miaBjieHHs Oapansdoro xupy. b. Temneparypa raBjaeHHs CBUHSIUOTO KHUPY.

5. A. 171011He YHCIIO JIIHOJIEBOI KHUCIIOTH. b. ﬁonHe qHCJIO OJIETHOBOI KUCJIOTH.

6. A. CniBBIIHOIIEHHS CTEPOJIiB 1 cTEpOiAiB y mediHii TBapuH. b. CHiBBIAHOIIEHHS CTEPOJIiB 1 CTEPOINiB y
KOBUI.

7. A. BMicT Xonectepoiy B cipiil peuoBuHI MO3Ky. 5. BMicT xonectepo:y B Oiiii peuoBHHI MO3KY.

8. A. Bmict docharununxomniniB y npupogHux o0'ektax. b. BwmicT QocdaTuamicepuHiB y mpUpOTHUX
00'eKTax.

9. A. Bmicr 3amumikiB ¢pochopHOi KucaoTu B Mojekyni dhocharununxominy. b. Bmict 3amumkiB pochopHOi



KHUCJIOTH B MOJIEKYJIi pochaTHANICEPHHY.

10. 4. [lIBuaKicTh 010J0TIYHOTO OKUCICHHS KUPHUX KUCIIOT 3 JOBTUM BYTJICIIEBUM JIAHIIFOTOM 32 HasBHOCTI
KapHiTuHy. b. I1IBUAKICTH 610I0T1YHOTO OKHCIICHHS BUIIMX XUPHUX KUCIOT 32 BIACYTHOCTI KapHITHHY.

11. A. BnnouB rigpokapOoHaTy Ha OKHUCJICHHS BHINMX JKAPHUX KUCIOT B opraHi3mi. 5. Brous
riipokapOOHATy HA CHHTE3 BUIIUX KXKUPHUX KUCIOT B OPTaHi3Mi.

12. A. AxtuBHIcTh aneTiI-KoA-kapOokcuiia3u 3a HasIBHOCTI ITUTpATy U 1301UTpaTy. h. AKTHBHICTb alleTUII-
KoA-kapbokcuiasu 3a HassBHOCTI TaTbMITHI-KOA.

13. A. Yucno monekyn ManoHu1-KoA, HeoOXiTHUX JJII CHHTE3Y MaJIbMITHHOBOI KUCIOTH. b. Unco Moekyn
MastoH1-KOA, HEOOXIAHUX I CHHTE3Y MajJbMITOOJIETHOBOT KHUCIOTH.

14. A. IHTEeHCHUBHICTh CUHTE3y HEHACUYCHUX BUIIUX KHUCIIOT B a¢pOOHUX yMOBaX. b. I[HTCHCHBHICTb CHHTE3Y
HEHACUYCHUX BHUIUX KUCIIOT B aHAEPOOHHX YMOBAX.

15. A. Yucno i30mpeHOimHUX TPyl y ABOX Mosiekynax (dapHesmimipodocdara. . Yucno i30npeHOiTHUX
IpyIl y MOJICKYJIi CKBAJICHY.

II1. Bubepirth i3 HMKUYeHABEIEHUX TBEPIAKEHDb PABWIbHI.

1. a) Tigpomi3 8-MOHOTIIIEPUAIB BIIOYBAETHCS 3a y4acTIO CHENU(IYHUX JIima3; 0) MEepIIor peakiiclo B
OoOMiHI TpUITHEpUIiB € iX (EepMEHTATUBHHMA TIiAPONI3; B) NpPHU TiAPONI3I TPULTIIEPHUOIB 3a HASBHOCTI
ayliecTepasu CHOYaTKy PO3MafaroThbes O-CKIATHOE(ipHI 3B'SI3KM; T) Y pe3yibTaTi TiApoii3y [-MOHOTIIIEpHILY
YTBOPIOETHCS TIIILIEPHH 1 1B1 MOJIEKYJIU BUILOT KUPHOT KUCIIOTH.

2. a) IIpomyktom okwucieHHs riinepodochary B  opra”ismi €  (docdomiokcuaneToHn; 0)
riinepodocdaraerigporenasa sk kopepmeHT MicTUT PAJI; B) BHIL )KUPHI KUCIOTU B OpraHi3Mi pyHHYIOTbCA
NepeBAXHO  NUIIXOM  [(-okucieHHs; T)  amuin-KoA-zmerimporeHasa — MICTHTh K KO(GEpMEHT
HIKOTUHAMIAaIeHIHAUHYKICOTH].

3. a) Y peakuisx P-OKHCICHHS BUIIMX >KUPHUX KHCIOT KOA BHKOHYye KaTamiTHuHy (yHKIiO; 0) 1Bi
MOJIeKyH aneTui-KoA KOHJIEHCYIOThCSI 3 YTBOPEHHSM BIIBHOI alleTOOLTOBOT KUCIOTH M BHJIUIEHHSAM OJHI€l
MoJekynu BinbHOTO KOA; B) omuuM 31 mumsixiB oOMiny anetmn-KoA € B3aemomisi ioro 3 KeTto-GpopMoro
I11aBEJIEBOOLTOBOI KUCIOTH W yTBOopeHHs LuTpui-KoA; r) anmn-KoA € yHiBepcadbHUM JOHOPOM alUIbHUX
IPyIl y PEAKIisX alMIIOBAaHHS B OPTaHi3Mi.

4. a) Ha GiocuHTe3 MEBaJOHOBOi KHCIIOTH 3aTpayaroThCcsl TpU Mojekynu aueTui-KoA; 6) meBaioHOBa
kucinora €  [B,0-m10Kkcu-fB,B-AMMETUIBANIEPIaHOBOIO  KHUCIOTOK; B)  mipodocoMeBaIOHOBA  KUCIOTA
(bepMeHTaTUBHO NeKapOOKCUIYEThCS 3 YTBOPEHHAM 130MeHTeHunipodocdaTa; r) 610CHHTE3 MOMI130MPEHOIIB
B110yBaeThCs 3 13oneHTeHUipodocdara it numerunanimpodocdara.

5. a) ®ocharuayn po3nasarOTECS NPHU TiAPOII3l Ha X CKJIAZA0BI CTPYKTYPHI OJMHHUII — BUIII )KUPHI KUCIIOTH,
dbochopHy KuCHOTY ¥ riainepus; 0) mpu aii Ha JeuuTtuH docdoinazu C yTBOPIOETHCS JT130JICIUTHH; B) TIPH il
riainepodochopunxomnin-giecrepasy  Ha - o,L-rminepundochopunxonin  yTBOPIOIOTbCA  XOMH 1 0O-
¢docdorninepuy; ) y HEpBOBiM TKaHUHI TBAPUH ALIETUIXOJIIH BUKOHYE POJIb MAaKPOEPT1YHOI CIIOJIYKH.

6. a) Cunre3 nuTUANHANGDOCPOXOTIHY B OpraHi3mi 31iHCHIOETbCs Oe3 ydacTi pepMeHTy; 0) mpu OloCcHHTE3I
¢dbochatuiiB 10 BUIBHOI TAPOKCUIIBHOI TPYNH IUTIILEPUAY NPUEAHYETHCS 3alIMILOK XOJIHY; B) OeTaiH €
JOHOPOM METHJIBHHUX TPYH y PEaklisX TPAaHCMETHJIIOBAHHS; T') y KITHHI (ocdaTuan 30cepepkeHi TOJIOBHUM
YHMHOM Y MEMOpPaHHHUX CTPYKTYypax.

IV. BuOepiTs npaBu/ibHI NapHi CIIOTy4YeHHsI KJIKY0BHX CJIiB i pparmeHTiB ¢pa3 (mo3HaveHi OykBamu
A, b, B, I', /]) i 3HaueHH€EBUX 3aBeplIAJILHUX NPono3ulliii (mo3naveHi OykBamm a, 0, B, I, J1).

1. A. Jlimigu. 5. Ctepunu. B. @ocdoniniau. [ ['mikoniniau. /. Tpurninepuau. a) Y XiMiuHOMY BiJHOIIEHH1
€ 301pHOIO TPYIOI0 OPraHIYHHUX CHOJYK; 0) € CKIaJHUMHU epipaMy BUIIMX >KUPHUX KUCJOT 1 INIILEpUHY; B)
MICTSITh, OKpPIM 3aJIUIIKIB BUIIINX KUCIIOT, TIileprHY (200 iHIINX 0araToaTOMHUX CUPTIB), pochopHy KUCIOTY
I a30TUCTI OCHOBH; T) MPEACTABISAIOTh CKJIAAHI eipy BUILUX KXUPHUX KHUCIOT 1 MOJIUMKIIYHUX CIUPTIB; )
MICTATh TOpPsA 13 3alMIIKaMM 0araToaTOMHOTO CIUPTY W BHIIOi KUPHOiI KUCIOTH TaKOX BYIJICBOJHHMA
3aJIUIIOK.

2. A. Vionue uncno. 5. Kucnorue uncno. B. Edipre uucno. I. Yncno omunenss. a) JI03BOIs€ OLIHATH BMICT
BUIBHUX JKUPHUX KHUCIIOT y JKHpl; 0) CBIAYMTH MpPO BMICT Yy KUpPl CYMH BUIBHUX 1 3B'si3aHuX (y ¢opmi
TPUTITILEPUIIB 1 1H.) )KUPHUX KHUCIIOT; B) XapaKTepU3ye CTYIIHb HEHACHUEHOCTI JKUPIB; T') BUSABIISE BMICT Y KUP1
3B'I3aHUX CKJIaIHOE(IPHUX 3B'SI3KIB 3AJIMIIKIB )KUPHUX KUCIIOT.

3. A. BoBanepianosa kucnota. b. Kanpuiosa kucnora. B. JlaypuHoa kucnota. /. MipucTuHoBa KucioTta. /.
berenosa kucnora. a) BusiBiena Bnepiie B apaxicoBoMy Maciii; 0) MICTUTBCS Y BEITUKIN KUTBKOCTI B JIABpPOBOMY
Maciii; B) MepeBakae B KOKOCOBOMY MAcIli; T') Ma€ HelapHe YHCIIO aTOMIB BYIJICIIO i BUSIBIICHA Y JKUP1 MEUIHKU
nenbdiHa; 1) 3HaleHa B Macji MyCKaTHOTO Topixa.

4. A. TigpomitnuHe posmeruieHHs. b. igporenizamis. B. AxkponeinoBa mpoOa. /. Peakuis yTBOpeHHS



Oixomecramieny. /[. Peakmis i3 xmopumom kamMmito. a) IIpoBomuThes Ui BH3HAYEHHS B CKIIAQJi JIIITIIB
TIEPUHY; 0) € SKICHOIO PEaKINE€r0 Ha JICIIUTHH; B) IPEACTABIISIE IOYATKOBY PEAKIliI0 B OOMIiHI KHUPIB, CTCPU/IIB
1 ¢docdaTuaiB; T) MonArac y BiJHOBJICHHI HEHACHYCHHX 3aJUIIKIB BHIMUX >KAPHUX KHCIOT, IO
CYNMPOBOKYETHCS TEPEXO0IOM PIIKUX JKUPIB Y TBEP/I; 1) € AKICHOT MPOOOI0 Ha XOJIECTEPOIL.

5. A. Jlimaza. b. I'muepokinaza. B. Xonecreponecrepasa. /. @ochoninaza C. /J. Xoninaueruiarpancdepasa.
a) Ilpuckoproe Tinposi3 cTepuay Ha JKHPHY KHCIOTY W TOMIUKIIYHUN crnupT; O) Karajmizye OnHy 3
HaBaXIMBIIIMX peakmii oOMiHY XOJiHY B HEPBOBIM TKaHWHI TBapWH; B) NpPEICTaBIs€ riapoinasy edipis
[IIEPUHY; T) MPUCKOPIOE peakiito riaponizy docharuamnxoniny Ha 1,2-gurminepun 1 xomindocdar; i)
MIPUCKOPIOE peakiito (pochopriryBaHHS BUIBHOTO TIIIIECPUHY.

6. A. o-I'muepodocdar. b. Aimn-KoA. B. L,B-Oxcucreapun-KoA. I Tpanc-nerigpoanun-KoA. /. Auerni-
KoA. a) Bunukae sk Oe3nocepeqHiil mpoayKT peakuii -OKHCICHHS BUIIMX >KUPHUX KHUCIOT; 0) MpeacTaBise
cyocrpat aii crepeocnenudiunoi enoin-KoA-rimpatasu; B) YTBOPIOEThCA B pe3yibTaTi aKTMBYBaHHS BHIIUX
KHUPHUX KUCIOT 3a HasBHOCTI AT® 1 ammn-KoA-cunTteTasw; r) € KIiHIEBHUM MPOAYKTOM pPO3Maay BUIIUX
KUPHUX KHCIIOT Yy pe3yJbTari iX [-OKHUCIEHHS, 1) OKHUCIIOEThCS B IpOIECi OOMIHY pPEYOBHH 3a Yy4acTi
riinepodocdaraerigporenasu 10 miokcuaneTondocadary.

7. A. Aueroanetun-KoA. 5. Auerun-KoA. B. MeBanonoBa kucinota. /. I{utpmn-KoA. /[. T'miokcunosa
KHCJIOTA. a) Y TBOPIOETHCS K MEPIINI MPOIYKT MPH JeCTPYKTUBHOMY 00MiHI aneTrii-KoA; 0) mepeTBoproeThest
B MeTmirtyTapui-KoA, 3'eqnyrouncs i3 Monekynoro anetuin-KoA; B) cuHresyeThes 3 B-meTwiriayrapui-KoA;
I') HIYHTY€E OUTBITY YaCTHHY IUKITY TPH-1 TUKApOOHOBHX KUCIIOT, 3'€IHYFOUUCH 13 MOJIEKYJI010 anetui-KoA; 1) €
KIHLIEBUM NPOJYKTOM [3-OKHUCJICHHS BUIIUX KUPHUX KUCIIOT.

8. A. Manonin-KoA. b. COs. B. KoA. I'. ®ocharuana xucnora. /[. o,B-nurmainepua. a) € HalBaxIJIMBIIINM
kodepmeHTOM anunTpanchepas; 0) CHUHTE3YEThCS B SKOCTI MEPIIOTO CHenu(iyHOro MOMEpPEeAHHUKa IpH
O0loCHHTE31 BHIIMX JKAPHHUX KHUCIOT; B) TMPEACTaBiisie Oe3rnocepenHbo eTepruiKOBaHUI IMOTEepPeTHUK
TPUTTILEPUY; T) € KIOYOBHUM METaOONITOM Yy CHHTE31 psAAy MPOCTHX 1 CKIAJAHMUX JIMIAIB; 1) aKIENTYEThCS
(epMEeHTaTUBHO Ha IUKIIYHO TOBTOPIOBAHHMX €Tamax OiOCHHTE3y BHINUX >KUPHHUX KHCIIOT, ajileé HIKOJIHA HE
BUSIBIISIETHCS B IX MOJIEKYJI.

9. A. B-Merunrnyrapun-KoA. b. T'epanimmipodocdar. B. dapresuwnmipodocdar. /. Jlanocrepon. /1.
CkBaneH. a) Bunukae B pe3ynbTaTi peakiii NMepeHeceHHs paJuKala TepaHily 3 TepaHiuamipodocdaTta Ha
13oneHTexunipodocdar; 6) € HalBaXJIMBIIUM O€3MOCEPETHIM MONEPETHUKOM MOJIUUKIIYHUX CIUPTIB; B)
YTBOPIOETHCSI B Pe3yibTaTi LUKII3allii CKBaJeHY, L0 CYINPOBOJKYETHCS MIrpAIliel0 METHWJIBHOI Tpynmu 3
MOJIOKEHHS 8 Yy MOJIOKEHHS 13; T) BIAHOBIIOETHCS B MEBAJIOHOBY KHUCIOTY 3 BHBUIbHEHHAM KoAj; 1)
YTBOPIOETHCS B pe3yiIbTaTi peakilii KoHaeHcauii i3onenTeHumipogocdara it numermnaninmipodpocdara.

10. A. Jlinomporeimu. b. dochominigu. B. Tpurminepunu. I Inosurdochominiau. /[ Tanrmosunu. a)
3ocepeKeH1 B T1ajoIuIa3Mi KIITHH i BUKOPUCTOBYIOTHCS JJISi OKHCICHHI B €HEPreTMYHHUX LUIAX; 0) MICTAThH
HEHpaMiHOBY KHUCIJIOTY M 11 MOXiAHI, IO BIAITPalOTh 3HAYHY POJib Yy 3A1MCHEHHI IMYHOXIMIYHUX IpPOLECIB B
OpraHi3Mi; B) MICTATbCS y BEJUKIN KIJIBKOCTI B MI€JIIHOBUX 000JIOHKaX HEPBOBUX BOJIOKOH CIUHHOTO MO3KY; T')
MPECTaBISIOTh, HalmomupeHinyy (GopMmy ICHYBaHHS JIMIAIB y KITHH; /1) € NEPEeBa)KHUM KOMIIOHEHTOM
JINOMPOTEITHOTO KOMILIEKCY MEMOpaH.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPeHHS i PO3B’AKITh PO3PAXYHKOBI 3aBaHHS.

1. Jlo ckiany CBHHSYOTO >KUPY BXOAATH TPUIIIILEPUIN: TPUNAIBMITHH, TPUOJIETH, MajIbMITOAI0JIEIH,
najnbMiTocTeapoosein. Hanuinite popmynu nepepaxoBaHUX TPUTITILIEPUAIB.

2. Y KOKOCOBOMY ¥ NaJbMOBOMY Maciax 3HaiiieHI CTeapoJUMaabMITHH, OJECOJUNATbMITHH,
MIPUCTOAUNATIBMITHH 1 MaTbMITOAUMIPUCTHH. Hanumiite popmynu nepepaxoBaHUX TPUTIILEPHIIB.

3. 3 nmeskux OakTepidt 1 pociuH OyiaM BUIUIEHI >KUPHI KUCIOTH, IO MICTATH IMKJIONPOIIEHOBE KiIbIIE
(cTepkylioBa KHCIIOTa) 1 IUKJIONEHTEHOBE KUIbIE (XaylbMyrpoBa kuciora). Hanumite ¢opmynu Ha3BaHHX
KHCIIOT.

4. Hanmumnite popMysu 1JaypuHOBOI, MIpUCTUHOBOI, MAIbMITOOJIETHOBOI, apaxiJOHOBO1 1 0Er€HOBOT KUCIIOT.

5. ChepmaueTr YepernHuX IOPOKHUH KallajdoTa MpeACTaBIeHU MNaJbMITHHOBOLETHIOBUM edipoM 1
oJneiHoBooueinoBUM edipom. Hamumrite XiMiuH1 popMynu 1ux edipis.

6. Hanmumiite GopMmynu XosecTaHy, XOJECTEpOoIly, XOJECTaHOTY, HOJEBOI KUCIOTH. YKaXIiTh T'€HETHYHHUH
B33a€MO3B'SI30K MIJK IIEpEPaXxOBaHUMHU CIOTYKaMHU.

7. Hanumnite opMyiH XoJecTeponaibMiTaTy, eprocreposcTeapary i CTUrMacTeposioneary.

8. HarmumiiTe piBHSHHSA MEPIITUX JABOX PEaAKIi MEPETBOPEHHS JIIHOJEBOT KHCIOTH TIepe/ il BCTYIOM Ha IIIAX
B-okucnenns. Ha3BiTh pepmMeHTH, 110 OEPYTh YHACTh Y IIMX PEAKLIsX.

9. Hamumrite piBHSHHA peakimii cuHTe3y Kedaminy 3 aunanpmituHa W I1[JId-konmaminy 3a HasBHOCTI
eranonamindocorpanchepasm.



10. Po3paxyiiTe MpOLIEHTHUN BMICT XOJIHY B JICLUTHHI, TUTUAUHAN(OCHOXOMiHI i alleTHIXOMIHI.

11. Pospaxyiite nporieHTHU# BMICT pochopy y dochaTuauiaumaabMiTHHI.

12. JInst BU3HAuUCHHs 3arajbHOI KUIBKOCTI JIMIAiB y HAcCiHHI BHUKOPHCTOBYIOTH METOJ EKCTpakIii ix
XJIOpOoOPM-METaHOIBHOIO cyMinto. [lapanensHo 3 eKCTpaKITi€Io JIMiAIB Y HACIHHI BU3HAYAIOTh BMICT BOJIH,
TOMY IL[0 BOHA T€X €KCTPAaryeThCs Li€I0 CyMIIIII0 i MOXe OyTH IpuiiHATa 3a ®upHu. Po3paxyiite BMICT JimiaiB
(Ha aOCOJIIOTHO CYXy PEUOBHMHY) y HACiHHI paricy, SKIIO B aHai3 B3sUM 3,75 2 MOBITPSHO-CYXOro HACIiHHS 3
BMIiCTOM BOJU B HhOMY 4,5%, a BUXiJ] aOCOJIOTHO CyXO1 pEUYOBHHH ITiCIsl eKCTpaKIlii ckias 1,35 e.

13. BMicT ninmiziB y HaciHHi JIboHY (BoJoricth 7,5%) BuszHauanu 3a meronom Cokciera. Maca makeTuka 3
MOBITPSHO-CYXOI0 HABXKKOIO 10 eKCTpaKIlii ckiana 4,9644 2, micns excrpakuii — 3,5882 2. Maca nakeruka 6e3
Hacinas — 0,8315 . Po3paxyiiTe MporieHTHUH BMICT )KHUPY B a0COIFOTHO CYXOMY Martepiai.

14. Ha tutpyBanHs B cnupToBOMY po3uuHi 10 me HeBiToMOi MOHOKapOOHOBOI KHCIOTH Oysi0 BUTpadeHo 3,5
mn 0,01 H. ciupToBOTO PO3UMHY T1IPOKCUTY HATpir0. Po3paxyiiTe MOJIEKyIsIpHY Macy I1i€i KUCIOTH.

15. Po3paxyiite iioiHe YMCII0 Maciia, 3HAalUH, 1110 HaBakka Macia cranoBmia 0,375 e, a Ha TuTpyBaHHs OyI10
ButpayeHo 5,8 mz 0,1 H. po3uuny rinocynsdity B KOHTpOi i 3,8 Mz — y JOCIi L.

16. Po3paxyiiTe KHCIOTHE YUCIIO Maclia, SKI0 HaBaKKa ioro ctaHoBmia 0,2521 2, a Ha TUTpYBaHHS 0YI10
ButpaueHo 1,2 mz 0,1 H. po3unny riapokcuay Kamito
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JIABOPATOPHE 3AHATTSA Ne 5
Tema: Bijiku iX 00MiH y :KHBHX oprasizMax. BusHaueHHs i30eJIeKTPHYHOI TOUYKH KeJIaTUHU. 4
Mera: cuctemaTtu3yBaTU Ta MOTVIMOUTH 3HAHHS TMpO OUIKUTA iX OOMIH Yy >KMBHX Opraizmax, chopmyBaTu
HAaBUYKH BH3HAUCHHS 130€JEKTPUYHOI TOYKH JKEJIaTWHW, HAOyTH HaBUYKH pPOOOTH 3 J1a0OpaTopHUM
o0aiHaHHAM, TpUIIalaMy; OBOJIOIITH METOIUKOI0 €KCIIEPUMEHTATbHHUX JOCHIIKEHb.

IuranHs 118 CaMOCTIHOY MIATOTOBKH CTYEHTIB:
1. Tigpomni3 OUIKiB, XapaKTepuCTUKa PEPMEHTIB T1APOITI3Y.
MeTa60:113M aMiHOKHUCIIOT.
[TepeTBOpeHHSI aMIHOKUCIIOT.
[Insxu 3B°s13yBaHHS aMiaky B OpraHi3mi.
biocunres 6ika; 610CMHTE3 IENTUIIB; 010CUHTE3 OKPEMUX aMIHOKHUCIIOT.
MosekymsipHi MexaHi3MH crielu(iuHOCTI 610CHHTE3Yy OUIKIB.
['eneTnunMit KO: 0OCOOIUBOCTI TEHETUYHOTO KOJTY.
I'enHa iHXeHepis 1 OlocuHTe3 OLIKa.
9. Marpuynuii 1 HeMaTpUYHHUI CUHTE3 O1JIKa, X CITIBBIHOIICHHS.
10. Ponb pubocom y GiocuHTe3i Oika, X OymoBa.
11. Ertanm tpancusiii.
12. Perynsuis cuHTe3y OuIKa.
13. OcoOauBOCTI MPOMI’)KHOTO OOMIHY CKJIQJHHUX OLIIKIB.
14. MexaHi3M CUHTE3Yy CEYOBHHHU.
15. Perymsiisa 611K0BOro 0OMiHY.

e A i

IIpakTHyHa yacTuHA
Bu3HaueHHs 130€IeKTPUYHOT TOUKH JKEJIATHHH
PeakTuBM Ta ycTaTKYBaHHSA: MINETKA 3 MOAUIKAMU Ha 1 — 5 My, XiMiuHI TPOOIPKH, PO3UMH areTaTy
Hatpito (0,1 u), po3unnu ouroBoi kucinotu (11, 0,1 H), kenatuna (1%-Ha), eTaHo.
l'oTyroTh cepito 3 mectu npoOipok. PeakTuBu y nmpoOipku JOJAIOTh 3T1AHO 31 CXEMOIO:

Po3uuny, Howmepu npobipok
KUTBKICTD B MJT 1 2 3 4 5 6
CH3COONa, 0,11 1 1 1 1 1 1
CH3;COOH, 0,1 n 0,12 ] 0,25 | 0,5] 1 2 | —
CH;COOH, 1 H — — | — | — ] —104
H>O, aucr. 1,88 | 1,75 | 1,5 1 | — | 1,6
Kenaruna, 1% 1 1 1 1 1 1




[TepemimytoTs BMIicT npoOipok. JloAaroTh i3 mineTku (MOBUIBHO MPH MEpeMilllyBaHHI) B MEpIIl YOTHPH
MpoOIpKH €TUIIOBUH CHHUPT J0 TMOSBH HE3HHKAIOUOI MPOTATOM 3—5 XBWJIMH JIeTKOi MyTi. B pemty mpoGipok
JO0Jal0Th CTUIBKM CHHPTY, CKUIBKU Horo Oyno nobasneHo B mpoOipky Ne 4. Cnocrepiraiors yepe3 30 XBWIMH
MTOMYTHIHHS PO3YHHIB, SIKE MO3HAYAIOTH 332 HACTYITHOKO CXEMOIO:

npHIIaT 1 . I;OMepH r;p061p01< - .

pH 5,6 | 53 | 5,0 4,7 4.4 4,1

[TomyTHIHHS — N F T —

. . HOMEpH TIPOOIPOK

BJIACHMIA 10CJTi] ] 5 3 1 5 .

pH 5,6 | 5,3 | 5,0 4,7 4.4 4,1
[TomyTHIHHS

Camocmiitna poooma.

I. Ha xoxny He3akiHueHY (ppa3y BuOepiTh 0/1He BipHe 3aBepIICHHS.

1. Cepen CyOKIITMHHUX CTPYKTYp TOJIOBHAa pOJib Y 3a0€3MeuUeHHl TiApofizy OUIKIB HaJIEKHUTh: a)
MITOXOHAPIsAM; 0) €HI0IIa3MAaTUYHOMY PETHKYIYMY; B) JTi30cOMaM; T') SAEPItO; 1) armapary [ ombki.

2. Tigponi3z Oinka TUIBKM 10 NENTHIIB 3AIMCHIOETbCS 3a HASBHOCTI: a) TPUICHHY; 0) apriHasu; B)
KapOOKCUTIETITUIa3H; T) ypeas3H; 1) HyKJIeoTHAuITpaHpepasu.

3. ¥V mpoteci 00MiHY aMiHOKUCIIOT HAHOUIBII €HEPriiiHO MPOTIKa€ OKUCHE JIe3aMiHyBaHHS: a) ayllaHiHy; 0)
acrapariHoBO1 KUCIIOTH; B) J3UHY; T) TIyTaMiHOBOI KHCIIOTH; 1) TITILKAHY.

4. BHYTpIIIHLOMOJIEKYJISIPHE JIe3aMiIHYBaHHS 0-aMiHOKHUCIIOT IPUCKOPIOE: a) AETiAporeHasa; 0) aMmiak-iiasa;
B) TiJIpoJa3a; T) amiHOTpaHcdepasa; 1) i3omepasa.

5. Sk mpoayKTH JAe3aMiHYBaHHS O-aMiHOKHUCIOT Yy MPHUPOAl HaMOLIbIIEe MIMPOKO MpEeACTaBIeHi: a)
HEHACUYCHI KUCIOTH; 0) TPAaHUYHI KUCIIOTH; B) 0-OKCUKHCIIOTH; T') 0-KETOKHUCIIOTH; 1) aIbJIOKHCIOTH.

6. B-anaHiH €: a) CKJIaJJOBOIO YAaCTHHOIO KaJaBepHHY; 0) MPOIYKTOM AeKapOOKCUIYBaHHS O-aMiHOMACISHOL
KHCJIOTH; B) MPOIYKTOM JEKapOOKCHIYBaHHS aclapariHoBOI KHCJIOTH W CKJIAZOBOI YaCTHHOKO MAaHTOTEHOBOI
KHUCJIOTH; T) CKJIaJOBOI0 YaCTMHOI [-aMiHONPOMIOHITPUILY; [J) MPOAYKTOM [-IeKapOOKCHIyBaHHS
acmapariHoBOi KHCJIOTH.

7. TUpO3UH B OpraHi3Mi NepeTBOPIOETHCA Y O10JI0IYHO aKTUBHY CIIONYKY: a) KOPTUKOTPOIiH; 0) 1HCYIiH; B)
TJIIOKAroH; T') aJipeHalliH; 1) TECTOCTEPOH.

8. M. Xornen] BiAKpUB (hepMEHTATUBHUI NPOILIEC aKTUBYBAHHS aMiHOKMCIOT 3a gonomoroio: a) I'T®; 6)
YT®; B) YAD; 1) ATD; n) LUTO.

9.V 3B'13an0oMy 3 aminoanmi-TPHK-crHTeTa3010 CTaHi aMiHOAIMIIAICHITIATH: @) JIETKO BCTYNAIOTh Y peakiii
3 aMIHOKHCJIOTaMu; 0) B3a€EMOJIIOThH 13 aMIHOKHCJIOTHUMH pajuKkaiamMu (epMEeHTY; B) yKpail IHEpTHI; I') He
pearytots i3 TPHK; 1) po3nagarotscs no aminokucnotu it AMO.

10. ®depmeHTH, IO AaKTUBYIOTH aMIHOKHCIOTH, Oynu BuauleHi M. XoriaeHaoM 3 HaJ0CaaoBOl PIAMHH,
OTpUMaHOI MiCNsA yJAbTpalleHTpU(YTyBaHHA TOMOIeHaTa, LUIAXOM: a) BHCONIOBaHHA; 0) Xpomartorpadii; B)
enekTpodopesa; r) ocamkenus npu pH = 5; n) aiamsy.

11. B inctutyti Monekynsproi 6ionorii AH CPCP y 1963 — 1967 p. mig kepiBHMLTBOM akajaeMika A.A.
baeBa posmmdpoBana nepsuHHa cTpykTypa: a) denianmaninoBoi TPHK; 6) amaninoBoi TPHK; B) cepuHOBOi
TPHK; r) BaminoBoi TPHK; n) rminmaoBoi TPHK.

12. Monexynspua maca TPHK nexuts y mexax: a) Big 5900 no 10 000; 6) Big 12 000 mo 40 000; B) Bifg
50000 mo 100 000; 1) Big 120 000 g0 150 000; x) Big 150 000 mo 175 000.

13. Ilpu mepeHeceHHI aMiHOKHUCIIOTH 3 aMiHOALWJIa/IeHIIaTa Ha KIHIEBUI 3aJMIIOK aJeHO3MHA MOJIEKYJIN
TPHK yTBOproeThcsi: a) mentumHuii 3B'SI30K; ©) aucynbdimHuii 3B'SI30K; B) BOJHEBUU 3B'S30K; T)
CKJIAJTHOCCTEPHUM 3B'S30K; ) aMiTHUN 3B'S30K.

14. Cneundiunuii 6iocuHTe3 OiNKa B KIITHHAX 3IIHCHIOETHCS 3a JOMOMOroi0: a) Komruiekey ['ombmaki; 0)
MIEPOKCHUCOM; B) XPOMOCOM; T') pUOOCOM; 1) JTI30COM.

15. Y migrpumui crabinsrocti 70S i 80S pubocom y kinituui 6epyTh ydacTs Honu: a) Pb*"; 6) Fe?'; B) Zn?";
r) Mg?*; n) Cu*".

16. Pubocomu mpokapioTiB MarOTh KOHCTAHTY cequMmenTaitii: a) 80S; 6) 78S; B) 70S; r) 100S; m) 50S.

17. JliHiiHO BMOPSAKOBAaHA CYKYITHICTh HYKJICOTHIIB, SIKA KOHTPOJIOE CHHTE3 (DYHKIIIOHAJIBHO 3B'S3aHUX
OIMH 3 OJHUM OlUIKIB, HA3UBAETHCA: a) LUCTPOHOM; O) OMEPOHOM; B) KOJOHOM; T) AHTUKOJOHOM; )
OTIepaTOPOM.



18.V cxmaai pubocoManbHUX OUIKIB MICTHTBCS: a) OJMU3BbKO 25% apoOMaTUIHUX aMiHOKHUCIOT; 0) IpUOIH3HO
25% niamMiHOKHUCIOT; B) 6araro uucreiny; r) ousiie 40% nukapOoHOBUX KUCIOT; 1) 15% tpuntodany.

19. be3smicToBaumu kojoHamu €: a) LII'Y; LII'L; LIT'A; 6) YI'Tl; TAA; LIALL; B) YYV; VVII; VIT; 1) YT'A;
VAA; YAT; o) YAY; VAI; IT.

I1. 3icraBre nBa TBepAKeHHs a00 NMoka3HUKa (mMo3HauyeHi OykBamu A i b), HaBeleHi B KOKHOMY
MYHKTI, i 7aiiTe BianoBiab y popmi: A > b; 56> A; A =b.

1. A. PeakiiiHa 34aTHICTh BUTPHHX aMiHOanujajaeHinaTiB. b. PeakuiliHa 371aTHICTh aMiHOAIMIIQACHIIATIB Y
3B'13aHOMY 3 (DEpMEHTOM CTaHi.

2. A. BB ionis Mg?" ma aktusmicTs aminoamun-tPHK-cunteras. 5. Jlis ionie Co’" Ha akTHBHiCTH
amigoarmn-TPHK-cunTeTas.

3. A. Criiikicts aminoami-TPHK y cmabonyxuaomy cepenosuii. b. Criikicts aminoaumin-TPHK y kucinomy
CEPEIOBHIILI].

4. A. InTeHcuBHicTh OiocHHTE3y OisIKa Ha puOOCOMax, 3B'SI3aHHUX 3 €HOIUIA3MATUYHOI MEPEKEIO KIIITHHHU.
b. llIBuakicTh 6iocHTE3y OiJIKa Ha BUIBHUX pUOOCOMAax.

5. A. Criiikictp 70 — 80 S pubocom mpu 0,001 M konunenrpauii ioniB marnito. 5. Criiikicte 70 — 80 S
puOOCOM y MPUCYTHOCTI areHTiB, SIKi 3B'SI3YIOTh JIBO3APSAHI KATIOHU.

6. A. Po3mipu 70 S pubocom. b. Po3mipu 80S pudocom.

7. A. IlpoueHTHUH BMICT HYKJIETHOBUX KHUCJIOT y pubocomax 70 S. b. IlpoueHTHHI BMICT HYKJIETHOBUX
KHCIOT y pudbocomax 80 S.

8. A. Koncranra cenumenTtanii (MmonekymnspHa maca) PHK, Buminenoi 3 50S cyboaununp pubocom. b.
KoncranTa cequmenTanii (Monekymsipaa maca) PHK, Buginenoi 3 30S cyboanuuis pudocom.

9. A. CTidKICTh BUIBHUX PHOOCOM 10 3HWIKEHHS KOHIICHTpaIlii ioHIB MarHito. b. CTIHKICTE puOOCOM,
3B's3anux 3 iPHK, no 3HMKeHHs! KOHLIEHTpaIlil 10HiB MarHiro.

10. A. Yucno MOXKIMBHUX KOJIOHIB MPHU AYIUIETHOMY KoJi. b. UHCIO MOMIJIMBUX KOJIOHIB NMPHU TPUILIETOMY
KOJI.

11. A. ImoBipHicTe O6iocuHTE3y (YHKIIOHANBHUX OLUIKIB 32 MAaTPUYHUM MeXaHi3MoM. b. IMOBIpHICTB
OiocuHTe3y (PYHKIIIOHATHHHUX OUIKIB 32 OJHIEIO 3 IENTHIHUX CXEM.

12. 4. llIBuAKICTh BiIHOBJIECHHS OUIKIB Mia3Mu KpoBi moauHu. b. IIIBUAKICTE BIAHOBIEHHS O1IKIB MEUiHKH
JIFOIMHHU.

13. A. JloGoBa HOpMa cuHTe3y remoriio0iHy B moauHH. b. JloboBa HOpMa CHHTE3Yy M'SI30BUX OLIKIB y
JIFOIMHHU.

ITI. BuOepiTth i3 HHIKYeHABEeJCHUX TBePIKeHb NPAaBUJIbHI.

1. a) 0-XIMOTPHUIICUH HAJEXKUTh J0 YUCIIa €K30MEeNnTraa3; 6) TPUIICUH 1 XIMOTPHUIICHH BOJIOJIIOTh OJJHAKOBOIO
cyOCTpaTHOIO cHenM(IYHICTIO; B) peaklis IEepPeTBOPEHHS MPETPUIICHHY B TPUICHH CYIPOBOKYETHCS
BI/IIIETIJICHHSIM TeKcanenTuaa; r) kapookcunentuaazun A, Y 1 C He BIIPI3HIIOTHCA CHEUPIYHICTIO Tii MpU
BiamernieHHi C-KiHIIEBUX aMIHOKHUCIIOT.

2. a) [lepBuHHUMHU € BCi 3aMiHHI aMiHOKHUCIIOTH; 0) NEPBUHHUMH aMIHOKHUCIOTAaMH € aJlaHlH, TJyTaMiHOBa
KHCJIOTa ¥ acmapariHoBa KHCJIOTa; B) MONEPEAHUKOM TPEOHIHY € TIyTaMiHOBA KUCIIOTA; I') HE3aMIHHUMHM IS
TBApUH € JICUINH, 130JICUIINH, BaJIiH, METIOHIH, THPO3UH, JII3UH, T1CTHIHH.

3. a) Icuye enuumii nusx OlocWHTE3y IHCTEiHY; 0) B3a€MOJis TOMOLMCTEIHY 13 CEpMHOM — BaKJIHMBa
MPOMDDKHA JIaHKa B JIAHIFO31 peakiliii MepeTBOPEHHS METIOHIHY B IMCTEIH; B) MEPBUHHI aMIHOKHUCIIOTH
BUHUKAIOTh MEPEBAXKHO HIISTXOM IPSIMOro aMiHyBaHHs BIAMOBIIHUX HEHACHYEHUX KUCIIOT; T) MepeaMiHyBaHHS
€ HalBOXKJIMBIIIOKO PEAKII€0 B O10CHHTE31 NEPEBAXKHOI O1IBIIOCTI aMIHOKHUCIIOT.

4. a) KiHueBi npoyKTH a30TUCTOrO OOMiHY B Pi3HUX O10JIOTTYHHMX BHU[IB OJHAKOBi; 0) y CCaBILiB T'OJIOBHUM
KIHIIEBUM IPOJIYKTOM a30THCTOTO OOMIHY € C€YOBMHA; B) OJHUM 3 €TaliB OI0CHHTE3y CEYOBHHHU € TiApOIIi3
aprifify; ') NPOMDKXHHH MPOIYKT OI0CHHTE3y CEYOBHMHHM — apriHIHOCYKIIMHAT — PO3MaJaeThcs Ha dymapar i
CYKIIMHAT MiJ Ji€0 (pepMEHTY apriHIHOCYKIIMHAT-T1IpOJIa3H.

5. a) CytHicTb 3anponoHoBaHoi ®. JlemenToM y 1958 p. ananTopHOi rinoTe3u 3BOAUTHCS 10 NPUIHCYBAHHS
aganTopHoi ¢yHkmii pudbocomuiit PHK; 0) anamorum ¥ romosiorn amMiHOKHCIIOT, HallpUKIIAJ CEJICHOMETIOHIH
(ananor MmetioHiHy) a00 a3eTUAMH-2-KapOOHOBA KUCIOTA (TOMOJIOT MPOiHY), YKpall piKO BKIIIOYAIOTHCS B
MOMINENTUAHNN JIAHIIOT 3aMICTh BIAMOBIIHUX 1M aMIHOKHCIIOT, B) BHCOKa CyOCTpaTHa crenugidHiCTh
aminoanmn-TPHK-cunTeTas 3Boauth 10 MiHIMyMy NOMMJIKM Tpu OiocuHTe31 Oinka; T) cneuudivyHicTh
akKIenTyBaHHS aMiHOKHCIOT pizHuMu TPHK BHU3HauaeThes KiHIIEBOIO TOCIIIOBHICTIO HYKiIeoTuiB G LIbILIPA B
MOJIEKYJTi OCTaHHIX.

6. a) biocuHTe3 OiKa Hme TUTbKHU 3a gomoMoror 50S cyboauHuie pudbocomu, 6e3 ydacti 30S cyOoauHUIE;
0) pubocomu 70S MarTh cepemHiii miameTp Omm3bko 18 wm, B) komruiekc pubocom Ta iPHK HasuBaerbcs



MOJIICOMOIO; T) JJISl IO3aKJIITHHHOT CHCTEMH, 3/1aTHOI 10 €(peKTUBHOTO cUHTE3y Oisika, HeoOXiHa CTPOTrO MEBHA
KOHIIeHTpaIlis ioHiB Mg>*.

7. a) IlomuuTHANIOBA KUCIOTA Y MO3AKIITUHHIN CUCTEMI CIIY)KUTh MaTPUIECIO JUIsl CHHTE3Y IMOJILTI3UHA; 0)
MOJTIaICHIJIOBA KUCJIOTA 32 THX YK€ YMOB (a) KOJIye CHHTE3 Moinpoiiny; B) M. Hipenbepr BusBuB, 1o nomi-y y
MO3aKJIITUHHIN cucTeMi OITKOBOTO CHHTE3Yy € MaTPHIICIO U CHHTE3Y nolideHinananiny; ) podoru I'. Kopana
31 cIiBpoOITHUKAaMU 3a0€31e4HIIA TTOBHY pO3MIN(PPOBKY KOy OLTKOBOTO CHHTE3Y.

8. a) Pubocomanpnuii 6iocuHTE3 O171Ka KOHTPOIIOETHCS YUCICHHUMHU O1TKOBUMH (pakTopamu; 0) BBaXKarOTh,
110 Ha OJHINA puOOCOMI, SIKa BXOJUTH JIO CKJIAQAy IMOJICOMH, CHHTE3YEThCS OJIMH TMOJIMENTHIHUN JIAHIIOT; B)
eHepria, HeoOximHa mns npocyBaHHs iPHK mo pubocomi, 3BinmbHAeThCS B mporeci riaponizy AT®; r)
1HILIFOBaHHSI TPAHCIIALIT 3MIMCHIOETCS OHUM 3 0€33MICTOBHUX KOJOHIB.

IV. BuOepite npaBM/IbHI NapHi CHOJy4YeHHsl KJYOBHX cJIiB a0o ¢parmentiB ¢pa3 (mo3HaveHi
oykBamu A, b, B, I', /[) i 3HaueHHEBUX 3aBepIIAJIbHUX NPONo3ulliid (mo3HaveHi OykBamu a, 0, B, T, 1I).

1. A. AcnaparinoBa ¥ rayramiHoBa KucioTu. b. Acnaparid i rayramid. B. AnadiH, acnapariHoBa i
rryraminoBa kuciaotu. /. JlizuH 1 tpunrodan. /. OpHITHH 1 HUTPYIiH. a) MeTabomiTH IUKITY Ol0CHHTE3Y
CeYOBHMHHU; 0) MEpPBHHHI aMiHOKHCJIOTH; B) aKIENTYIOTh aMiak y MOMEHT HOTO YTBOPEHHS B KIITHHI; T)
HEe3aMiHHI JUIsl JIIOJJUHU; 1) € JDKepesiaMyd MOOITTBHOTO a30TYy.

2. A. p-JlexapOoKcuiroBaHHS acrapariHoBoi KUCIOTH. b. JlekapOOKCHMIIOBaHHS JWAMIHOKHUCIOT. B. a-
JlekapOoKcuItoBaHHA TIiyTamMiHOBOT kuciotu. /. OxwucnenHs ¢eninananiny. /[ JlemeTwiyBaHHS —S-
aneHo3mIMeTioHiHy. a) OOymoBiroe OiocuHTe3 anaHiHy; O) NPU3BOAWUTH JO YTBOPEHHS THPO3HWHY; B)
3a0e3neuye yTBOPEHHS [B-aMiHOMACISHOT KUCJIOTH; T') CIIPHUSIE MPOTIKAHHIO PEaKIliii TpaHCMETIIIIOBAHHS; /1) Ja€
JiaMiHU, SIKi BOJIOIFOTh BUCOKOIO (Di310JI0TTIHOIO aKTHBHICTIO.

3. A. Tuposun. b. Tpunrodan. B. Hucrein. I Tpeonin. /. JlelinuH. a) YTBopioe nucynabGigHi 3B'I3KH B
Oimkax 1 menTuaax; 0) € MONepeaHUKOM TOPMOHY aIpEHATiHY; B) 3JaTHUH PO3LICTIIIOBATHCS 3 YTBOPCHHSAM
aleTanbJeriyy i riinuHy; T) MOXe HNepeTBOpOBaTHCS B B-MeTHIrTyTapui-S-KoA — BakIMBHIA NPOMIKHUIMA
MPOAYKT Y O10CHHTE31 CTEPOJIiB; JT) € JXKEPEIOM HIKOTUHOBOI i 1HJOIIIONTOBOI KUCIIOT.

4. A. I'miumn. b. Aprinid. B. Tuposun. I. Tpunrtodan. /[. Cepun. a) Ilpu gepMeHTaTUBHOMY OKHCICHHI
YTBOPIOE MIrMEHT — MeJIaHiH; 0) € MONEePeAHNKOM CEPOTOHIHY — PEYOBUHH, SIKA BOJIOI€ Ba30IPECOPHOIO MI€IO0;
B) Ipu (P€pMEHTATUBHOMY aJIbJ0JIbHOMY PO3LIETIIICHHI YTBOPIOE TIIIUH 1 (POPMaJIBAETI; I') BAKOPUCTOBYETHCS
npu OlocuHTe31 NOpGIPUHOBOTO sIpa; 1) IpU (GEepMEHTAaTUBHOMY TiIpOii3l BUBLIBHSE OPHITUH, HEOOX1AHUN
11 GYHKIIOHYBAaHHS LUKy O10CUHTE3Y CEYOBHHHU.

5. A. AKTUBYBaHHS aMIHOKHUCJIOT. b. YTBOpEHHs aMiHOAIMJIAJACHUIATIB 3 aMIHOKUCIOT. B. AKTHUBHHM
TPAHCHOPT aMiHOKUCIOT uepe3 MmemOpanu. /. biocunres aminoaumn-TPHK. /. Tlentununrtpancdepaszna
peakuisd. a) € DOYATKOBUM €TaliOM AaKTUBYBAaHHS aMIHOKUCIOT; O) moissArae B iXHIA B3aemonii 3
anenosuntpudochopuoro kuciaororo i TPHK 3a yuacti aminoanun-tPHK-cuHTeTas; B) BimOyBaeThcs Ha
3aKJIIOYHOMY €Talll aKTHBYBAHHS aMIHOKHCIIOT; T') 3J1MCHIOETHCSA 3a JOTMOMOTOI0 B-riryTaMiaTpaHchepazHoro
LUKy, BiikpuToro A. Maiicrepom 3i cliBpOOITHUKAaMU; 1) € OAHUM 3 €TamiB (KPOKIiB) IMKIIYHOTO HpOLECy
OlocuHTE3y OL7Ka B TPAHCITIOIUI pruOocoMi.

6. A. AxtuBHa pubdocoma. 5. 5S PHK. B. 16S 1 23S PHK. I". aPHK. /. llentuaun-TPHK. a) BuBinpHseThCS
npu aucomianii pubocoMu Ha CyOOAMHMII, HE MICTUTh MIHOPHUX OCHOB 1 HeoOXinHa Juis peacomiamii 50S
cybonunwuti 6inkiB 1 23S PHK; 6) € ctpykrypHoto ocHoBoro PHIT-TsikiB 30S 1 50S cyGonuuuis pudbocomu; B) €
BHUCOKOMOJIEKYIsipHUM TioniepeqarnkoM MPHK, 110 9acTkoBO po3mamaeThest B MPOIEC «IO3pIBaHHI» y sAapi
KIITHHY; T) HasBHUH y TpaHCIOIOUild pudocoMi, MOJOBXKYIOUHUCh HA OJAMH aMiHOKUCIOTHUHN 3aJIUIIOK MicCIs
KOXHOT'0 poO0YOro HUKIY OcTaHHBOI; 1) popmyeThes 3 30S 1 50S cybonunuis, MPHK, dopminmerionin- abo
metionin-TPHK i dakTopiB iHiniamii Tpancsuii B npucytnocti Mg?'.

7. A. Tlomicoma. b. IMomypuaunosa kucnora. B. [lomianeninosa kucnora. /. [lomnutuamiosa kucaoTa. /.
[Tonminentua. a) ByayeTbes MIISIXOM MMOCIIAOBHOTO YTBOPEHHS MENTUAHUX 3B'SI3KiB, HOYMHAIOUH 3 N-KiHIIS; 0) €
koMmiuiekcoM pubocom 1 MPHK i3 koHcTanTOl0 ceaumeHTanii B KijbKa COTeHb ofuHMIb CBendepra; B) y
MO3aKIITUHHIMN cucTteMi OinkoBoro cuHTe3y M. HipenOGepra konaye cuHTe3 mNOdi(eHUIaNaHiHy; T) Yy
MO3aKJITHHHIN cuctemi OinmkoBoro cuHTely M. Hipenbepra xomye cHHTE3 MONLUII3UMHY; 1) Y MO3aKIITHHHIN
cucremi OikoBoro cuntedy M. HipenGepra Koaye cuHTe3 MOMINPOTiHY.

8. A. Tpancnamis. b. Tepminanisa. B. Enonranis. /. Tpanckpurmis. /[. [nimianmis. a) 3amyck 6iocuHTe3y OlKa
B aKTUBHiH pudocomi 3a nonomororo popminmetionin-TPHK a6o metionin-TPHK i psay OinkoBux ¢axTopis; 0)
MepeKsiaj; TMOMHYKJICOTHIHOTO KOAy B 3aJaHy IOCTIJOBHICTh aMIHOKHCIOTHUX 3aJlUIIKIB y OUIKy 3a
JIOTIOMOTOI0 aKTHBHOI prOOCOMH; B) 3aBeplIeHHs OiocuHTe3y Oifika Ha puOOCOMANBHOMY amapari KJIITHHH 3a
JIOTIOMOTOF0 OUTKOBHX (haKTOPIB, B3AEMOJIIOYHMX 3 TPAHCIIOIOUYOK pUOOCOMOI0; T') 0araTopa3oBO IUKIIYHO
MOBTOPIOBAHUH IMPOIIEC HAPOLITYBAHHS JOBKUHU MOJINENTHUIHOTO JaHIIora MI0pa3y Ha OJWH aMiHOKHCIOTHHUM



3aJMIoK y pubocomi; 1) nepenada indopmarnii Bix JJHK na PHK y nporeci 6iocunaTte3y apyroi Ha mepurii sk
MaTpHIII.

9. A. VuiBepcanpHicTh Koxy. b. KBazigymierHicts koay. B. HenepepBricTh koay. /. BupomkeHicTs Koay.
/[. HemepekpuBaeMicTh KOy, a) 3aKJIIOYA€ThCSl B 3ATHOCTI OAHIET W Ti€l )X aMIHOKHMCIOTH KOJyBaTHUCS
JEKUIbKOMa TPUIUIETAMH OCHOB; 0) BUPaXKAEThCS B 30€peKEHHI HE3MIHHUM «3MICTY» KOJOHIB JUIS BCIX KUBUX
1CTOT Ha 3eMJIi; B) TOJIATaE B JIIHIHHO BIIOPSIAKOBAaHOMY po3TantyBaHH1 kKojoHIB y MPHK mpu BimcyTHOCTI sSiKMX-
HeOy/lb HYKJICOTHUAHUX 3aUIIKIB MK HHUMH; T) TPOSBISAETHCS Yy (GOpMalbHI HOTO TPHUILIETHOCTI MpU
JOYIJIETHOCTI TI0 CyTi; J) O3HA4a€ KOMIIOHYBaHHS TPHUIUICTIB, MPH SKIA MPUKOPJAOHHI OCHOBU CYCIJTHIX
TPHUILJIETIB HE € 3araJlbHAMHU.

V. IIpoBeniTh BiiNOBIIHI MepeTBOPEHHS i PO3B’SKITH PO3PAXyHKOBI 3aBaHHS.

1. SIki miaMiHU yTBOPATHCS B PE3YNbTaTi A€KapOOKCHIIYBaHHS Ji3UHY, THPO3HUHY, TICTHIUHY i Tpuntodany?
Hamumiite piBHSHHS peakiiiidi JeKapOOKCHIIYBaHHS Ha3BaHMX aMIHOKHCIOT 1 BKaXiTh (EPMEHTH, IO
MPUCKOPIOIOTH JaHi IPOLIECH.

2. HaBeniTh cxeMy OKHCHOIO Jie3aMiHyBaHHsI INIyTaMiHOBOi KMCJIOTH M yKaxiTh (DEpMEHT, 110 MPUCKOPIOE
Lel mpouec.

3. HanumiTe piBHSHHS peakiiid, U0 MPOTIKAIOTh y BIIMOBIAHOCTI 31 CXEMOIO: TIIyTaMiHOBa KHCIOTa — -
HaMiBaJIBCTI/ TIyTaMiHOBOI KUCIIOTH — TPOJIiH. YKaXIiTh (PepPMEHTH.

4. HaBeniTh piBHSHHS peakKilii, 10 XapaKTepU3YIOTh PI3HOMAHITTS IUIAXiB Ol0CHHTE3y a-ayaHiHy. Ha3BiTh
bepmeHTH.

5. 3anpononyeTe KMOBIPHY CXEMY YTBOPEHHS OPHITHHY 13 INIyTaMiHOBOI KucioTH. Ha3BiTh GpepmeHTH.

6. Hanmmite piBHSHHSA peakiiiii, MO MPOTIKAIOTh 32 HACTYITHOKI CXEMOK: TOMOCEpMH — IUCTATIOH —
TOMOITUCTETH — METIOHIH. YKaXiTh ()epPMEHTH, 1110 MPUCKOPIOIOTH IIepepaxoBaHi peakilii.

7. B oOMiHi pedoBUH OiIbIIa pOJIb HATISKUTH PEAKIlisiM TPAHCMETHIIFOBAHHS, IO 3/1IHCHIOIOTHCS 3a y4acTi S-
aJICHO3UNIMETIOHIHY. HanmumiiTe piBHAHHSA peakuiid, [0 MPOTIKAIOTh 3a CXEMOI: METIOHIH — S-
aJICHO3MIIMETIOHIH — CapKO3HWH.

8. barato 0ioNOriYyHO aKTHMBHMX PEUYOBMH BHUHUKAIOTh B OpraHi3Mi B pe3ynbTaTi oOMiHY TpUITO(aHYy.
HaBenite cxemy TiepeTBOpeHHS TpHUNTOpaHy 4depe3 KiHypeHiH 1 3-OKCHAaHTpPaHUIOBY KHCIOTY B
HIKOTUHATPUOOHYKIICOTHU, 110 € MPOMIKHHUM MPOIYKTOM y O10CHHTE31 HIKOTUHAMIaAeHIHIUHYKIICOTH IA.

9. HanumiiTh piBHSHHS peakiiiif, 110 MPOTIKAIOTh 32 CXEMOIO: TeTepOayKCUH — TPUNTOPAH — CEPOTOHIH.
VYKaxiTh epMEeHTH, 10 311HCHIOIOTh IPUCKOPEHHS PeaKiliii yTBOPEHHs IUX 010J0T1YHO aKTUBHUX PEYOBHUH 13
TpUnTodany.

10. HaBeniTh cxeMy aKTUBYBAaHHSI aMiHOKHCIIOTH Ipu OilocuHTe31 Oinka. CKiIbKM (pepMeHTIB Oepe ydacTb y
IIPUCKOPEHHI IIbOTO MPOLIECY.

11. 1o 10 mz po3unHy >keqaTUHU AOAANU 1 M po3unMHY NAaHKpPEaTUHY, IHKyOyBaiu npoTsarom 1 2oo 1 B3smu
JUI BU3HAUEHHS aMiHHOTO a30Ty 5 M peakiiiiHoi cymimi. PoOoty Benu MigHum meronoM llomi it CtueHca.
3aranpHuil 00CAr pO3uMHY Micis BCiX 00poOok ckiaB 25 ma. Ha tutpyBanus B3sim 10 amz dimpTpaty,
3arpaTuBIIM Npu uboMmy 2,52 mn 0,01 H po3unny rinocynbgita (3a BUHATKOM KOHTPOJIIO). 3HAIOUM, 110 1
po3uuHy rinocynbgity Bignosigae 0,28 me a30Ty, po3paxyilTe KiJIbKICTh 0-aMIHHOTO a30Ty B peakLiiHIN
CyMiIi micJisg iHKyOarii.

12. Sk ycTaHOBIEHO 3a JOIMOMOIOI0 METOJYy 130TOMHOI MITKH, JDKEpEeIOM BCIX aTOMIB a30Ty rema
reMoryiobiny € riinuH. Po3paxyiiTe KiUIbKICTh IUIILIHMHY, HEOOXIIHY IJsi Ol0CHHTE3Y HPOCTETHYHOI TpyNu
reMoryiodiny, mo MictuThes B 100 iz KpoBi, SKIIO BiIOMO, 11O KOHIIEHTpAIlis MITMEHTY B KPOBi JIOPIBHIOE
0,077%.

13. IucreinaecynbdrigpasHa peakiiss 3a JONOMOrol (GepMEeHTy, BHJIUIEHOTO 3 MEe4YiHKH, HHUPOK 1
MITUTYHKOBOT 3aJT03U CCaBIIIB 1 TPEICTABIAIOYOr0 0000 MO YHKIIOHATRHUN TipuaoKcab(ochaTapoTein,
3OIACHIOETHECS 13 LMCTUHOM, IIMCTEIHOM, TOMOLMCTEIHOM 1 IIMCTAaTIOHIHOM. 3a JaHMMH JOCIITIB 13
3aCTOCYBaHHAM °°S, BOHA BHpPaKacThCs y BUIAAKY LHUCTEiHYy HACTYMHUM piBHAHHAM: Llucrein + H,O —
nipyBat + H>S + NH;. BuszHauuTte KibKiCTh YTBOPEHUX amiaky W CipKOBOJHIO, SIKIIO BiOMO, IO po3Many
nigaanocs 242 me NUCTEIHY, MPUYOMY peakilis 3yMHUHUIACS MICs BUAUIEHHS CIPKOBOJHIO B KUIBKOCTI, PIBHIN
45% Bil TEOPETHYHOTO BUXOMY.

14. Jlo6oBa notpeba moanan B L-Tpunrtodani cranHoButh 0,25 1. Po3paxyiiTe KITbKICTh CEPOTOHIHY, SKHI
YTBOPUTHCS 13 J0OOBOT 103U TpUNTO(AHY B 3JOPOBUX 1 CTPAXKAAIOYNX 3TI0AKICHUMU HOBOYTBOPEHHSIMHU JIIOJIEH,
SKILO BCTAHOBJICHO, 1110 B MEPIIOMY BHUIIAJKy Ha 1€ BUTpadaeTbed aue 1 % tpuntodany, 1o MiCTUThCS B TKI,
a B Apyromy — 60%.

15. llIBuaKkicTh BKJIFOYEHHS aMIHOKHCIIOT B alibJloyia3y y TBapwH B 1,8 pa3u BHIIA, HIK NPHU BKIIOYCHHI y
dochopunazy. Busnauute, CKIIbKH pajioaKTUBHOTO ajlaHIHY BKJIIOYAETHCS B TOU 1 1HIIUI (epmeHT uepe3 12



TOJI. MiCIs 1H'EKITIT, IKIO0 BCTAHOBJICHO, [0 MPOTSATOM T'OJIMHU B alIbJI0JIA3y BKIIOYAEThCs 12 mKe anaHiHy.

16. IIpoTsiroM ToauHU TiA Ai€l0 OKCUAa3u L-aMiHOKHCIOT 3 OTpyTH rpumydoi 3mii 102 me tpunrtodany
MEPEeTBOPWIIOCS Y BIAMOBIAHY KETOKHCIOTY. BH3HauuTe KIUIBKICTH MIPOBHHOTPAJHOI KHCIOTH, sKa
YTBOPIOETHCS 3 alaHiHy, 1HKYOOBAaHOTO 3 (PEPMEHTOM MPOTATOM TOAMHH, SKIIO BIIOMO, IO AKTHBHICTH L-
OKCHJIa3u OTPYTH I'PUMYH0i 3Mii CTOCOBHO ajaHiny B 205 pa3iB HIKYA, HUK A TPUOTO(DAHY.

17. Po3paxyiite yac cuHTe3y OAHi€T MOJIEKyJIH reMorsiodiny (M = 68 000; a-naHitor — 141 aMiHOKUCTIOTHUI
3a7MIIoK; B-maHmtor — 146 aMiHOKUCIOTHUX 3JIMIIKIB) Y PETUKYJIOMUTAX KPOJIHKA, BUXOASYH 3 MPHUITYILICHHS,
10 HApOIyBaHHS MOJINENTHIHOTO JIAHIFOra 31ACHIOETHCS 31 MIBUIAKICTIO 2 aMIHOKHCIOTHHUX 3QJIMIIKUA B 1
cek, a CHHTE3 0-1 B-JIaHIIIOT1B i€ 0THOYACHO.

18. A.B. ITorocosa if inmi gocmimpkyBamu it 8 M cedoBHHH Ha BKIoYeHHs *C-tuposuny it '4 C-MeTioniny
B a1bOyMiH. IX nani HaBeneni B TabmuIIi.

BxitroueHHsI aMiHOKUCIIOTH B
AMIHOKHCJIOTH |QIIbOYMIH (imn/xeé Ha 5 me Oinka)

0€3 Ce4OBUHM | 3 CEYOBUHOIO
14C-Merionin 397 400
Y4C-Tupozun 615 283
Po3paxyiiTe, Ha CKITBKH BIZCOTKIB TaJIbMy€ a00 aKTUBYE CEYOBHHA BKIIFOUEHHS B aJbOyMiH: a) METIOHIHY; 0)

TUPO3UHY.
19. Cunrernuni nomipuOoHyKiIeoTHIM, BuKOpucTani M. HipenOeprom W iHIIMMH IS PO3MIH(POBKU
SAKICHOTO CKJaay KOJOHIB, OJIEpKyBaId 3a JIOMOMOTol0 QepMeHTy mnofinykieoTuadochopunasy,
BUKOPHCTOBYIOYM BHCOKI BHXiIHI KOHIEHTpaIil Hykiaeosuaaudocdaris, Hanpuxian YD i AAD. [Ipu upomy
B criBroniMepi YA MOXIMBE BUHUKHEHHS YOTUPHOX THUIIIB TPUIUIETIB) ckianeHux 3 3V, 2VA, V2A 1 3A,
CHIBBITHOIICHHS SKHMX 1 MOJIHYKJICOTHIl 3aJeKuTh Bix criBBiaHOmEeHHS YD 1 AJI® y BuXimHii cymini.
Pozpaxyiite iimoBipHicTe BMicTy TpumieTiB YYA, YAA i AAA mogo tpuruiery YVYYVY, yacTora SKOTO
npuiimMaetbes 3a 100, mpu Bmicti Y® 1 AAD y Buxinniil peakmiiniii cymimn 0,83 1 0,166 moxs BiInoBigHO.

20. Pospaxyiite B™micT TpurietiB YYI', YIT 1 I'TT mono tpurery YVYVY, yactora SKOro npuiMaeTbes 3a
100, ipu Bmicti YD i I'1® y Buxignii cymimi, pisHOMy 0,75 1 0,25 Moz BiATOBIAHO.

21. Pozpaxyiite itmoBipHicTh BMicTy TpumuieTiB VYL, YIIII 1 LI mono tpurmiery YVY, yactora SKOro
npuitmaerses 3a 100, npu Bmicti Y 1 LD y Buxianii cymimi, piBHOMY 0,80 1 0,20 mob BIATIOBITHO.

22. Pozpaxyiite uncno HykiaeotuaHux 3amumkis y PHK Bipycy — catenmita Bipycy HEKpO3y TIOTIOHY 1 ii
MOJIEKYJIIPHY Macy, SKIIO BIJJOMO, 110 YUCJIO aMIHOKUCIOTHUX 3aJUIIKIB y OUTKOBIN CYOOIUHUIIl, CHHTE3 SIKOT
koxyeThes miero PHK, nopisaioe 400.

23. 'V nabopatopii @. Jlinnmana po3muppoBaHuil MyJIbTHEH3UMHUN MeXaHI3M O10CMHTE3y MenTuaiB 0e3
yuacti pubocom i1 MPHK. 3'acoBano, 1110 akTUBYBaHHSI aMiHOKHCIIOT MPHU LIbOMY Ha MEPIIOMY €Tarli MPU3BOIUTh
10 BUHUKHEHHS aMiHOAIMJIaJIeHUIaTa, a Ha apyromy — TioedipiB mo HS-rpymam OinkiB, IO YTBOPIOIOTH
MYJIbTHEH3UMHUI KoMIulekc. CKJIaliTh CXeMy peakiii aKTHBYBAHHS aMIHOKHCIOT HpPU MYJIbTHEH3UMHOMY
MexaH13M1 O10CHHTEe3y OiTKa.

24. Cunretnunuii cniBnonimep YI 3i cmiBBigHomeHHsM Y:I' = 1:4 y mo3akiiTHHHIA cucTeMi O1LIKOBOTO
CHUHTE3y CTUMYJIIO€ BKIIFOUEHHS BaJliHY 13 4acToTor0 23%. BU3HaunTe sSKicCHUN CKJIaa KOJOHA BaliHYy.

25. BUKOpHCTOBYIOUM JaHI MPO KOJA OUIKOBOTO CHHTE3Yy, YKaXiTh 3a JOMOMOTOI0 JITEPHHUX IMO3HAYCHb
MOJKJIMBI BapiaHTH MOCIIJOBHOCTI HYKJICOTHIHMX 3ainuikiB y ¢parmenti 1IPHK, skuii BiamosimanbHHM 3a
610CHHTE3 NENTUIHOTO (parMeHTa, NEPBUHHA CTPYKTYpa KO0 BIAMOBIZA€ CTPYKTYPI Ba30IPECHHY.

26. Kopuctyrouunch JIITEPHUMH [MO3HAYEHHSIMH, YKaKITh MOKJIMBY MOCIIOBHICTh HYKJIEOTHIHUX 3aJIUIIKIB
B 000x manmporax ¢parmenta mosiekynu JIHK 1 y ¢parmenti monexkynu iPHK, mo konyroTe 6iocuHTe3
(dbparmenTa OUTKa 3 IEPBUHHOIO CTPYKTYPOIO ...aJla-Tpe-Ji3-acH-cep...

27. SIkuio ¢pparMeHT MOJIEKYJIH O1JIKa Ma€ CTPYKTYPY ...Cep-aia-THUp-Jei-acIl..., TO sIKa MOXKJIMBA CTPYKTypa
¢parmenTa iPHK g Hporo 1 skuit moxxnuBuil nepenik antukogoHiB TPHK, mo GepyTts yuacts y 6iocuHTE31
HOTO (pparMeHTa OLITKOBOTI MOJIEKYITH?

28. Tpauckpubyema y nporieci 6iocunte3y iIPHK ginsaka nanmtora IHK mae nepBunny ctpykrypy -A-1I-A-
A-T-A-A-A-A-T'-T-T-I'-II-LI-II-. Sk 3MiHUTBCSA MEpBUHHA CTPYKTypa ¢parMeHTa Oinka, 0 KOIAYETbCS UM
¢dbparmentom JIHK, sixkmio i3 3a3nauvenoi nuisHku JIHK Bumanme 3amummok aneHioBOi KHCIIOTH, IO 3aiiMae
LEHTpaJIbHE MOJOKEHHS?

29. ®16poiH HIOBKY IIOBKOBUYHOIO IIOBKOMpsIa MICTUTh 43,6% rniuuny, 29,7% ananiny, 16,2% cepuny i
12,8% tupo3uny. Ha migcraBi Bmicty amiHokucinorT y naHomy Oinky I. Cysyki # [I. bpayn y 1972 p.
po3paxyBanu HykineotuaHui ckian iPHK, ska e€ wmartpumero mis OlocuHTe3y ¢iOpoiHy. AHa3 BMICTY
HYKJICOTH/IIB y CKJIaJi BUILICHOI 13 MOBKOBHIUII0HOI 3a503u iIPHK, mo koxye 6iocunTe3 hibpoiny, MOBHICTIO



MiATBEpAUB TepeadayeHi 3HaueHHs. Buxoasun 3 HaBeNeHUX BUINE MAHUX IO aMIHOKHUCIOTHOMY CKIIaTy
($i0poiHy MIOBKY W KOPUCTYIOUHCH TaOIUIEI0 KOy OLTKOBOTO CHHTE3Y, O0UYMCTITh BMICT TyaHiny B iPHK mis
6iocunTe3y (piOpOIHY IIOBKY.

30. IIpu nmocnikeHHI CHHTE3y TeMOTJIO0IHY B PETHKYJIOIHMTAaX KpOJMKa OyJo TMOKa3aHo, IO PUOOCOMHU
00’eqnytotsest Ha iIPHK y momicomu, xoxkHa 3 sikux Mictuth 6 pubocom. BinkoBi CyOOAMHHII MOJEKYIH
reMorjao0iHy THIY o MPEACTaBICH] MOIMENTHIHUM JIAHIFOToM 3 141 aMiHOKMCIIOTHOTO 3ajUIIKy, a 3 - 3 146.
PospaxyiiTe kinbkicte Hykiaeotuanux jnaHok iPHK, mo moBonsThest Ha ogHy pubocoMy B moiicomax, jae iae
OlocuHTE3 0 1 B MOMINENTHAHUX JAHITIOTIB CYOOIMHUIIH TEMOTJIO0IHY.

31.Lac-onepoH KUIIKOBOI MaJTHYKU KOJYE NMEPBHUHHY CTPYKTYPY TPHOX €H3MMIB, 3B'I3aHUX 13 3aCBOECHHSM 1
0oOMiHOM [-TaJakTO3WaiB 1, 30KpeMa, JIaKTo3u. L{UCTpOoH meprioro eH3umy — B-rajakTo3uja3d — Mae po3Mip
1,26 mKxm,; LUMCTPOH JPYroro €H3uMy — nepmeasu (KaTallizye MPOHHKHEHHS JIAKTO3U YCEpeAMHY KIITUHH i3
cepe/loBHILA KYJIbTHUBYBAHHS), TaK CaMoO SK 1 LHMCTPOH TPETHOTO €H3UMY — TIOTANAaKTO3H]I-TPaHCALETHIIA3H
(3m1iCHIOE TIEPETBOPECHHSI TAlAKTO3M), XapaKTePU3YIOThCS MOBXKHHOW 10 0,30 mxm. 30HM TPOMOTOpPY W
omeparopa B cymi ctaHoBiATh 0,14 mxm. Po3paxyiite MonekymsipHi Macu Lac-omepoHy KHIIKOBOI MaJudKy W
KOJIOBaHHUX HHUM O1JIKiB.
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€KOJIOT] Ta 1HIIHX.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 6.
Tema: HykJ1eiHOBi KHCJIOTH iX 00MiH y )KMBHX OpraHiamax. BuzHaueHHsi aMiHHOI0 a30Ty MiTHUM
crocodom.
Mera: cucrtemMaTu3yBaTH Ta TOTJIMOWTH 3HAHHS HYKJIETHOBI KHCIOTH Ta iX OOMIH y XMBHX OpraHi3Mmax,
chopMyBaTH UiTKe YSBICHHS MPO MOCTIJOBHICTD i 3 BU3HAYEHHS aMiHHOTO a30Ty MiJHUM criocoOom, HaOyTH
HAaBUYKKA poOOTH 3 1aOOPaTOpPHUM OOJIATHAHHSM, TPUIAJaMHU; OBOJIOMITH METOIMKOK EKCIIEPUMEHTAILHUX
JIOCIIIKEHb.

IuranHs 118 cCaMOCTIHOL MIATOTOBKH CTYIEHTIB:
1. biocuHTE3 HYKJIETHOBUX KHUCIOT.
biocuHTe3 MyprMHOBUX HYKJICOTHIB.
biocuHTe3 NipUMIIMHOBUX HYKJIEOTHIB.
Matpuunuil cuHTE3 HYKJI€THOBHUX KucioT; cuHres3 JJHK.
Cunre3 PHK na matpuni PHK.
biocunrez PHK na marpumni JITHK.
Po3naj HykI€THOBUX KUCIOT B TKAHWHAX.
KonTpons i perynsiis 0OMiHy HyKI€THOBUX KUCIIOT.

PN AW

IIpakTHyHa yacTuHA

BuzHayeHHsi aMIHHOIO a30Ty MiTHHM CIIOCO0OM

YeraTrkyBaHHS Ta peakTHBM: QUIBTPU NANepoBi, KOJIOU MipHI Ha 25 mit (2 WIT.), MINEeTKH 3 MITKOO Ha 1,
2 1 10 M1, OGropeTkH mpsiMi 3 KpaHoM Ha 25 uu 50 mut, nidiku ans QineTpyBaHHs, kKoia0u koHiyHi Ha 100 M (4
IT.), HHJIIHAP MipHUH 3 HocukoM Ha 10 mi, po3umns xiopuay miai (II) (27,3 ry 1 1 po3uuny), po3uus ¢gocdary
HaTpito, 6opaTHHii OydepHuil po3unH, cycnensis GocdaTy Mial (3MILIYIOTh OJUH 00’ €M pO3UHHY XJIOPUAY MiJli
(IT) 13 nBoMa 06’emamMu po3unHy (ocdaTy HaTpilo 1 JOIHUBAIOTH JBa 00’eMu OopaTHOro Oydepa, CycneH3io
TOTYIOTh TUIBKH Tiepes poboTor B HeoOxigHoMy 00’emi), Tumondranein (0,25%-Huil) B €THIOBOMY CIHPTI
(50%-n0MYy); 0,1 H. po3unH TiOCYnb(DaTy HATPitO (3 MBOTO PO3UYMHY pPO3BeaeHHAM rotyeThes 0,01 H. po3uuH,
TUTP SKOTO BCTAHOBIIOIOTH 10 TouHOMY po3uuHy 0,01 H. Hoauny kamiro), kpoxmaib (1%-Huil); Honua Kamiro
(10%-nwuit); orrroBa KucaoTa (KoHIL. ); Tiapokeu Hatpito (0,5 H.); romius (1 Y%-Hwuii).

VY MipHy K00y Ha 25 M OepyTh 2 MIJI AOCTIIKYBaHOTO po34unHy (1%-Hull po34uH rIINHUHY), T0AAI0TH 2
Kparii Tamodidraneiny 1 mo kpamsix 0,5 H. po34uH TIAPOKCHAY HATPiO J0 cl1ab0-0JaKUTHOTO 3a0apBICHHS
(pH pozumny 10,2). Ilicns mporo momatroth 10 mu cycmensii ¢ocdary wmimi, noOpe nepemimryiots. Ilpu
3HUKHEHHI OCaay BapTO JA0JaaTh Ie 5 mul cycmnensii. Po3unH y koi01 TOBOIATH MO MITKH BOJOIO, PETEIBHO
NEepeMIlIyIOTh — 0araropa3oBUM IMEPEKUIAHHIM KOJIOM # Bi(iIbTPOBYIOTh HAUIUIIOK (ocdary mimi yepes
uiapHud - GuibTp. DinmbTpaT MOBHMHEH OyTH 30BCiM Tpo3opuM. [lporo mgomararoThcs OaraTopa3zoBUM
¢binpTpyBaHHAM. 3 QiIbTpaTy mineTkoro OepyTh ABI mpodu mo 10 M y KOHiIYHI KOJOW Ui TUTPYBaHHS,
MiAKUCITIOTh 0,4 MJT KOHIIEHTPOBAHOI OIITOBOI KMUCJIOTH, 101aI0Th 6—8 Mi1 10%-HOTo po3unHy HOAUAY KaJiio i



fon, mo BuaiuBCs, TUTPYIOTH 0,01 1. pozurHOM rinocynsgity. Kpoxmans y kinpkocti 1-2 mi (20-40 xparmens)
Ha. 100 M3 po3unMHY J0MAaIOTh B TOW MOMEHT, KOJM THUTPYEMHH pO3YMH HaOyAe COJIOM'STHO-)KOBTOTO
3a0apBieHHsA. THUTpYBaHHS MpPOAOBXKYIOTh 10 3HHUKHEHHS CHHBOTO 3a0apBJCHHS, IO 3'SBUIIOCSA IICIA
J0JJaBaHHSI PO3YUHY KPOXMAJIO.
CraBnaTh KOHTPOJIbHE BUSHAYCHHS, Y IKOMY 3aMiCTh TJIIKOKONY OepyTh Takuii ke 00’ em Boau. KibKicTb
rinocyab(diTy, BATpAYeHU Ha KOHTPOJIBHUHN PO3UMH, BIIHIMAIOTh 3 TAKOTO B JIOCHTIII.
XiMi3M Tporiecy Ipy BHU3HAUEHHI aMiHHOTO a30Ty MiJHUM CHOCOOOM 3BOAMTHCS 10 HacTymHOro. Ilpu
B3a€EMOJIII HATPIEBOI COJII TIIIMHY YM IHIIUX aMIHOKHCIOT 13 cycrneHs3ielo ¢ocdary Mili yTBOPOETHCS
3aapOoBaHa B CHHIH KOJIip 10Ope pOo3UMHHA KOMITJIEKCHA MiHA CLJIh TIIIUHY a00 1HIIUX aMiHOKHCIIOT.
VY dinpTpati micias BigAiIeHHS HAUTUIIKY GocdaTy Mifi BUSBISIOTHCS JIMIIIE MIJIHI COJII aMiHOKHCIIOT (3a
BUHSATKOM IMCTHUHY, MiJIHa CUIb SIKOTO HEPO3YMHHA), 1, OTKE, MO KUIBKOCTI MiJi, 0 mepennuia y ¢iibrpar,
MO>KHa BU3HAYUTH BMICT aMiHOKHCIIOT.
[Tpu nonaBaHHi A0 PiTBTPATy KOHIEHTPOBAHOI OLITOBOI KHCIOTH OCTAHHS BUTICHSE 3 MIJHOI COJII OLIbII
cmabKy aMiHOKHCIIOTY.
[Tix miero #010BOIEBOT KUCIOTH, IO YTBOPHUIIACS 3 MOAUAY KaJil0 B KUCIOMY CEPEIOBHIII, 10H Mifi 3i
CTYIIEHEM OKHCIIEHHS +2 BiIHOBIIOETHCS; YTBOPIOIOYN Hepo3unHHui Hoauna miai (1) i BinbHui Hon. Buacminok
Hepo3unHHOCTI Hoaumy mifi (1) y cmabokuciaoMy cepeoBHII el POIEC TAKOXK We 10 KiHIsl. TaKuM YHHOM,
KUIBKICTh BUTBHOTO HOAY €KBIBaJICHTHA KUTBKOCTI MIIHUX coyiel amiHOKHCIOT. KoHIeHTpalito BUIbHOTO HoTy
BU3HAYAIOTh TUTPYBAHHSM 3 TIOCYIb(DITOM.
3a piBHsAHHAM peakiii 0,5 mMonp oy, IO BUAUIMBCA, BiAMOBiAae 1 MOJb Mili, IO Y CBOIO Yepry
eKBIBaJCHTHUI 28 T amiHHOrO azory. 3 iHmoro Ooky, 0,5 Moib Homy pearye 3 OJHUM TIpaM-€KBiBaJCHTOM
rinocynbdity. OTxe, OJUH IpaM-eKBIBaJICHT TiNocyb(iTy Bianosigae 28 r aminHoro azoty. 3Biacu 1 mu 0,01
H. po3uuHYy Tinocynbdity Binnosinae 0,28 Mr aMiHHOTO a30TYy.
MuosxenusMm Bennuunu 0,28 mr Ha ButpaueHuit 06’em 0,01 H. po3unHy rinocynbdiTy (MiHyC KOHTPOJIb)
OJICPXKYIOTh KUIBKICTh MUTIrpamMiB aMiHHOTO a30Ty B y3saTomy 00’emi (10 mur) BunpoGyBanoro po3unny. Ilicis
BOTO POOJATH MEepepaxyBaHHs Ha BeCh 00’€M PO3YMHY B KOJO1 1 MOPIBHIOIOTH 3HANIEHY KUIBKICTh aMiHHOTO
a30Ty 3 TUM, III0 TOBHHEH OyTH B 2 MIJI IOCIII/PKYBAHOTO PO3YHHY TIIIKOKOIY.
Camocmiitna poooma
1.  SIxi XIMIYHI CMIOJIYKH YTBOPIOIOTHCSI TiJ] Yac MOBHOTO KHCJIOTHOTO TIAPOJIi3y HYKJIETHOBUX KHCJIOT: a)
IyPUHOBI OCHOBM; ©0) HyKiIeo3uATpudpochopHi KHUCIOTH; B) MEHTO3W; T) QochopHa KHUCIOTA; 1)
MipUMIIMHOBI OcHOBU? HamumriTe ix dhopmymu.

2. Skuii ByrneBoj Bxoauth a0 ckiany PHK: a) B-D-pubodypanosa; 6) pamuo3sa; B) B-D-ppykrodypanosa;
r) B-D-2-ne3oxkcupudodypanosa; a) B-D-ranakronipanosa? Hanumite Gopmyy.

3. Skuit ByrneBox Bxoauth no ckiany JHK: a) B-D-rmoxomipanosa; 6) B-D-dpykrodypanosza; B) B-D-
pubodypanosa; r) f-D-2-ne3okcupudodypanosa; x) D-apabinoza? Hanumrite hopmymy.

4. SIxi azotucti ocHOBHM MicTsAThcs B ckiaai PHK: a) mipuminuu; 0) afeHiH; B) TUMIH; 1) IIUTO3HH; 1)

ypaumn? Hanumits ix Gopmynu,.
. SIki a3otucti ocHoBHM BXomiATh Mo ckiany JIHK: a) mypun; 6) ryaHiH; B) aueHiH; T) TUMIiH; a) IIUTO3UH?
Hanumiits ix popmymnu.

6.  SIxi mipuMiIUHOBI OCHOBU € MIHOPHHMMH: @) IIUTO3UH; 0) ypanui, B) 5-METHIIUTO3MH; T) TUMIH; 1) 2-
okcuMeTuIuTo3uH? Harmumrite ix hopmymnu.

7. SIki mypuHOBI OCHOBM € MIHOPHUMHU: a) a/ieHiH; 0) T'yaHiH; B) 2-MeTHJIaJIeHIH; I') |-MeTunryadis; 1) nypua?

Hanumits ix popmymnu.

Hanuurits y 1BoX TayToMepHUX (popmax (KeTo-€HOJIbHA) TaKi OCHOBH: a) TyaHiH; 0) ypauui; B) IUTO3UH.

9. Slki cionyku € HyKJI€O3u1aMu: a) aJIeHO3UH; 0) 2-1€30KCUTUMIINH; B) aJleHIHpHUOOHYKIeo3uaAMOHOpochaT;
I') HMKIIYHA aJIeH1I0Ba KUCI0Ta; ) NuTHANH? Hanumnite ix ¢popmymnu.

10. SIka cmomyka € HYKJICOTHAOM: a) 2'-Ie30KCUryaHo3uH; 0) ypuauH-5'-hochopHa KHCITOTA; B)
Je30KCUIUTUANH-5"-(hochopHa KUCIOTA; T) YPUAHH; 1) aJleHiIoBa kucnora? Hamumnits ix ¢popmymnu.

11. Sxi crnonyku € pubonykieozunarpudocdatamu: a) AJPD; 6) I'TO; B) LUTD; r) ATD; 1) YMOD?
Hanumrits ix ¢popmynu.

12. Axi conyku € nesokcupudonykieosuaaupocharamu: a) al JId; 6) ntATD; B) YAD; r) nlITD; n)
a1y 1®? Hanuurits ix popmynu.

9]

>

13. 3a paxyHOK YOro HYKJIETHOBI KHCJIOTH MaroTh abcopOmiitHuii MakcumMyMm y aiasHil 240 — 270 aM: a)
BOJIHEBOTO 3B's3Ky; 0) pubo3u; B) (ocopHOI KUCIOTH; T') TETEPOLMKIIYHUX CIONYK; 1) (pocdoedipHoro
3B'A3KY?

14.  Anenoszun-5'-tpudocdar 3a OyaoBoro nmoaiOHuil 10 aneHo3uH-5-pocdaty, ane Bigpi3HIETHCS BiJl HHOTO
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TUM, IO O HOro 3ajaumKky (GpochopHOi KMCIOTH MOCTIIOBHO NMPHEIHYETHCS M€ JBa 3UIIKH (ochOopHOi
kucioty. Hamumite hopmyny ATO.
ITix wac rigponizy ryaHo3uH-5'-tpudocdary ciaOkuM pO3UMHOM JIYTY OJEP)KYEThCS T'yaHO3HMH-5'-
docdar 1 mipodocdar. HamumriTe piBHIHHS ITI€T peaKitii.
VY mporieci riapomizy HyKIeTHOBOI KHCIOTH OJIEPXKYIOTh CyMIlll KUCIIOT, Cepell KUX € IMTUAMIOBA Ta
ypuamioBa. Harmumiite GopMysu UX KHCIIOT.
Hyxneotwam ming BmimuBoM (EpMEHTIB 3a3HAIOTh Tigpodidy. AjeHo3uHMOHO(dochaT 3a ydacTio
dhepmenty AM®D-HyKII€0311a3u YTBOPIOE ajieHiH 1 D-prn6030-5-pocdar. HanmurmniTe piBHAHHS 1i€l peakirii.
SIka crionryka € KiHIEBUM MPOJYKTOM 0OMiHY MypHHOBHUX OCHOB Yy JIFOJIMHU: a) MypHH; 0) ce4oBa KHCIIOTA;
B) KCAaHTHH; T') TIMOKCAHTHH; 1) alaHToiH? Hamumrite hopmymy.
SIKi CHONYyKM YTBOPIOIOTBCSA TiJ Yac Karaboii3My HipUMIIMHOBUX OCHOB: a) mipuMmiguH; 0) PB-
aminokuciiot; B) NHs; 1) CO2; 1) cedyoBuHa?
VY sxux mpouecax 0epyTh y4acTh HYKJI€a3H: a) 3aXUCT KIITHHHU BiJl CTOPOHHIX HYKJIETHOBUX KHUCIOT; 0)
okrcHe (GochHOpUITIOBAHHS; B) TPAHCIIALISA, T) peIUTiKaIlis; J) YTBOPSHHS HYKICOTHIHUX KO(DEPMEHTIB; €)
no3piBaHHs (mpouecuHr) nonepeanukis PHK?

. SIxi1 3B'13KM posuerunoe pocdoaiectepasza 3mMiiHOT OTPpYTH: a) edipHUI MK 3'-T1APOKCUIBHUM KIHIIEM Ta

docdopnoro kucioror, B IHK; 6) cknagroedipauii Mixk HochHOpPHOIO KUCIOTOIO Ta 5'-TiAPOKCHIHBHIM
kinueMm dochonuedipuux mictkiB y IHK; B) edipuuii mix 3'-rinpokcuibHuM KinueM (i pocopHoro
kuciororo B PHK?

SIki hepMeHTH € eHIOHYKIIea3aMu: a) puOOHYyKIiIeas3a 3 MiANUTYHKOBOI 3a103u Ouka; 0) hocdhonuectepasza
3MIiTHOI OTPYTH; B) A€30KCUPUOOHYKIIea3a 3 MiAILTYHKOBOI 3a1031 OuKa; ') hocdomiecTepasa 3 CeNe3iHKU
ouka?

SIki hepmeHTH OEpyTh ydacThb y CHHTE31 CEUOBOi KHCIOTH 3 IIYPUHOBHX OCHOB: a) YPHKOOKCHa3a; 0)
KCAaHTMHOKCH/a3a; B) aJeHIHaMIHOTipoJia3a; I') ryaHiHaMiHOTipoJa3a’?

SIKi TBApUHM HAJIEKATh A0 YPUKOTENITUIHUX: a) aM(iOii, 0) pulu; B) mTaxu; r) cCcaBIli; 1) penTHII1?

SIki aMiHOKUCIIOTH O6epyTh ydacTh y 010CHHTE31 MypHHOBHUX OCHOB: &) ajlaHiH; 0) IUIILKH; B) acmaparis; T)
J3WH; 1) TIIyTaMmia?

SIka criosryka € Mo4aTKkoBOO B O10CHHTE31 aJIeH1JIOBOI Ta I'YaHIJIOBOi KUCJIOT: a) IHO3MHOBA KHCIIOTA; 0)
a-5-hochopudosmi-1-nipodocdar; B) a-D-prbdo3o-5-pocdart; ) kapdbamoindocdar; ) rimnokcaHTUH?

SIka criosryka 3 1HO3MHOBOI KHUCIIOTH € JKEPEIoM aMiHOTPYI Mij 4ac G10CHHTE3yY a/IeH1I0BOI KUCIIOTH: a)
acnaprar; 0) TJiyTamiH; B) TUIIMH; T) acnaparis; a) kapoamoindocdat?

V pesynbrarti K0T peakilii yTBOPIOEThCS 0poToBa KuciaoTa: a) yparmi + HAJT'; 6) kapbamoindocdar +
acmaprar + HAJ["; B) inmosun-3-pocdar + HAJ[" + rumyramin; r) kapOamoindochar + riyramin; 1)
ypuauinosa kuciora + HAJ[™?

Harnumrite 36amancoBane piBHSHHSI CHHTE3Y opoTaty 3 rinyraminy, CO» 1 aciaprary.

V KoMy HOJIOKeHHi BUABUTHCA '*C y OpOTOBiil KMCIOTI, AKINO BUPOILYBaTH KITHHH 32 HAsBHOCTI
HEBEJMKOI KiIbKOCTi piBHOMipHO MideHoro '*C-cykiunary?

[TonepeTHMKOM SIKOT CTIOJTYKH € OPOTOBA KUCIIOTA: a) YPUIUIOBOI KMCIOTH; 0) LIUTHUAUIOBOI KHCIOTH; B)
MIPUMIAMHOBOT OCHOBH; T') aJIEH1JI0BOI KUCJIOTH; 1) TYaH1JI0BO1 KUCIOTU?

[ToriepeTHUKOM SIKHUX CHOJYK € IHO3MHOBA KUCIIOTA: a) [UTUIMIOBOI KUCIOTH; 0) aJeHIIOBOI KUCIIOTH;
B) TYaHUJIOBOT KUCJIOTH; T) YPUAUIIOBOI KMCIOTH; J1) ITyPUHOBOT OCHOBU?

SIka crofryka yTBOPUTHCSI BHACHIIOK OKMCHOTO JIe3aMiHYBaHHS aJieHIHY: a) T'yaHiH; 0) TilOKCaHTHH; B)
KCaHTHH; T) ce40oBa KUCJI0Ta; 1) aanToin? Hamumite popmyiy.

SIka KUIbKICTh MakpoepriuHux (oc@aTtHuX 3B'A3KiB BUKOPUCTOBYETHCS IiJl 4ac OI0CHHTE3Y a/IeH1I0BO1
KHUCJIOTH?

Ha3BiTh OCHOBHI 010CMHTETHYHI peakiiii, B AKux O0epe y4actb S-hocopudbosui-1-nmipodocdar.

Sxi cnonyku € cyocrparamu s JJHK-nomimepasu: a) tAM®, afT’M®, nlIM®, nTM®; 6) nATO,
Al T®, aglIT®, aTTD; B) ATD, I'TO, ITD®, TTD; r) gAT®, al' T®, allT®, nYTD; n) nAAD, allJd,
al D, nT1D?

SIKi aTOMH B CTPYKTYpi MypPUHOBOTO KUIBIS CHHTE3YIOTHCS 3a Y4acTIO TeTparigpodoieBoi KUCIOTHU: a)
1-i1 Ta 6-i1; 6) 2-if Ta 8-i1; B) 7, 8-if Ta 9-i; r) 3-i Ta 9-i; n) 6-i Ta 8-i?

SIkuM 4MHOM pub03a TNEPETBOPIOETHCS Ha AE30KCHPHOO03y: a) 3a PaxyHOK PO3PHUBY IIIIKO3HTIHOTO
3B'13Ky; 0) Ha piBHI HykieosuaaudocdariB; B) 3a y4acTIO TIOPEAOKCHHOBOI CHCTEMH; T) 3a PaxXyHOK
BimHOBIeHOT hopmu HAJ[+; 1) Ha piBHI MOHOHYKJICOTHIIB?

3 sxux cramii ckimamgaerbes mnporec OiocmHTedy JHK (I) 1 PHK (II): a) GlocmHTe3 mypuHOBUX 1
NipUMIJUHOBUX  puboHykieo3ua-S'-¢pocdarie; ©6) mnepeTBopeHHs PpuOOHYKIeo3ua-5'-pochaTiB  Ha



40.

41.

42.

43.

44,
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48.
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38.
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BIJMOBITHI JI€30KCUPUOOHYKICOTHIM; B) (hochopuitoBaHHS Ie30KCUPHOOHYKIE03ua-5"-MoHODoCchaTiB 3
yTBOpeHHSAM Tpudocdaris; T) momiMepusarisi 1e30kcupudonykiaeo3ua-S'-rpudocdaris 3a massuocti JJHK-
MaTpulli; 1) mnomiMepusanis pudonykieo3ua-S'-rpudocparis 3a npomomororo JIHK-3anmexnoi PHK-
noimepasu?

VYTBOpPEHHSI IMypUHOBHX 1 MIPUMIIMHOBHX PHOOHYKIICOTHUIIB PETYIIOETHCI MEXaHi3MaMH 3BOPOTHOTO
3B'13KY. SIK1 CIIOJYKH PEryJtor0Th 010CHHTE3 32 TUIIOM HETaTUBHOTO 3BOPOTHOTO 3B's3KYy: a) AM® i TM®;
0) LITD; B) YM®; r) tAT®; 1) iHo3uHOBa KUCIIOTA?

HasBHiCTh SKMX CIONYK HeoOxinHa ans ¢yHkuionysanHs JIHK-nomimepasu: a) ionis Mg?'; 6) JHK-
Mmatpuili; B) 3arpaBounoi JJHK i3 3'-OH kiHieM; T) 90TUPHIE30KCHHYKICOTHA-5'-TprudocdaTis; 1) OpOTOBOI
KHUCJIOTU?

SIk Ha3uBaIOTHCSA (PEPMEHTH, SIKi KaTaii3yloTh YTBOPEHHs HYKJICO3HIIH- Ta HyKJIeo3uaATpudocdaris: a)
KiHazu;, 0) Hykieo3ua-5'-gpocdokinazu; B) HykiIeosuaMoHodocharkinazu;, r) mipodochopmnazu; )
dochopudozuntpanchepasu?

SAxi pepmenTH 1HTIOYIOTECS aHTHOI0THKOM akTHHOMIIMHOM D: a) PHK-pemikaza; 6) JIHK-monimepasa;
B) JIHK-3anexxna PHK-nonimepasa; ) peBeprasa; 1) nominykieotuadocdopuiaza?

SIki crinbHI NoNepeIHuKH Ta (epMeHTH HEOOX1/IHI Al CHHTE3Y MPOBIHOTO Ta BiACTAIOUOT0 JAHIIIOTIB
mig yac perrikanii JJHK?

SIKi CHONyKH PErylorTh TPAHCKPUIIIO B €yKapioTiB: a) pempecop; 0) IHAYKTOp; B) TICTOHU; T)
ropMoHy; 1) TAM®?

Sxi cnonyku HeoOXimui s mpoxyktuBHoi nii PHK-momimepasu (TpaHckpumrasu): a) 4YOTUPH
pubonykneosun-5'-tpudocdaru; 6) JJHK-3atpaska; B) ionn Mg>+; r) PHK-3atpaBka?

Sxi cnomyku HeoOximHi st npoayktuBHoi nii  PHK-momimepasu (perutikasu): a) 4YOTUPH
pubonyxieo3un-S'-tpudocdaru; 6) gorupu pubonykieo3ua-5'-nudocdaru; B) PHK-3arpaska; 1) JJHK-
3aTpaBKa?

Ska peaxitis € peakimiero MeTmwioBanHs: a) S-meTwiI-gLIJI® — aTAD; 6) YMD — [IMD; B) 1TMD —
nTA®D; r) iYM® — nTM®; n) YD — al|JAD?

JHK-moniMepasn MOXXyTb BHSABISTH Ta BUIPABIATH IOMIJIKHA Yy IOCIIZOBHOCTI MOJINENTHIHOTO
nanutora, a PHK-nonimepasu Takoi 31aTHOCTI, MaOyTh, HE MalOTh, XO4a MIOMHUJIKA B pO3TalllyBaHHI HABITh
OJIHIET OCHOBM MiJ Yac pervIikauii Ta TPaHCKPUILT MOXe MPU3BECTH A0 XWOHOro cuHredy Ouika. [laiite
010JI0T1YHE MTOSICHEHHSI 111€1 BIIMIHHOCTI.

[TopiBusitite JIHK-momimepazy I ta PHK-momimepasy E. coli 3a Takumu BIacTUBOCTSIMH: a)
cyOOIMHUYHA CTPYKTypa; O) aKkTUBOBaHI MOIMEPEIHUWKH;, B) HAMpsM eNOHTaIlli JaHIIora; T') HyKJIea3Ha
aKTUBHICTB; 1) 30€peKeHHsI MaTpUlll; €) MoTpeda y 3aTpaBlll; €) EHepreTUKa peakiiii eJoHralii.

JHK ribpunuzyerscs 3 marpuunumu (iHdopmaniitnumu) PHK, siki Tpanckpu6oBani 3 miei JJHK. Sk
MOSICHUTH TOH (pakT, 110 3 ycima Bizomumu MPHK moxxe riopuausysatucs ne 6inbiie 50 % yciei JJHK?

VY eykapioriB renun pubocomHux PHK TpaHCKpuOyIOTBCS OJHOYACHO 3 YTBOPEHHSM 3arajbHOro
BHUCOKOMOJIEKYJIsipHOTO nonepennuka pudocomuoi PHK (45S). Ha sixi ¢pyHKIIIOHANBHO aKTHBHI MOJIEKYJIU
PO3IUIAETHCS 1IeH MOMEPEHHK Y MPOoLeci 103piBaHHs (POLECHHTY)?

Opniero 3 nmoctrpaHckpunuiiHux moaudikauid marpuudoi PHK € «xenyBanus» y 5'-TepMmiHanbHIM
cTpykTypi Mosnekyiu. lI{o Take ke, sxe oro 3HaueHHs? Hanumite popmyny kena.

SIk MOXHa CHHTE3yBaTH MOJNIHYKJICOTH, MOAIOHUI 1O Mroid, sIKui OM KOAYBaB MEpPEBaXKHO 3AJIUIIKU
(eHinanaHiny Ta HEBENUKY KUIbKICTh 3aJUILIKIB JeUIMHY W cepuHy? SIKi 11e aMiHOKHCIIOTH, ajie I 3HaYHO
MEHIIUX KIJTBKOCTSAX, MOTJIH O KOJyBaTUCS MOAIOHUM TOJTIHYKICOTHIOM?

Po3paxyiiTe cepeqHe YMCI0 HYKICOTHAHUX Map HA OAMH MikpoMeTp noaBiitHoi cripani JJHK.

Poszpaxyiite cepente unciao HykineoTHAHUX nap Ha 12106 oguHunb Macu nossiiHoI cripani JJHK.

Bupaxyiite cepenHio H10BXHHY (y HAHOMETPAX) 1 CEpEIHIO MOJIEKYSIPHY Macy I'eHiB, K1 KOJYIOTh: a)
TPHK (90 MoHOHYKI€OTHAHMX 3aiuIIKiB); 0) pubonykieasy (124 aMiHOKMCIOTHUX 3aJMILIKIB); B) MIO3UH
(1800 aMiHOKMCTIOTHUX 3QJIUIIKIB).

Poszpaxyiite macy (B rpamax) nonsiitHoi cripani JIHK, sixa mMae noBuHy, 110 AOPIBHIOE BiJICTaHi BiJ
3emumi 1o Micsng (384 000 km).

[TopiBHsiiTe TOBXKHUHY I'eHa 3 JOBKUHOIO MOJINENTHIHOTO JIAHI[IOTA, 1110 KOAY€EThCS UM TeHoM. JlaHIor
MicTHTh 150 aMiHOKHMCIOTHHX 3aJIMIIKIB 1 mepedyBae B o-CripaibHid KOH(Iryparii.

SAKy HYKJICOTHIIHY TIOCIHIJIOBHICTh MaioTh (parmeHtd omHoro nanmipora JIHK, skmo mocmimoBHICTH
nykineotuais napyroro: a) ALITUTAITLL; 6) TTATALIALL; B) LIT'TSMIIAT TIIA?

Ska HykIeoTHIHA TOCHIIOBHICTh AUTTHOK Mojekynmn PHK,mo cunTe3oBana 3a gomomororo PHK-
nojliMepasu, SKIIO 3aTpaBka Mae Taki HykieoTunHi ¢parmentn: a) TALUTTHATOIT; 6)
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ITIAATTUI'OTAT; B) AHTTATHIIA?

Busznaute cmiBBimHomenns A/T, [/L, (A+T)/(I'+1]) y HOBOYTBOpEHOMY TOJIHYKICOTHIHOMY
(bparmMeHTi micnis oAHOPa30Boi pertikanii onironykiaeotuay ckiany ALIATALIAT, sixiio 3aTpaBKoIo € BCl
YOTHUPHU JE30KCHHYKIIeo3uaATprudocdaru.

Pozpaxyiite nykneoTuaHmii ckian AuTHKY jaBosanimpororoi JIHK skmo y MPHK BwmicT aneninmy,
UUTO3UHY, TYaHIHY Ta ypaluily cTanoBuTh 21, 25, 24 1 30 % BiAMOBiIHO.
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JIABOPATOPHE 3AHATTSA Ne 7.
Tema: Bona i 00mMiH Boau. MiHepaJibHi pe4oBHHHM Ta iX 00MiH.
Meta: cucTtemMaTH3yBaTH Ta MOTVIMOUTH 3HAHHS MPO OOMIH BOJIU., MIHEpAJIbHUX PEUOBHH, C(HOpMYyBaTH HiTKE
YSIBIIGHHS TIPO TOCJIIJOBHICTH /il 3 BU3HAUEHHS aMiHHOTO a30Ty MIJHHM CIIOCOOOM, Ha0YTH HAaBHYKU POOOTH 3
nabopaTOpHUM OOJIaJHAHHAM, IPUIIAZAMU; OBOJIOAITH METOAUKOIO €KCIIEPUMEHTAIBHUX JOCIIJIKEHb.

IuranHs 1A CaMOCTIHOL MIATOTOBKH CTYEHTIB:

. XIMIYHUH CKJIa]l )KHBHX OPTaHi3MiB.

. HeopraHniuHi Ta opraHiyHi CKJIaJJOBi TKAHUH Ta OPTaHiB.

. [ToHSITTS TPO BOAHO-COJIBLOBHI OOMIH.

. 3HaYeHHS BOJIM Ta IHIIWX MIHEPAIbHUX CIOJYK B OPraHi3Mi.

. Oxapaxrepy3Batu 0y/10BY MOJIEKYJIH BOIH.

. AHOMAJIBHI BJIACTUBOCTI BOJIH.

. 3HAYEHHS BOJH JUTS 1Tepediry MeTaboIiYHUX MPOLECIB.

. @opmu Bosu B oprani3mi. [IoHATTS mpo BijibHY, MOOITIBHY Ta 3B’sI3aHY BOAY.
. @yHKIII1 BOJIU B )KUBHUX OpraHizMax.

10. JIo6oBa motpeda y Boji. EHoreHHa Boia, 3Ha4CHHS.

11. Mexani3mu perynsiii BOZHOro 0OMiHY.

12. TloHATTS pO O10T€HHI EJIEMEHTH.

13. Knacudixkariist 610reHHUX €JeMEHTIB.

14. OpraHoreHHi eJ1€MEHTH Ta X 3HA4YCHHSI.

15. TIoHATTS PO MaKpo-, MIKPO- Ta YIABTPAMiKPOEIEMEHTH.

16. OxapakTepu3yBaTu O10JIOT1UHY JIIF0 OKPEMHUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

17. TIoHATTS TpO TiNo- Ta TiNepMIKPOETIEMEHTO3H.

18. OpraHoreHHi en1eMeHTH, iX BIACOTKOBUI BMICT Yy CKJIa/ll ’KUBOi pEYOBUHH.

19. “Maxkpo-, MiKpo- 1 yIbTPaMIKpOEJIeMEHTH ’, iX KUIbKICHUH BMICT B OpTraHi3Mi.

20. OxapakTepu3yBaTl ME€XaHi3MHU PETyJIALii BOJAHO-MIHEPaIbHOTO OOMIHY.

21. SIki cONyKH CKJIAZal0Th MiHEpalIbHY OCHOBY KICTKOBOT TKAHUHU?

IIpakTHyHa YacTHHA

BU3HAYEHHA BOAN 1 CYXOI'O 3AJIMIIKY ¥V TKAHNHAX

Martepian 115 1OCHIJKEHHS: M’ s130Ba TKaHUHA.

OOnanHaHHS: TUTENb, TEPE3U 3 HAOOPOM PI3HOBAXKOK, CYIIMUIIbHA Iada.

Xin pobotn HaBakky TKaHMHM MOMICTMTH B THUT€Jb, 3BXHUTH Ta MOCTaBUTH B CYIIWIbHY Mady 1
BUCYIIMTHU JI0 MOCTiIHHOT Macu. Po3paxyHOK cyxoro 3anuiky npoBectu 3a popmymnor: X = A/ B, ne A — Maca
cupoi TkaHuHHM (T); B — maca cyxoi TkaHuHH (T).

Bwmict Boau 3HaiiTh 3a pizHuiero: 100 — X.

[IpoBecTu po3paxyHKH Ta 3pOOUTH BUCHOBOK.

JlaTu BiAIIOBI/II HA 3aIIMTAHHS

1. SIxa GiosoriyHa posih BOJIM B OpraHi3mi?

2. SIkuii BMICT BOAM y KIIITUHAX OpraHi3my, ii popmu ta QyHKIii?

3. INosicHUTH aHOMAJIBLHI BIACTHUBOCTI BOJH 1 1X 3HAYEHHS.

JOCIIPKEHHA MIHEPAJIBHOI'O CKJIAJIY TKAHUH TA PIJINH OPTAHI3MY

VY ckmanal KWUBUX Opra”i3miB BusBICHO Outbine 70 ximiunmx enemeHTiB. Lle, Tak 3BaHi, OloreHHi
€JIEMEHTH, OCKIJIbKM BOHU BXOJATH JI0 CKJIQAY )KUBUX OPTaHI3MiB.

biorenHi eneMeHTH MOIISAIOTH HA OPTaHOTECHHI, MaKpO-, MIKpO- 1 ylIbTpaMikpoeieMeHTH. OpraHoreHHi
enementu (O, C, N, H, P, S) € ocHOBOIO CTpYKTYpH Oprasiamy, BXOISATh JO CKJIAAy BCIX TKaHUH 1 piIUH
oprasizmy sik 00OB’A3KOB1 ckiagoBi komnoHeHTu: OxcureH (62,4%), Kapboun (21,15%), I'inporen (9,8%),
Hirpores (3,1%), ®ocdop (0,95%). Makpoenementu (Ca, Mg, Na, P, S, CI, Fe) — MicTsaTbCs y CKJIaTi TKaHUH 1
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piauH opraHi3my y KinbkocTi Oimbmmid 10-3%. Jlis HUX XapakTepHa CTpyKTypHa (yHKIis. MiKpoeIeMeHTH
(Mn, Zn, Cu, B, Co, F, Br, Sn, Pb, Se, Te Ta iH.) — npuiiMaroTh y4acTh y 3a0€3MEUCHHI PI3HOMaHITHUX
6ioxiMiyHHX TmporeciB. Bmict ix B opranizmi MeHmui 10-3%. YaprpamikpoeneMeHTH — 3HAXOIATHCS B
KUIbKOCTI MeHIe 10-6%.

Ponp MiHEpanbHMX PEUOBMH B OpraHi3Mi pi3HOMAHITHA, 3a IX YYacTIO MiATPUMYIOTHCS TPH BaKIUBI
KOHCTAHTH TOMEOCTa3y — 130TOHIs, 130TepMisl Ta 13010HIs. MiHepallbHI peYOBHHU BHKOHYIOTh TaKOX OITIPHY 1
HJIaCTI/IqHy yHKIiHi. 30yIKEHHS Ta IOAPA3IMBICTL KUBOI KJIITHHYU 3aJ€XKHUTh BiJ CliBBigHOmEHHs ioHiB K |
Na', Ca?*, Mg*". Ilpu Hectaui a60 HaJIMIIKYy MiHEPaJIbHHX PEYOBHH B OpraHi3Mi CIIOCTEPIra€ThCs po3Iaj
MeTa60J113My CepeJ1 HEOPraHiYHUX PEUOBUH KIITUHH BaKJIHBA POJIb HANEKHUTD BOJI. [if IpuTaMaHHi yHiKaibHA
OyzoBa Ta BJIACTUBOCTI, SIKI 3yMOBIIIOIOTH ii crerudiuni ¢yHKuii y 3a0e3MeyeHH] IPOLECiB KUTTEAISIIBHOCTI.
Bona cknamae 60-70% opraHizMmy JTIOAWHH, 30KpeMa, B JTIOJUHU Baror 70 Kr MICTUThCS ONM3bKO 42 11 BOIH, 3
HUX 28 11 CKJIajga€e BHYTPIIIHBOKIITHHHA 1 14 11 — mo3akiiTHHHA (TU1a3mMa KpoBi, JiMmda). Boaa, mo mupkyioe B
BUTIISAAL T1a3mu (3,5 1), aicTana Ha3By BHYTpilIHbOCYAMHHOI. Bona, sika jokanizoBana mo3a kmituHamu (10,5
J1), Ma€ Ha3BYy MUKKJIITUHHOI P1AWHM.

3anexHO BiJl CTaHy, B SIKOMY 3HAaXOJIUTHbCS BOJAA Y KIITHHI, PO3PI3HAIOTH BIIbHY 1 3B’sI3aHYy BOJY.
3B’s3aHa, Y CBOIO Yepry, BKIIOYA€E MIITHO3B A3aHy (IMOOLIbHY) 1 ClIa0K03B’A3aHy (1a0UIbHY).

Martepian s TOCHIKSHHS: M’ 30Ba TKAHWHA, KPOB, MOJIOKO.

PeakTuBu: KOHLIEHTpoBaHa HiTpaTHa kuciora, 30% po3uuH rigporen mnepokcuay, 0,5% po3uun
XJIOpuHOT KUCIOTH, 20% po3unH BHHHOI KUCIOTH, 10% pOo34nH Kajiil TiIporipoaHTHMOHATY, KOHIIEHTPOBaHA
XJIOpUHA KUCIOTa, po3urH Oapiii xjopuay, 20% posuun apreHTyM HiTpary, 5% i 10% po3uuH HiTpaTHOL
kuciot, 10% posuun Kaniii pomanimy, 5% posunn kainii rekcanianogpepary (II), 4% i1 25% po3unn amiaky,
5% po3uuH areTratHoi Kuciaotu, 4% po3unH aMoHii okcanaty, 20% po3unH MmarHii cynbdaty, 2,5% po3duuH
aMOHill MoiOaaTy, IMCTUIILOBaHA BOJIA.

OO6nagHaHHS: MITATUB 3 MPOOipKaMu, MipHUNA HUIIHAp, mineTku, GapdopoBuil Turens, miiika, GUIBTPH,
CIHMPTIBKa, HeHTpU(yTa, Tepe3u 3 HAOOPOM Pi3ZHOBAKOK.

OIEPXAHHA MIHEPAJIIBATY TKAHWH

Xig poboTtr 3 T AOCHIIKYBaHOT TKAHMHMA BHCYIIUTH JI0 BHJAJICHHS BOJIOTH Ta MPOTPITH IO YTBOPEHHS
030JICHOT0 3aJUILIKY OL10r0 KOJbOPY 1 NMPUINHMHEHHS BUIUIEHHS nuMy. Ilicias oXoJIo[KeHHS yTBOpEHY Macy
3aquTd 15 M raps4oi JUCTMIIBOBAHOI BOJM, €KCTparyBaTW TMpH TIOMIIIyBaHHI TpoTsaroM 15 XxB.,
npodinbTpyBaTH 1 (UIBTpAaT BUKOPUCTATH sl BU3HAUYEHHS Kalliii-, Harpiii- Ta Xjop-ioHiB. Ocapn, Imo
3aMUIIMBCS Ha (UIBTPI, BUCYLIIUTH Ta CHAJUTH B My(QeNbHii Medi 10 MOBHOTO O30JIEHHS, MpPU J0AAaBaHHI B
TUTEb KUIBKOX Kpareib KOHIEHTpOBaHOi HiTpaTHOi kucioT i1 30% rigporeH nmepokcuay. binuil 3anuiox,
SAKUN yTBOpUBCS, po3uMHUTH B 5 Mi 0,5% po3uuHy XJIOPHAHOI KHMCIOTH Ta NpoduibTpyBatu. PinbTpaT
BUKOPUCTATH AJIs BU3HaUeHHs pepym-(3+)-, KasbLiii-, MarHii- 1 pocdar-ioHiB.

BUSIBJIEHH S KAJIIM-IOHIB

Xig po6otu Jlo 1 Mi1 BUTSDKKM J10/1aTH KijibKa Kpanenb 20% po3unHy BUHHOT kuciaoTH. Crocrepiratu 3a
MOSIBOIO O1JI0TO KPUCTATIYHOTO OCaay Kalliid T1poTapTpary.

BUSBJIEHHS HATPIM-IOHIB Xix po6otu Jlo | M BUTSKKH 10JaTH Kinbka kpamenb 10% po3umny
Kamii  rigpomipoanTuMoHaty. CroctepiraTd 3a TMOSBOIO  OUIOTO  KPUCTAJIIYHOTO  OCajy  HaTpid
riIponipoaHTUMOHATY.

BUABJIIEHHA CVYJIBO®AT-IOHIB Xim po6otn [o 0,5 mn ¢imerpaty momatu  3-4  kparun
KOHIICHTPOBAHOI XJIOPUIHOI KHCIOTH 1 KiIbKa Kpameiab po3uuHy Oapiit xjmopuny. CrocrepiraTu 3a MOSIBOIO
O11oro ocamy Oapiit cyibdary.

BUSABJIEHHA XJIOPU/I-IOHIB Xin po6otn 1 Ma BUTSXKH MiIKUCIUTH 3 kpamwssiMu 10% po3unny
HITpATHOT KHUCJIOTH 1 Moaatu Kitbka kpamnenb 20% po3dmHy apreHTyM HITpary. YTBOPIOETBCS OLTUH ocaj
apreHTyM XJIOpHUY.

BUABJIEHHS ®EPYM-(**)-IOHIB

Xig po6otu o 1 mi BUTSDKKM Aofatu no Kpamisix 10% po3uuH Kamiid poaaHimgy. Y TBOPIOEThCs hepym
(III) ponania 4epBOHOTO KOJIBOPY.

Jo 1 mn ¢inbeTpary gogatu Kinbka Kpameib 5% po3uuHy Kamii rekcanianogepary (II). YTBoproersces
cuHe 3a0apBieHHs dhepym rekcamianodepary (11).

BUSABJIEHHS KAJIBL{IH-, MATHIV- TA ®OCDAT-IOHIB

Xig pobdoru DinbTpar, OTpUMaHMN B MomepenHiil poOoTi, HeWTpamizyBatu 4% pO3UYMHOM amiaky 0
MOMYTHIHHS, JogaTH 5% pO3YMH aleTaTHOl KHUCIOTH 0 mpocBitieHHsa. [lo 0,5 M OTpUMaHOro poO34MHY
nonatu 4% po3drH aMOHIM okcanaTy. YTBOPEHHM Ocaj Kalbliii OKcanaTy BIAOKPEMHUTH LEHTPU(YTyBaHHSIM.
Jlo nentpudyraty noxatu 25% po3unH aMmiaky 10 YTBOPEHHS 0Cay COJli MarHii-aMoHii gocdary.



YTBOpeHuid ocajx BimokpeMuTH ueHTpudyryBanusMm. [lo nentpudyraty nomatu 20% po3duH MarHii
cynbdary 10 MOBHOTO ocapkeHHsT ¢ocaTHOT KUCIOTH B BUIUISAI MarHii-aMoHii docdary. s BUSIBICHHS
¢docary BukopucTaTH 00HIBa Ocagu MarHiiiamoHiil ¢ocdary, 1 4Ooro po3unHUTH iX y 2 Mi1 5% po3uunHy
HITPAaTHOT KUCIOTH 1 Aofatu 5 mi 2,5% po3unHy amoHii MoniOaary Ta Harpitu. 215 Cnocrepiratu yTBopeHHs
’KOBTOT'O 0CaJly aMOHIIHOI coti (hocPHOopHOMOTIOIEHOBOI KHCIIOTH.

[TosicHuTH pe3ynbTaTH AOCTIAIB, 3alMCaTH PIBHSHHS peakiliii Ta 3poOUTH BHUCHOBOK. J[aTu BiAmoBiai Ha
3alMUTaHHS

1. 3 IKOKO METOI MPOBOAATH 030JICHHS OioMaTrepiany?

2. SIxi 0cOOIMBOCTI BUSIBJICHHSI KaTiOHIB Ta aHIOHIB?

3. [TosicHUTH XIMi3M SIKICHMX pEaKIliii Ha BUSBIICHHS Kalliii-, HATPii- 1 XJIOp-10HIB.

Camocmiitna poooma

BOJIA i1l MIHEPAJIbHU OBMIH

I. Ha ko:xxHy He3aKiHYeHYy (ppa3y BUOepiTH 0/1HE BipHe 3aBepPIIEeHHSI.

1. 3a KUTBKICHUM BMICTOM Yy OloJoTiyHMX OO0'€KTax Tepiie MiClleé HaJeXHuTh: a) Oimkam; O0) BOJi; B)
BYTJIEBOJIaM; T) JiMiaM; 1) MiHEpaIbHUM PEUOBHUHAM.

2. VYHiBepCaIbHUMH KOMIIOHCHTAMHU OPTaHIYHUX CIOJYK KIITHHH € BCi 3 IEepPepaxOBaHHUX, OKPIM: a)
riporeny; 6) kapOoHy; B) pepyMy; I') HITPOTEHY; 1) OKCUTCHY.

3. MikpoeneMeHTaMH € BCi 13 3a3Ha4€HUX, OKpiM: a) MaHTaHy; 0) 00py; B) IMHKY; I') MarHiro; 11) MOJIIO/IEeHY.

4. KynpyMmBMicHUMHU OilkaMH € BCi 3 TMepepaxoBaHMX, OKpIM: a) KCAaHTUHOKCUIa3u; 0) ypHKas3H; B)
acKopOaTOKCH/1a31; I') TAIAKTO300KCUAA3H; /1) IUTOXPOMOKCHIA3H.

5. Hai6GinpmmM BMICTOM BOAM BIAPIZHAETHCA: a) MDKKIITHHHHMA TpOCTip; ©O) riajgoruiasma KIITHH; B)
pubocomu; T) Aapo; 1) JMOMPOTEINHI CTPYKTYPH €HIOIUIa3MATUYHOTO PETUKYITyMa.

6. Boma, sika yTBOPIOETHCS B Mpolleci OOMiHY PEUOBHH B OpraHi3mi, Ha3WBa€ThCS: a) €HAOTCHHOIO; 0)
€K30T€HHOIO; B) IMOOUIFHOIO; T') CTPYKTYPOBAHOIO; 1) MIITHO 3B'S3aHOIO.

7. YacTuHa BOAM B KJITHHI mepedyBae y BUIBHOMY CTaHi, Oepydd ydacTh Yy MpoIlecax: a) HeraTUBHOI
rizparamii; 0) MO3UTUBHOI Timparaiii; B) B3aeMoii 3 Makpo- 1 MIKPOMOJIEKYJIaMH 3a pPaxyHOK BOIHEBHX
3B'S3KiB; I') ()OPMYBAHHS TPETHMHHOI CTPYKTYpPH MaKpOMOJIEKYJ; J) PO3YMHEHHS OPraHIiYHUX 1 MiHEpaJbHUX
PEUYOBHH 1 IXHBOTO TPAHCIIOPTYBAHHS.

8. Ha Bignauy Boau kimituHamu crenudiydo BrimBaroTh karionu: a) K i Ca®'; 6) Na™; B) Mg?" i Co®*; 1)
Fe**; n) Zn**.

9. B yTBOpeHHi akTHBHOT (JOPMH TOPMOHY iHCYJIiHY 6epyTh ydacTs ionu: a) K'; 6) Mg?* B) Zn**; 1) Fe**; )
Ni%".

10. Iporuec acomiarii — Aucoriaiii pudOcoM € 3aJ1eKHUM BiJ KOHIIEHTpAIIil 10HIB: a) Mg2+; 0) Na'; B) Zn*";
r) Co?’; n) Fe*".

11. TpeTuHHa i YeTBEPTHHHA CTPYKTYpa MaKpOMOJIEKYIIH O-aMijla3y cTablli3yeThCsl 3a HAsIBHOCTI HOHIB: a)
K*; 6) Ca?"; B) CI'; 1) J; 1) Fe?".

12. PHK- i JIHK-nonimepasu akTuBytoThes Honamu: a) K¥; 6) Mn?"; B) Mg?*; r) Mo?*; 1) Fe?'.

13. AKTHBHICTh puOOHYKJI€a3H 3HHKYEThCS 32 HasBHOCTI HoniB: a) Ca’"; 6) Ba?'; ) Co®"; r) Mn**; ) Zn*".

14. TIpu hepMeHTaTUBHOMY NepeTBOPEHHI (eHiaTaHiHy B THPO3UH OepyTh ydacTh ioHH: a) Mg?’; 6) Mn*";
B) Zn**; r) Fe*"; n) Ni*".

15. Okucnenns 3-GocdormilepMHOBOro anberify Bi0yBacThCs B OpraHizMi 3a yuacTio ionis: a) Ca’"; 6)
Mg?*; B) Mn?"; 1) Zn*"; 1) Co*".

16. ®epmenTatuBHe P-okucnenHs aneTui-KoA Bin6ysaeThes GinbIn eHepriiiHo 3a HAABHOCTI HoHiB: a) Mg?"
i Ca**; 6) K" i Zn?"; B) Cu?*" i Fe**; ) Cu*' i Co*"; 1) Co®" i Ba*".

17. Po3nan aneTwIbHUX 3QIMLIKIB 32 JOMOMOIOI IMKIY TpU- 1 JUKApOOHOBUX KUCIOT 3JIHCHIOETHCS 3a
aKTHUBHOI ydacTi ioHis: a) Fe?*; 6) Cu?’; 8) Mn**; r) Mo?"; 1) Ca*".

18. MiHepanbHOI0 OCHOBOIO KICTKOBOi TKAHMHM y BUIIMX TBAPUH € CIIOIYKH: &) Kalito i HATpito; 0) Kajblliio
i hocdopy; B) Mapranifio i cynbdypy; T) 6apito i XJIOpy; 1) MarHiio i pepymy.

19. 30BciM He 3acBOIOETHCS TBapuHaMH: a) ¢ochopHa KHcioTa; 0) XJIOPHJ HATPiIO; B) TigpokapOoHAT
HaTpiio; T') CyIb(}aT MarHito; 1) KpeMHI€Ba KUCJIOTA.

20. 3amizoBMmicHMM (aBONpPOTEiIOM € a) CyKUMHATHerigporeHasa; O) HITpaTpeayKTasa; B)
JAKTaTIETiAporeHas3a; ) okcuaasa L-aMiHOKHCIIOT; 1) JIMMOIIACTiIporeHasa.

21. Bei kina3u (pochotpancdepasn), ki karamizyoTs yrBopeHHs: O-ocdaTtHux edipis, MaoTh MOTpedy B
itoni: a) Na*; 6) K*; B) Mg?"; r) Ca**; 1) Co*".

22. V neskux (pepMeHTaTUBHUX peakiisx ion Ca’’ mie sk aHrtaromict ioHa: a) Mn?"; 6) Zn*"; B) Co*"; r)



Mg2+; I[) Fe3+.

23. Cynasdyp MICTUTBCS y BCiX MepepaxoBaHMUX CIIOJYKaxX, OKPIM: a) aMiHOKHCIIOT; 0) OUIKIB; B) KOCH3UMY
A; T) HyKJIETHOBHUX KHCIJIOT; /1) TE€TEPOIOJIicaxapu/IiB.

24. KobGanbT MICTUTBCS y CKJIaJli: a) aCKOPOIHOBOI KHCIOTH; 0) TiaMiHy; B) pETHUHAJS; T') MIPUAOKCAIIS; 1)
BiTaMiHy Bi2.

25. BMicT KaTiOHIB KaJbIlito i aHIOHIB OCHOPHOT KUCIOTH B KPOBI PETYJIIOE: a) MapaTropMoH; 0) 1HCYIIIH;
B) OKCUTOIIMH; T') alIbJIOCTEPOH; 1) KOPTUKOCTEPOH.

26. Won Mg?" Gepe yyacTh y NEpeTBOPEHHI BCIX IEpEepaxOBAaHHX CIIONYK, OKPIM IMEPETBOPCHHS: a)
aleTanb/eriay B eTaHoi; 0) HeakTHBHOI Gopmu KiHa3u (ocdopunazu B y aktuBHy; B) rimoko3o-1-dpocdary B
TII0K030-6-pocdat; T) Pppykro3zo-6-pochary y ¢pykroso-1,6-gudocdar; n) pudbonykiaeosuaaudocdarip y
ne3okcupubonykineo3uanupocharu.

II. 3icraBTe n1Ba TBepA:KeHHs a00 MoKka3HMKa (nmo3Ha4veHi OykBamum A i b), HaBedeHi B KOKHOMY
NYHKTI po3ainy, i paire Binnosiab y ¢popmi: A > b; 5> A; A=b.

1. A. BMicT BHYTpIITHBOKJIITUHHOI BOAM B opraHi3mi. 5. BMIiCT mo3akIiTHHHOT BOAM B OPraHi3Mi.

2. A. BmicT BoaM B JNOMNPOTEIIHUX CTPYKTypax €HAOIUIa3MaTHYHOTO peTukyinyma. b. Bmict Bomu B
MaTPHUKCI MITOXOHAPIH.

3. A. KinbKicTh €HIOTEHHOI BOJAM, IO YTBOPIOETHCA MpU MOBHOMY okucieHHi 100 e xupy. b. KinbkicTh
€H/IOT€HHO1 BOJIY, 1110 YTBOPIOETHCA MPH MOBHOMY okucieHHi 100 2 ByrieBo/iB.

4. A. Yuciio MOJIEKyYJ BOJIH, IO JIOBOJUTHCS 3 PO3PAaXyHKY Ha OIHY OLITKOBY MOJEKYIy B KiiTHHI. B. Hucio
MOJIEKYJ BOJIH, 110 JOBOJUTHCS 3 PO3paxXyHKY Ha OJIHY MOJIEKYNY JMiAiB y KIITHHI.

5. A. BinuB 0JHOBaJICHTHUX KaTiOHIB HA MIATPUMKY KOH(popMaii MakpoMosiekyi. b. Brums 1BoBaneHTHUX
KaTiOHIB Ha MATPUMKY KOH(oOpMaIlii MaKpOMOJIEKYII.

6. A. BmicT pocdopy B HykIeiHOBUX KucaoTax. b. Bmict docdopy y dpochonporeini GpocsiTusi.

7. A. BwmicT 3aiiza B MOJIEKyJi TeMorio0iny. A. BMicT 3ami3a B MOJIeKyIli MiOTJI001HY.

8. A. Bruus ionis Mg®" na aminoauun-tTPHK-cunrterasu. 5. Bruus ionis Co®" Ha depMeHT sxuil akTUBYye
aMIHOKHUCJIOTH.

9. A. Yucno aroMiB IIMHKY B KaTaJIITHYHOMY LIEHTPI aJIKOTOJBACTIAPOreHasn IpiKmKiB. b. Yucmo atomis
[IUHKY B KaTATITHYHOMY LIEHTP1 aJIKOTOJIBAETIIPOreHa3H CCaBIIiB.

10. A. Bmict ¢ocdarty Kanplito B KICTKOBIM TkaHuHI. 5. BmicT pocdaTy MarHito B KICTKOB1H TKaHHHI.

11. A. Bumict Hfoty B 30JIbHOMY 3QJIMLIKY CyMapHOIO Ipernapary TBApMHHOTO MOXO/pkeHHs. b. Bmict Hony B
30JIbHOMY 3QJIMIIKY CYMapHOTO MPernapaTy MOPChKUX BOJOPOCTEH.

12. A. Yucno aromiB 3aii3a Ha oAHy npoctretuuHy rpyny (PAJl) y Monekyni CyKIMHATAETiAporeHasu. b.
Uwucno aTomiB 3aiiza Ha oHy npocTeTuuHy rpymny (PAJ]) y Monekymi a-riitepodocdaTaeriiporeHasu.

ITI. BuOepirts i3 HUIKYeHABEJCHUX TBePIKeHb NIPABUJIbHI.

1. a) Boga, 30cepe/keHa B MiKKIITHHHOMY TIPOCTOPi, CTAHOBHTH /3 3arajlbHOT KUIBKOCTI ii B opraizmi; 6)
Oinpllla YacTHMHA BOAM B OpraHi3Mi JIOKalli30BaHa B MOro KJIITHHAX; B) BMICT BOAM B KIITHHAX SKi aKTHBHO
TUISATHCS, CTaHOBUTH MeHIe 50 %; r') B OHTOTeHe31 BMICT BOJM B OPTaHi3Mi IMiIBUITYETHCS.

2. a) I'omoBHa Maca BOAM B POCIMHHIN KIIITHHI 30Cepe/KeHa y BaKyossix; 0) HaWOUIBIIMM BMICTOM BOJIM
cepel] CYOKIITUHHUX CTPYKTYP BHUPI3HSIOTHCS JIIMONPOTEIAHI CTPYKTYPH €HAOIUIA3MaTUUYHOTO PETHKYIyMa; B)
SJIEPHUI CIK Ayke Oaratuii BOAO; I') HAMMEHIITUM BMICTOM BOAH Cepe/l CYOKIIITHHHUX CTPYKTYP BUPI3HAETHCS
MaTpUKC MITOXOHJIPIH.

a) CrymiHb HACHYEHHS BOJOK MITOXOHJpii HE BIJIMBAE HA IHTEHCHUBHICTH MPOIECY OKHUCHOTO
dbochopuntoBaHHs, 110 BIJOYBAETHCS B HUX,; 0) OyAydH CKJIQJOBOIO YaCTUHOIO CYOKIITUHHHUX CTPYKTYp, BOjAa
3HA4YHOIO MIpOIO 3/IaTHA PETYJIIOBATH IXHIO (DYHKIIIOHAJIIbHY aKTUBHICTh; 0) BoJla 6e3mocepeiHbO Oepe y4acTh y
(dbopMyBaHHI1 30:iB 1 I'elliB MPOTOIJIa3MU; T') BoJa € Oe3MocepeIHIM YHaCHUKOM YUCJIEHHUX XIMIYHUX peakIii y
KITITHHI.

4. a) Von Na" cripuste HarpoMauKeHHIO BOAM B KIITHHAX i TkaHmHax; 6) iomn K' i Ca’’e cumepricramu
fiona Na' y #ioro BIUIMBI Ha BMICT BOJM B TKQHMHAX; B) TOPMOH Ba30IPECUH CIPHAE MOCUIEHOMY BUBEIECHHIO
BOJM 3 OpraHi3My; T) NPH HEIOCTaTHHOMY YTBOPEHHI BA3ONPECHHY Yy JIIOJUHH PO3BUBAETHCS HEIYKPOBUI
;[ia6eT.

5. a) KaTioHu Jy’)KHUX METAIB €IEKTPOCTATUYHO HEHTPATI3yIOTh HeTaTUBHI 3apsaau GhochaTHUX 3aTUIIKIB Y
MOJICKYJIi HYKJIETHOBOi KHCIIOTH, Y 3B'SI3KY 13 UMM OCTaHHS HaOyBae OUIbII KOMMAKTHOI KoH(opmarii; 0)
JIBOBAJICHTHI KaTIOHW BIUIMBalOTh Ha KOHGOpMAILil0 HYKJIEIHOBUX KHCJIOT 3HAYHO CHIIBHINIE, HIXK
OJTHOBAJICHTHI; B) HOHU MeTaliB OepyTh y4acTh B OpraHizallii akTUBHHUX LEHTPIB ()epMEHTIB; T') HOHU MeTalliB
HE BXOJATh 10 CKJIaly IPOCTETUYHUX TPYIl (PEPMEHTIB.

a) Poxb ioHiB Mg2+ y MeXaHi3Mi [ii KiHa3 3BOAMTHCS JO TOTO, IIO0 BOHH B3aeMOMiIOTh 13 ATD,



YTBOPIOIOYHM TOJBIHHMI KOMIIIEKC, KU 1 CITy>KUTh ICTHHHUM CyOCTpaTOM peakiiii i 3B's13y€eThCst 3 pepMEeHTOM;
0) 10HM KaJIii0 BIUTMBAIOTH HA PEAKIlli TIIIKOMI3Yy; B) pO3Maja SIK MPOCTUX, TaK 1 CKJIAIHUX JIMIAIB aKTUBYETHCS
10HaMU MarHiro; r) Maiixke Bci pepmenTH HUKITy Kpebca akTUBYIOTbCS 10HAMHU MarHito.

7. a) 'emorno6in — TeTpamep 3 MoJeKyJIsipHOI0 Macoro 68 000, y KOXKHIH 13 TPOCTETUYHUX TPYI SIKOTO HOH
Fe’" s3'enmanmii 3 mNOpQIpUHOBUMM LHMKIAMH # KOOPAMHALIMHO 3B'S3aHUH i3 3alUIIKAMH TiCTUIMHY
MOINENTHAHUX JIAHITIOTIB OITKOBHX CyOOAMHUIlL; 0) KapOokcunenTuaasa A € MUHKIPOTEINOM, SKHH MICTUTh
OJMH aTOM MeTally Ha MOJIeKyJdy Oilika W BOJIOJI€ SIK MENTHUAA3HOK, TaK 1 €CTEPa3’HOI AaKTHBHICTIO; B)
(dhepMeHTaTHBHE NIEPETBOPEHHS ()eHUIATaHIHY Yy TUPO3HUH 3/IIHCHIOETHCS 3a y4acTi HOHIB MiJi; T') KOHIIEHTpAIlis
ifonis Mg?>" KOHTpomoe cTaH piBHOBarM B TIporeci 0o0OpoTHOI aucomiamnii pubocoMum Ha i CKIamoBi
CcyOOAMHUII].

8. a) Y JHK-momimepasmiii peakuii 3a HasBHOCTi ioma Mg cy6cTpataMu CiIyXaTh TillbKH
ne3okcupubonykneosuarpudochaTn, y NMpUCYTHOCTI K Hona Mn?" Takox i puGoHykneosuarpudocdar,
BHACJIIOK 4YOro B CHCTeMi, sKa MicTuth ioH Mn?', MoxyTh cuHTesyBaTHcs 3Mimami pubo- i
JE30KCUPUOOTONIHYKICOTHAN; ©) Yy THMBHUX JPDKIKIB, BHUPOIICHHMX B aHAepPOOHUX yMOBax, JUIs
(epMeHTaTUBHOrO JeKapOOKCUIIOBAHHS IipyBaTy HeoOXiami Tiaminmipodocdar i iion Cu’* sk 060B'A3K0Bi
koakTopu; B) y 010CHHTE31 METIOHIHY OepyTh ydacTh WOHHM KOOAnbTy, y OIOCHHTE31 CEpUHY U LUTPYIiHY —
I0HM Mar”ilo ¥ MapraHifo; T) HOHH MeTaliB y 0araTbOX BHIIQJKaX CIPHUSIOTH CTAHOBICHHIO MOJICKYII
(hepMeHTIB-TIPOTEIiB.

IV. BuOepits npaBM/IbHI NapHi CHoJy4YeHHs KJIOYOBHX cJIiB a0o ¢parmentiB ¢pa3 (mo3HaveHi
OyxBamu A, b, B, I', /) i 3Ha4eHHEBUX 3aBepLIAJTbHUX NPONO3ULii (MO3HAYeHi OykBamu a, 0, B, T, 11).

1. A. CrpykrypoBana Boga. b. ImmobinsHa Boma. B. Cnabko 3B’s3aHa Boja. /. MinHo 3B’s3aHa Boja. /.
BinbHa Boma. a) Moxke CIy>KUTH PO3UMHHHUKOM 1 3aMep3ae mpu Temrieparypi, 0mauspkiii 1o 0 °C; 6) He €
PO3UMHHHMKOM 1 3amep3ae mpu TemnepaTypi 3HauHo Hmwxk4de 0 °C; B) CIyXHUTh PO3YMHHUKOM OPraHIYHUX i
MiHEpaJbHUX PEYOBMH 1 BUKOHYE TPAHCIOPTHY (PYHKIIO B OpraHi3Mi; T') XapaKTepU3YEThCS BiAMOBITHOIO
OpIEHTAIIE0 MOJIEKYJT BOJIU TI0 BiIHOIIEHHIO OJHA JI0 OAHOT1; /1) mepeOyBae ycepeauHi CyOKIITHHHUX CTPYKTYD.

2. A. Hu3bka B'SI3KICTh 1 pyXJIUBICTh BOJU. b. Bucoka TemmonpoBigHICTh 1 TEMJIOEMHICTh Boau. B. Benuka
JieekTpudHa mocTiiiHa Bogu. /. TlodspHiCTh MOJIEKYIH BOJH. a) 3a0e3reuye eNeKTPOITHYHY TUCOIIAIlio
PEUOBMH, 3JaTHUX po3MajgaTvcd Ha HoHu; O) cHpuse YTBOPEHHIO HaBKOJIO HOHIB TifipaTHOI OOOJIOHKH; B)
3abe3neuye TPaHCHOPTHI (YHKIT BOJAM; T') € OCHOBOIO BHKOPUCTAHHS BOJM POCIMHAMU W TBapUHAMH IS
perynuii TeMneparypu Tijia.

3. A. ®ochop. b. Harpiit. B. Marniit. . Kanemiii. JI. 3amizo. a) € cki1agoBo0 4acTUHOIO XJIopodiny; 6) 6epe
y4acThb Yy JISUIBHOCTI 0araTb0X OKCHJIOPEIYKTa3; B) BBAXKAETHCS YHIBEPCAJBHUM YYACHHUKOM pEaKIliif
NePEHECEeHHs eHeprii i 000B'SI3KOBUM KOMIIOHEHTOM HYKJIETHOBUX KHCJIOT; T') CIIpHsi€ HarpOMaJP)KEHHIO BOJIU B
KJIITHHAX 1 TKaHUHAX; Ja) Oyayuu KodakTopoM (epMeHTIB, Oepe y4yacTb y peryssiii MeMOpaHHOI i M'A30BOi
aKTUBHOCTI.

4. A. bop. b. Kobaner. B. Cipka. I. Marniit. /. Mine. a) HeoOxigauit myist aii 6aratbox (pepMmeHtiB; 0) €
KOMIIOHEHTOM BiTaMiHy B12; B) BXOAUTE 710 ckiiaay OLIKIB 1 1HIIMX 010JI0TYHO 3HAYUMHUX CIIOJYK; T) BUCTYIA€
AK KO(AKTOp psAy OKCHIOPEAYKTa3; Ja) BITHOCUTHCS [0 YJIbTPaMIKPOEIEMEHTIB, OCOOIMBO HEOOXITHUI
POCIIMHAM SIK PEryJIATOp AESIKUX CTOPiH OOMiHY HYKJIETHOBUX KHCIIOT.

5. A. Zn**. B. Mo*'. B. Mg®". I'. Ca*". JI. Fe*". a) HeoOxinuuil mns neperBopenHs D-MOIOYHOT KMCIOTH B
MiPOBUHOTIPAJHY 32 YYacTl JaKTaTAeriporeHasu; 0) CIpHse€ aKTUBYBAaHHIO BHUIIMX >KUPHUX KHUCJIOT MpHU
B3aemozii octaHHiX 3 AT® 1 KoA 3a nasiBHOCTI auni-KoA-cunTeTasu; B) NOTpiOHUMN 1Jis B1ITHOBJIEHHS HITPATIB
y MPUCYTHOCTI HITpaTpeayKTasy; I) akTuBye ¢pocdoiinazy C, sika IPUCKOPIOE PEAKILIII0 TiAPOIi3y JEHUTUHY 10
xoniHbochary W nuriinepuay; 1) He3aMiHHUN y peakiii (epMEeHTaTUBHOIO OKHCIIEHHSA (eHUIaJaHiHy B
TUPO3UH.

6. A. Ilnacromianin. b. ®@epenokcun. B. CyknuHataerigporenasza. /. Karanaza. /. KcantuHOKcuaasza. a)
MicTuTh 4OTHpU aTOMH 3ajii3a Ha MOJIEKyny Oinka; 6) MicTuTh 3amizo, momibaeH, ®A/Jl; B) aBise coboro
MIJIBIPOTEIN, SIKUM Oepe ydacTh y peakiiii () OTOBIIHOBJIECHHS; I') MICTUTh MIIIHO 3B'A3aHE 3 OLIKOM HETreMOBE
3ai30 ¥ KoBasleHTHO 3B's3aHuil ®AJl; 1) € 3amizomporeifom, sikuii Oepe ydacTb B yTBOPEHHI BIJAHOBJIEHOL
¢dopmu HAJI(®) y GOTOCUHTETUUHUX PEaKIIIsX.

7. A. Mg?". B. Zn*". B. Cu*". I Mn*". J{. Ca*". a) BusBnenuii B aKTUBHHX IEHTPaX KapOOKCHIENTUIA3H I
KapOoaHrinpasu; O) BUSABICHWNW B aKTHMBHUX IIEHTpPaxX I130MMUTPATIACTIAPOTCHA3W ¥ MaylaTaeriaporeHasu
(mekapOOKCHITIOIYO01); B) BXOAWTH A0 CKJIAMy acKopOaToKcHaasw W ypukasu; T) HeoOximuuil mis JIHK-
MoJTiMepa3Hoi 1 MOJHYKICOTHAPOCPOPUIA3HOI PeaKIliii; 1) € IHTIOITOPOM €HOJIa3! U MipyBaTKIHA3H.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHI NepeTBOPEeHHI i PO3B’AKITh PO3PaxXyHKOBI 3aBJaHHS.

1. Po3paxyiite fionny cuiy: a) 0,1 M po3unny xyopuny Hatpito; 6) 0,1 M po3uuny cynbdarty kamnito; B) 0,3



M pozunnu ¢pocdary kamito; r) 0,2 M po3uuny cynbdary 3aniza (I11); x) 0,36 M po3unHy XJIOpHIY LUHKY; €)
0,4 M po3unny cynbdaty Hatpito; k) 0,08 M pozunny cynbdaty xpomy (III); 3) 0,025 M po3uuny cymnbbary
MarHiro.

2. Po3paxyiite tonny cuny 0,06 M docharroro Oydepa, pH = 7,5 (pK. = 7,2).

3. 06'eM Bosioroi pubocomu i3 Apixmkis gopiBHoe 15-10° ua’, a cyxoi — 5-10° ua’. Pospaxyiite BmicT
IMMOO1JT130BaHOi BOJW B pruOOCOMI.

4. Pozpaxyitte Bennunny pH 0,025 M po3unHy CONSHOT KUCIOTH.

5. Hutoxpom «C» mictuth 0,426% 3amiza. Po3paxyiite MiHIMalbHY MOJIEKYJISIPHY Macy LbOTO O1JIKa.

6. Po3paxyiiTe 4uciio aTOMiB MarHiio, o MicTuThes B ojHiN 80S pubocomi i3 MPOPOCTKIB TOPOXY, AKIIO HA
1 r cyxoi peuoBuHHU puGOCOM J0BOIUTHCA 10 M2 MarHito. MonekynsapHaa maca 80S pubocomu nopisaioe 4,5-10°
nanbToH (1 1aabTOH TOPIBHIOE 1,65-107% 2).

7. Po3paxyiiTe 4MCIO aTOMIB MarHito, M0 MICTSTHCS B OJHIA pUOOCOMI KHUITKOBOT MAJIMYKH, KO Ha | T
cyxoi peuyoBuHHU prbocom noBoauThCs 20 me MarHio. MonekyisapHa maca 70S prOOCOMHU KUIITKOBOI MaJTMYKH
nopiBHIoE 2,65-10% mansTom.

8. Y Mosekyi Karana3u yTpUMYETbCS YOTHPU aTOMHM 3ajiza. MoNleKyisipHa aKTHUBHICTh KaTanxa3u JOPIBHIOE
5 muH. Po3paxyiite 4ucio MoNeKysl MEepOKCUAY BOIHIO, SIKI PO3KIAAIOThCS 3a JOIMOMOTOK OJHOTO aToMa
3ayiza B ckiazi pepMeHTy B 1 xs.
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JIABOPATOPHE 3AHSTTS Ne 8.
Tema: O0OMiH pe4oBHuH sIK €1uHe Hiiie. KoHTpoJIb i peryasuisa meradosizmy.
Mera: cucTteMaTu3yBaTH Ta MOTJIUOWUTH 3HAHHS MPO OOMIH PEYOBHH SK €MHE III€ Ta KOHTPOJIb 1 PETYJIAIis
MeTabomi3My, HaOyTH HaBHUKH POOOTH 3 JIaOOpaTOPHUM OONaIHAHHIM, MPUIAAaMH; OBOJIOMIITH METOAUKOIO
eKCIIEPUMEHTATBHUX JOCITIKEHb.

IMuTtanHs 1A caMOCTiiHOT MIATOTOBKH CTY/I€HTIB:

1. Oprani3m JIOAMHU 5K €IUHe 1i1e. €AHICTh OpTraHi3My 1 HABKOJHUIIHBOTO CEPEAOBHUIIIA.
2. 'oMmeocTas, nuIsaxu foro 3ade3neyeHHs.

3. PeakTuBHICTh OpraHi3My Ta afanTailiiiHi MeXaHi3MHU.

4. 3arajbH1 BIIOMOCTI IIPO HEPBOBY, TYMOPAJIbHY Ta IMYHHY PeryJisLii AisIbHOCTI
OpraHi3My JIOJAWHU.

5. ImyHiTET, HOTO BUIH.

6. Mexanizmu (popMyBaHHS IMYHITETY.

Ilpakmuuna wacmuna

3axXUCT NPOEKTY

Camocmiinna poooma

B3A€EMO3B'A30K I PETI'YJISIHIA OBMIHY PEHOBHUH

I. Ha xoxHy He3akiHUYeHY (ppa3y BuOepiTh 01He BipHe 3aBepIICHHS.

1. Tlepmoro cTabUIBHOIO CIOJIYKOIO, SIKa YTBOPIOETHCS B pe3yibTari ¢ikcarlii okcuay syriaemio (IV) Ha
puOyno3o-1,5-audocdari B nporeci nepBUHHOTO 010CHHTE3Y BYTJIEBO/IB, €: a) TI0K030-1,6-1udocdar; 6) 3-
docdorminepat; B) pocdorminepunoBuit anpaeriz; r) Gppykroso-1,6-nudocdat; 1) mipysar.

2. 3 3-docdormnineprHOBOT KUCIOTH 0e3M0oCcCepeIHbO CHHTE3YEThCA: a) MPoiH; 0) Tpuntodan; B) TiICTUANH;
T') CepUH; 1) TITIIHH.

3. Ilepexin Bia 3-ocdorminepuHOBOT KUCIOTH A0 BUIIMX KUPHUX KUCIOT 1 CTEPOJIIB 3/11HCHIOETHCS Yepes:
a) ametmn-KoA; 6) a-rminepodocdar; B) 1,3-mudochormnepar; r) 3-docdorminepuHoBuid ampaeria; m)
docdoaiokcianeToH.

4. Auetun-KoA, BCTymar4u B TTIOKCUIOBHH ITUKJI, BAKOPUCTOBYETHCS JUIsl O10CHHTE3Y: @) BUIIUX JKUPHUX
KHCIIOT; 0) MOHOCAaXapuIiB; B) CTEPOIIiB; T') TPUTIIIEPUIIB; 1) TOJI1130MPEHOIIB.

5. Axnenropom okcuay Byriemnto (IV) y mporeci poto- 1 xemocunTesy €: a) hochoenommipysar; 0) areTui-
KoA; B) pubynozo-1,5-nudocdar; r) cykunnin-KoA; n) Bci i3 3a3HaUCHHX.

6. Y naHI031 mepeTBOpeHk: TIinepuH — o-riainepodochar — X — 3-docdorminepuHoBuit anpaeriy X
sBIsie co0oro: a) pocdomiokciareron; 6) 3-dpocdorminepar; B) 2-dhocdorminepar, r) 1,3-mudocdorminepar; x)



mipyBart.

7. Y nmaHIo3i nepeTBopeHs: ananiH — mipyBaT — [IIOK — X — 2-docdorminepar X sBisie coboro: a) a-
Keroriyrapar; 0) hocdoeHonmipysar; B) Manar; r) pymapar; 1) METUIMAJIOHAT.

8. [lepeTBOpEHHS aJlaHiIHY B ITIOKO3Y Ha3WBAETHCS: @) TIIIKOII30M; 0) TIIIKOT€HOJI130M; B) TIIFOKOHEOTECHE30M;
T') TPAaHCaMiHYBaHHSM; 1) OKUCHUM JICKapOOKCHITIOBAHHSIM.

9. AcnapariHoBa KucioTa 0e31ocepeIHbo Oepe y4acTh y O10CHHTE31 epepaxoBaHUX HIKYE CIIOJYK, OKPIM:
a) MypHHiB; 0) MiPUMIiIUHIB; B) CCUOBHHM; I') BUIIIUX KUPHUX KUCJIOT; 1) aJlaHiHy 3 MipyBaTa.

10. OCHOBHOIO BHUXIAHOI PEUOBHMHOIO JJIsi OIOCHMHTE3y TETPAIpPONIB CIYXKWUTh: a) MPOIH; O) TIIIUH; B)
TpuntodaH; T) TICTHANH; ) iHIO0.

11. Cnenudiuaum akuentopoM ¢ocdary B mporeci okucHoro ¢gochopuatoBants €: a) AMD; 6) AILD; 1)
AT®; r) nuroxpomu; 1) DA/

12. BuxigHOMO COTYKOIO JJ1si O10CHHTE3y aJpeHAJIiHy €: a) MipyBaT; 0) apriHiH; B) TUPO3HH, I') TPUITAMIH;
1) TpunTodat.

13. I'/1IOKOHEOTeHHY [iI0 CEpUHY MOKHA MOSCHUTHU: a) MPSMOI0 Y4acTI0O HOro B JAMXOTOMIYHOMY pO3Maji
TIII0K030-6-pocdary; 6) nekapOOKCUITIOBAHHSM HOTO 3 YTBOPEHHSM €TaHOJIaMiHY; B) TIEPETBOPEHHSM HOTO B
mipyBaT y pe3yiapTaTi Ail CepUHIETIAPOreHasd; T) Y4acTi0O Horo B akTuBallii OlOCHMHTE3Yy IHCYIIHY; 1)
bochopmroBaHHIM ioro g0 cepundocdary.

14. V OGilocuHTe31 MypHHOBOTO KiJIbLiA OEpyTh Y4acThb ycCi CIOJYKH, OKpIM: a) TIILHHY; O) TIyTamiHy; B)
okcuny Byriemto (IV); r) acnapariHoBoi KHCIOTH; 1) MiPHMIiTUHY.

15. I'miokcunoBa KUCIOTa MOXKE OYTH MONEPETHUKOM BYTJIEHEBOrO KICTSIKa BCIX MEpepaxOoBaHHUX CIIONYK,
OKpiM: a) TinuHy; 0) ageHiny; B) mopdipuHy; r) f-anaHiny; 1) CEpHHY.

16. o-KerormyrapoBa KHCIOTa € TMONEPETHUKOM BYTJEIEBOrO KICTAKa: a) IIyTamiHy; ©) MpoIliHy; B)
apriviny; r) f-amiHoOyTHpaTy; 1) BCiX 3a3HAYECHUX.

17.S-aneHo3unaMeTioHIH K KoepMeHT Oepe ydacTh y BCiX MepepaxoBaHUX NEPETBOPEHHSX, OKpiM: a) YMOD
— TM®; 6) IM® — S-metunlIM®; B) npomioHin-KoA — mermnManonin-KoA; r) xomamia — XOJIiH; 1)
KedaaiH — JCIUTHH.

18. V Oinmpmiocti BHUMAAKiB 31 30UIBIICHHSM KOHIICHTpALii KiHIIEBOTO NPOAYKTY (epMeHTHI peakmii
BIIOBUIBHIOIOTHCS. Lleil eekT Ha3zuBaeTbes: a) KOHKYpeHTHE iHTiOyBaHHS; O) 1HTiIOyBaHHS CyOCTpaTOM; B)
130cTepruyHe 1HriOyBaHHs; T) IHrIOYBaHHS 3a NPUHIUIIOM 3BOPOTHOIO 3B'SI3KYy, a00 pETpPOiHriOyBaHHS; )
HEOOOPOTHE 1HIOyBaHHS.

19. Inribyrouy nir0 MipUMIJIMHOBUX HYKJIEOTHAIB Ha aKTUBHICTh acmapraT-KapOaMmoiln-TpaHcdepasu 3HIMae
Haamumok: a) AT®; 0) mipyBata; B) IIIOKO3H; 1) IITI0K030-6-hocdary; 1) okcanoarerara.

20. depmeHTOM, AKUHM JIMITYE, TIIKOII3 B M's3aXx €: a) TVIIOKOKiHa3a; 0) anbjofiaza; B) rimroko3odocdar-
130Mepasa; r) pochodpykTokinaza; n) Tpiozodocdar-izomepasa.

21. KonkypeHuis gpepMeHTiB 3a anetui-KoA crocrepiraeTbcsi B mpoieci 610CUHTE3Y BCIX NepepaxoBaHUX
PEYOBUH, 32 BUHITKOM O10CHHTE3Y: a) BUIIUX KUPHHUX KUCIOT; 0) MypuHiB; B) HUTpuiI-KOA; ) aneToonToBoi
kucnoty; 1) Manat-KoA.

22. KoukypeH1iss (epMeHTIB 3a TIOK030-6-pocdar crocrepiraeTbCsi B IMPOLEC] BCIX IMepepaxoBaHUX
MIEpPETBOPEHb, OKPIM: a) O10CHMHTE3y CTEpOJIiB, 0) TJIKOMI3y; B) IPSIMOIO OKHCIEHHS IUIIOKO3H; I') O10CHHTE3Yy
caxapo3sH; J1) 610CUHTEe3y TIIIKOTEeHY.

23. AnoctepruyHuM 1Hri0iTOpOM acnaprar-kapdamoinTtpancepasu €: a) HTD; 6) ATD; B) IMD; r) AILD; 1)
AMO®O.

24. I1IBuakicTh G10CHHTE3Y BUILOT )KUPHOI KMCIIOTU BU3HAUYAE peakllis: a) BigHoBIEeHHS B-keToauun — Allb;
0) nerimparamii B-oxcuamun — Allb; B) xapOokcumoBanHs CH3CO-KoA 3 ytBopenHsiM manoHin-KoA; r)
koHneHcanii manoH11-KoA 3 AIIB; 1) BinHoBneHHs B-enoimammn — Allb.

25. ]Jlns mepeTBOpeHHs HEaKTUBHOI (GopMu KiHazu (ocdopuiasd B aKTHBHY HEOOXiJHa HasBHICTH: a)
anetuin-KoA; 6) anenosun-3',5'-muknodochary (1AMD); B) nakraTy; I') MUTPATY; A) TIFOK030-1-docdary.

26. AktuBaropam peakiii: ppykro3o-6-pochar + AT® — dpykrozo-1,6-nudochar + A D

€: a) AMO, AII® 1 ATD; 6) AII® 1 ATD; B) AT® 1 nurpat; r) AMD, AJI® 1 dpykrozoaudocdar; i)
¢bpyxTo30-1,6-1udocdar i muTpart.

27. AKTUBaTOpaMH peakIlii: mipyBaT — okcaioaieratr — ¢ocdoenonmipynar €: a) anetuia-KoA it CO; 0)
AMO® i ¢ppykTo30-1,6-audocdat; B) rmoko3a it CO2; T) mpodiH; 1) yci 3a3HauYeHi.

28. biocuHTe3 Oinka Ha PiBHI TPAHCKPHIIII KOHTPOJIIOETHCS: a) MypPOMIIIMHOM; 0) XJopaM(eHIKOIOM; B)
riCTOHaMU; T) 3MiHOIO KOHIIEHTpAIlii aMiHOKHUCIIOT; /1) aKTHHOMIIIMHOM D.

29. HecrienmiuHa peryssiis akTUBHOCTI (PEpPMEHTIB 3/1HCHIOETHCS 32 PaXyHOK 3MiHHU:

a) remmneparypu; 0) pH cepenoBuia; B) HOHHOI CHJIM KJIITUHHOTO BMICTY; T') KOHIIEHTpaIii cyocTpaTiB; 1)



BCIX 3a3HAYCHHX MTapaMeTPiB.

30. Pizke mocuneHHs: 6iocuHTE3y (PEpMEHTY i BILTMBOM META0OJIITY BIJIMOBIIHOI peakilii Bi1OyBaeThCs B
pe3yibTati: a) anocTepuyuHoi perynsauii; 0) iHayKuii GiocuHTEe3y (pepMeHTy; B) 130CTEpUUYHOI PEryisii; T)
Hecrenu(igHOT peryJsiii; 1) 3MiHN KOHIIEHTPAIIIl «KJIF0YOBOT0» METa0OITY.

II. icraBTe nBa TBEpMKEHHS a00 MOKa3HMKa (Mo3Ha4YeHi OykBamu A 1 5), HaBeleHI B KOKHOMY ITYHKTI
po3miny, i gaite BianoBias y dopmi: 4 > b, 5> A; A = b.

1. A. Yactka y4acti HAJl y BUIIMX OopraHi3MiB y KaTaOoIiIYHHUX MpoIecax, 3B'13aHMX 3 BUALJICHHAM €HEprii.
b. Yactka yyacti HAJl y Bummx opraHi3miB y 010CHHTETUYHHUX MPOIECax, SKi BUMAraloTh 30BHIIIHBOT €HEPT1i.

2. A. Cryninp ywacti HAJI®-H> y Bummx opranismiB y OiocmHTeTHUHHX mporecax. b. CtymiHb ydacTi
HAJI-H; y Bumux opranizmiB y 010CHHTETUYHUX MpOIecax.

3. A. Kinbkicth Mojekyn anetui-KoA, siki yTBOPIOIOTBCS B IPOIECI OKHCICHHS MOJIEKYJIH TJIFOKO3H B
aepoOHUX ymoBax. b. KinbkicTe Mosnekyn anetun-KoA, siki yTBOPIOIOTHCS MPU OKUCIEHHI OyTHpmii-KoA.

4. A. Kinbkictb MoJiekyn AT®, 110 yTBOPIOIOTHCS CIIPSKEHO 3 PEAKII€r: O-KeTOTIyTapaT — CYKIuHII-KoA
+ COz. b. Kinbkicts Monekysn AT®, 110 yTBOPIOIOTHCS CHPSKEHO 3 peakliero: CyKIuHII-KoA — cykuuHart.

5. A. Kinbkicts Monekyn AT®, 1m0 yTBOPIOIOTHCS MPU TOBHOMY OKHCIJICHHI areraty. b. KibKicTh MOJIeKyJI
AT®, 1m0 yTBOPIOIOTHCS MIPH MOBHOMY OKHCIICHHI MTipyBaTa.

6. A. Kinbkicts Moniekyn AT®, 110 yTBOPIOIOTHCS IIPU OKHCIIEHH] IBOX MOJIEKYJ IIIOKO3U 110 aneTuii-KoA.
b. Kinbkicte Monexkyn AT®, 1o yTBOPIOIOTHCS TIPU B-OKUCIIEHH] OHI€T MOJIEKYJI TAIbMITHHOBOI KUCIIOTH 10
areTii1-KoA.

7. A. BennmuuHa 3MiHU BUTBHOI eHeprii a-riinepodocdary B peakuii rigpoinizy. b. Bennunna 3MiHu BiTbHOT
eHeprii ¢pocdoeHonmipyBaTy B peakiii riaponisy.

8. A. BennunHa 3MiHU BUTBHOT €HEPTii TTI0K030-6-hocdary B peakuii rigponizy. b. Bennunna 3MiHu BiTbHOT
eHeprii rimoko30-1-dhocdaty B peakilii riapomiizy.

9. A. BruiB KOpTH30I1y Ha OOMiH BYTJI€BOiB. 5. BB anbaocTepony Ha 0OMiH BYTJICBOJIIB.

10. 4. I'inepraikemiunuii epekT aapeHaniny. b. [inepriikeMiuyHuil eQexT ecTpaaiony.

11. A. En3uMaTiuHa akTUBHICTH epMeHTy. b. EH3uMaTnyHa akTHBHICTD 3UMOTEHY.

12. A. Bumict nykneotuaiB y kogoni MPHK. 5. BmicT nykieotuaiB B antukonoHi TPHK.

13. A. BMicT HyKJI€OTH/IIB B OTIEpOHi. . BMICT HYKJI€OTH/IIB Y IIUCTPOHI.

14. A. Yucno aMiHOKMCIOTHUX 3aJIMIIKIB Y MOJIEKYJI puOOHyKieasu. b. Uncino HyKJI€OTHIHUX 3aJIUIIKIB Y
MPHK, sika ciy>xuth MaTpuiiero 1ist 010CHHTE3y PUOOHYKJIIEa3H.

ITI. BuOepirth i3 HHIKYeHABEJCHNX TBEPIKeHb IPABUJIbHI.

1. a) Okcanoarerar € nonepeIHUKOM BYIJIELIEBOrO KiCTAKa MIPUMIJIMHOBUX OCHOB; 0) OKcajloalleTaT He €
MOTIEPETHUKOM BYTJIELIEBOTO KICTAKAa TE€KCO3 1 IEeHTO3; B) OKcalloalleTaT € HEOOXIAHOI CIIONYKOK IS
010cHMHTE3y acnaprary, TPeoHiHy, 130yeiluny, hochoeHonmipyBaTy, peHuiagaHiHy, TUPO3UHY, TpUNToPany i
J3UHY; T') IEPETBOPEHHS MipyBaTy y (ochOoeHONIIpyBaT y MeUiHIll TBAPHH 3A1MCHIOETHCS Uepe3 OKcanoaleraT
BHACJ1/10K HEOOOPOTHOCTI peakiliil mepeTBopeHHs GpochoeHoNipyBaTy B MipyBart.

2. a) biocuHTe3 MypMHOBHX 1 MIPUMIAMHOBMX OCHOB HE MNOB'A3aHUMN 3 (DYHKIIOHYBAaHHSAM LMKy IU- i
TPUKapOOHOBHUX KHCJIOT; O) JPKEpelioM aToMIB HITPOreHy i ByIeHlo Npu OIOCHHTE31 MIPUMIJIUHIB €
acrapariHoBa KHCJIOTa; B) aTOMH HITPOT€HY LIECTUWIEHHHMX KUIelb MYPHUHIB, TAK CAMO SIK 1 aTOMU HITPOTEHY
aMIHOTPYI aMiHONYpPUHIB 1 aMiHOMIPUMIAMHIB, MMOXOAATH BiJ acrnapTarty ¥ riyraminy; 1) AT® He mpuiimae
y4acTi B 610CHHTE31 MypUHOBUX HYKJICOTHU/IIB.

3. a) Y BuIMX opraxi3miB KaTaOoJiyHI MPOLIECH, MOB'I3aH1 3 BUAUIEHHSAM eHeprii, MatoTh notpedy B HA/I;
0) y BUIIIMX OpraHi3MiB O10CHHTETHYHI MPOLIECH, SKI BUMAraroTh 30BHIIIHBOT eHeprii, 3anexats Bix HA 1D -Ho;
B) IIBUJKICTH MITOXOHJPIaJbHOTO AMXAHHS HE 3allekUTh BiJ BenuuynHHu BigHOuIeHHS AJID/AT®; r) komu
mBUAKICTE AedocdoprnoBanas AT® y nporecax, siki BUMaraioTh eHeprito i gocdar, BifcTae Bi MIBUIKOCTI
Horo yTBOpeHH:, MITOXOH/IpiaibHe AUXaHHS ClladIIae.

4. a) Auerun-KoA yTBOproeTbes TUIBKU B peakiii Tiomni3zy PB-keroammi-KoA; 6) anetmin-KoA yTBoproeThbest
TIIBKM B peakiii OKHCHOTO JeKapOOKCWJIIOBaHHS IMipyBaTy; B) YTBOpeHHs aueTui-KoA mnokaizoBaHO
TOJIOBHMM YHMHOM Y MITOXOHJPISiX; T') 32 JOIMOMOTIOI0 INIIOKCHUIIOBOro UKy aneTmi-KoA meperBoproeTbes B
OKcaJjoarerar.

5. a) Bix piBHs po3maay BYIJI€BOAIB y KITHHI 3aJ€KUTh 00'eM OlocuHTE3y HyKieosuarpudocdaris; 6) ATD
CHHTE3YEThCS B MITOXOHAPIAX Yy pe3ynbraTi ¢ochopumoBanus AJ[D TITbKH CHOPSKEHO 3 OKHUCICHHIM
KOMITOHEHTIB MUKy M- 1 TPUKAPOOHOBHUX KHUCIIOT; B) alleTWIbHI 3QJIUIIKH, SKI BUHUKAIOThH y TIPOIIECi 0OMiHYy
BYIJIEBOMIB, JIMiAiB 1 aMiHOKHCIOT, MOXXYTb OyTH OKHCIEHI 3a JAONOMOTOI0 LUKIY JU- 1 TPUKaApOOHOBUX
KHCJIOT; T') IPU OKUCJICHH] BYTJIEBOJIIB 1 JIII/IB MMOCTIHHO BiTHOBIIOIOTHCS 3amacu ATO.

6. a) dochodpykTokiHaza € pepMeHTOM, IO JIMITY€, INIIKOTI3 y M's3ax; 0) ageHo3uH-3',5'-MoHodochar



HiABHUINYE aKTHBHICTh (HocPodpyKTOKiHA3H, 3aBISKM YOMY 3OUIBIIYETHCS IIBUAKICTD MEPETBOPCHHSA
cyocrpaty; B) AT® 1 nakrat akTuBYIOTh (ochodpyKTOKIHA3Y, BHACTIOK YOTO CIOCTEPIra€ThCs 301IBIICHHS
MIBUJIKOCTI TIiKOMi3y; T') (ochodpykTokiHaza — KIOUOBUH (PEepMEHT BYIJIEBOAHOTO OOMiHY, aKTHBYETHCS
nAM®, AJ1®, aeopraniuaum docdatom 1 ppykTo30-6-hocharom.

7. a) biocunte3 5-hocdopudozunaminy 3 S-pochopudosmimipodocdary ¥ rayraMminy, M0 KaTami3yeThes
aminodochopudozunTpancepasoro, ralbMy€eThCI YOTUPMa MPOAYKTaMH Iii€i peakuii, a came, IM®D, AMO,
I'M® i AT®; 0) mpu NiABUIICHHI KOHICHTpAIii B KIITHHI KOXXHOTO 3 MIPUMIIMHOBUX HYKIICOTH]IIB
aminodochopudozunTpancdepasa BUIBIAETLCA OJOKOBAHOIO, a CHHTE3 S-(hochoprdo3miaMiHy MPUITHHSIETHCS;
B) acmapTtar-kapOamointpancdepasza inrioyerscsi AM® i 'M® 3a mpUHIMIOM HEraTUBHOTO 3BOPOTHOTO
3B's13Ky; T') 6iocuHTe3 [ M®D 13 IM® inriOyerbes Haamumkom ['JID.

8. a) KonkypeHTHMi1 1HTIOITOp 3MEHIIye MBHUIAKICTh (DEPMEHTATUBHOI peakilii, BUKIMKAIOUYM JICHATYpaIlilo
Oinka-depmeHTy; 0) MBHUAKICT (PEpPMEHTATHBHOI peakiii 301IbIIYETHCA TPH 30UIBIICHHI KOHIICHTpAILl
cyOcTpary, TOMYy IO 30UTBINYETHCS KOHIIGHTpAIist (EPMEHT-CyOCTPAaTHOTO KOMIUIEKCY; B) KOHKYPEHTHE
1HT10yBaHHS MPOSBIISETHCS MIOPaA3y, KOJIM 1HTIO0ITOP 3'€THYETHCS 3 TIEHO K AUBTHKOIO aKTMBHOTO IIEHTpA, IO i
cyocTpar; T) KiHeTHYHHMH edekT iHriOyBaHHS peakuii O10XiMIYHOTO TEPETBOPEHHS MPOAYKTOM peaKiii
BJIACTUBUH Oyb-sIKOMY 000POTHOMY Ipoliecy (pepMEHTaTUBHOTO KaTalli3y.

9. a) AxTBaTopoM (epMEHTATUBHOI peakilii HA3UBAIOTh CHOIYKY, IPUCYTHICTH SIKOT CTUMYJIIOE aKTHBHICTh
dbepmenTy, ane ska Ha BiAMiHY BiJl KodepMEeHTy cama 1Mo cobi He mpuiiMae mpsiMOi y4acTi B peakiii; 0)
pPeTpOiHTiOyBaHHA CIYXHUTh TOHKHM DETYISITOPHUM MEXaHi3MOM, IIO 3a0e3nedye MiATPUMKY BiIHOCHOT
CTaJIOCTi CHOJYK BHYTPIUIHBOKJIITUHHOTO CEPEIOBHINA; B) PETPOIHriOyBaHHS BiAOyBaeThbcs MpU 3A1MCHEHHI
Oynp-skoi (epMEHTATUBHOI peakilii; T) OCKUIBKM pPETPOIHTiOyBaHHS BHUKJIMKAETHCS PEYOBMHAMHU, JOCHTH
JaIeKUMH SIK Y METaOOJIIYHOMY, TaK 1 B CTPYKTYPHOMY BiTHOIIEHHI BiJl CyOCTpaTiB IHrOYyEMUX peakiliii, TO y
[IbOMY BHITQJIKy MOYKHA TOBOPUTH PO AJIOCTEPUYHE IHT10yBaHHS.

10. a) o rpymu i30CTEpUYHMX IHTIOITOPIB BIAHOCATHCS TakKi CHOJIYKH, OUIBLIICTH 13 SKUX BHUKIIMKAE
KOHKYpEHTHE iHTi0yBaHHS (pepMEHTATUBHUX PEaKIiH 1 sIKi 32 CBOEIO XIMIYHOIO OYIOBOIO CXO0Xi Ha cyOcTpart; 0)
KOHKYpPEHILIiE [BOX a0o OuIbIIOro umciaa (QEpMEHTIB 3a OAMH CYOCTpaT CIOCTEPIra€TbCcsi B MICIX
po3rayKeHHs IUIIXiB 00MiHY; B) y MPOIEC aJlOCTEPUYHOTO 1HTiOyBaHHS HAa aKTUBHICTH ()EPMEHTY BILUIMBAE
CIIOJIYKa, CX0XKa 3a CBOEIO CTPYKTYPOIO Ha cyOCTpar, aje He CX0)Ka Ha MPOJYKT peaklii; T) caMoperyssiis
010XIMIYHHUX TIEPETBOPEHD 3AIMCHIOETHCSA 3a JIOMTOMOTOI0 IPUHITUITY HETATUBHOTO 3BOPOTHOTO 3B'SI3KY.

11. a) 30inblIeHHS aKTUBHOCTI ()ePMEHTY BHACHIZOK 3MIHM HOTO TPETMHHOI CTPYKTYpPH MiJl BIUIMBOM
MeTaboIITy Ha3UBAETHCS €H3MMATUYHOIO 1HYKII€l0; 0) 30UIblIeHHsT 00'eMy CUHTE3y (PEpMEHTY IiJl BILUIMBOM
MeTa0oJITy Ha3UBAETHCS 1HAYKOBAHUM CHHTE30M (DEPMEHTY; B) alOCTEpUYHMIA 1HTIOITOp HE BIIUBAE HA 00'eM
CUHTE3y (EepMEHTy; I') IHrOyBaHHsS aKTUBHOCTI (PEpMEHTY 3a paxyHOK 3MIHU CTPYKTYpH HOT0 aKTHUBHOTO
LIEHTpa SBJIsiE COO0I0 PeryisLio (epMEHTATUBHOTO MPOIIECY, IKY Ha3UBAIOTh PENPECIELO.

12. a) AHTHOIOTUK DypOMILMH 1HTIOye OlocHHTE3 OlIKa Ha PiBHI TpaHCHALIl; 0) aHTHUOIOTHK MYpPOMILUH
1Hri10ye 6iocuHTE3 O1JIKA IUIAXOM aJOCTEPUYHOT PEryssiiii akTHBHOCTI NENTUAMI-TpaHCc(epasu; B) aHTUOI0THK
MyPOMIIMH 3B'A3Y€ETHCS 3 MENTUAWIBHUM HEHTPOM pUOOCOMHU; T') CTPYKTYypa aHTUO10THUKA IMyPOMILIUHY Harajaye
CTPYKTYPY aJIeHO3WHOBOTI'0O KiHIIsI MoJsieKynu amiHoanuia-TPHK.

IV. BuOepith npaBuiIbHI NmapHi cmojy4eHHsl KJOYOBHUX cJiB a0o ¢parmenrtiB ¢pa3 (mo3Haveni
oOyxBamu A, b, B, I', /) i 3Ha4eHHEBUX 3aBeplIAJIbHUX NPONO3ULii (Mo3HA4YeHi OykBamu a, 0, B, T, 11).

1. 4. T'T®. . IT®. B. AT®. a) HeoOximamii mis peaxiii: manpmiTaHOBa Kuciaota + HT® + HS-KoA <
naneMiTHI-SKoA + HM® + ®®; 6) Hezaminauii y peakuii: okcanoanerat + HT® < docdoenonmipysar +
CO; + H®; B) 6epe yuacts y peaxkuii: pochoxonin + HTO < HJ[D-xomnin + nipodocdar.

2.A. TT®. b. UT®. B. AT®. a) Bxntowaetbes B yrBopenns HAJl, HAJI®, ®A/I; 6) 6epe ydacTh y peakiiii:
IM® + HT® + acnaprat — AM® + ¢pymapar + HAD + H3POs; B) He3aminHuii y peakuii: pochoeranonamin +
HT® — H/I®-eranonamin + mipodocdart.

3. 4. UT®. 5. YT®. B. I'TO. I AT®. a) HaiiGinpmn mHUpPOKO BUKOPUCTOBYETHCS JUIsl O10CHHTE3Y
koepMeHTiB, MmO OepyTh y4dyacThb y TMEPEHECEHHI TIIKO3WIbHUX Tpyn; O0) Oepe ydacTh y OiocHHTE3i
Ko(epMeHTy, IO MepPeHOCUTh ajKiadocpaTHy Ipyly Ha pi3HI aKLUENTOpPH; B) HEOOXITHUI g O10CHHTE3Yy
KO(EpMEHTY, 1110 IEPEHOCUTH 3ATMIIOK MAaHO3M; I') HEOOX1THHUM [ EpEeTBOPEHHS HyKJIeo3uAIMOHOpochaTiB y
HyKJIeo3uaTpudochaTy.

4. A. Tupokcun. 5. Anpenanin. B. I'opmon pocrty. . AKTI. /. Kinerun. a) ITocuiroe rimikoreHomnis y
M's3ax; 0) Oepe yJacTh B OKMCHO-BITHOBHUX TIpOIlecax y KIITHHI; B) cTUMYyJto€e nismbHicTh PHK-momimepa3s 1
noJIipuOOCOMHOTO amapaTta KIITHHH, T) peryiaioe 00'eM Ol0CHHTE3y KOPTHKOCTEpOiNiB HaJHUPHUKOBUMHU
3aJ103aMH; JT) TOPMOHOI/I, SIKUH CUHTE3YETHCS APDKIKAMU 1 TPUCKOPIOE KIITUHHE J1ICHHS.

5. A. Tncynin. B. I'mokaros. B. IucymiH i rimokaros. /. He iHcyniH, He TioKaroH. a) Cripusie epeTBOPEHHIO



HeakTHBHOI Gopmu ¢ochopuinasu nediHkd B akTUBHY; 0) Oepe ydacTb B OOMiHI BYIJIEBOJIB; B) aKTUBYE
TJIIKOTE€HE3; T') aKTUBYE [3-OKHUCICHHS BUIIUX YKUPHUX KUCIIOT.

V. IlpoBeaiTs BiANOBiIHi NepeTBOPEeHHS i PO3B’SKITh PO3PAXYHKOBI 3aBIaHHS.

1. Cknanith cymMapHi piBHSHHS pEakiliii MepeTBOPEHHS: a) TIIIEPUHY B aJaHIH 32 YMOBH, II0 YTBOPCHUM
MipyBaT MiJIa€ThCS BITHOBHOMY aMiHyBaHHIO; 0) a-Tiinepodocdary B etaHon i okcun Byriento CO;.

2. CkyaziTe cyMapHe piBHSHHS PEaKIlii rTIOKCUIOBOTO IUKITY.

3. Cxiagith cyMapHe pIBHSHHS peakiiii IepeTBOpeHHs ToKo3u B 1-mipodocdar, HeoOXimHMHA s
010CHHTE3Y IMYPUHOBUX 1 MPUMITMHOBUX HYKJICOTHIIB.

4. CkyaiTh CymMapHe piBHSHHS peakiliii IepeTBOPEHHs IIIIEPHHY B TIIIOK030-6-pocdar.

5. CxnaziTe CyMapHi piBHSHHS peakiliid cuare3y de novo: a) IM®; 6) YMO.

6. Hanumnite cymapHe piBHSHHS peakiliii CHHTE3y JEIUTUHY 3 XOJiHY, Tinepuny, aumi-KoA; AT® i [TO.

7. CxknagiTh cXemy i cymMapHe pIBHSHHS PEaKIiii CHHTE3Y JAKTO3H 13 TJIFOKO3H.

8. CkuaniTh CcyMapHi pIBHSHHS peakiiii OlocuHTEe3y: a) CcTeapuHOBOi KHCIOTH 3 anetui-KoA; 0)
MaJIbMITHHOBOT KUCJIOTH 13 TJIIOKO3H.

9. Cknanite cymapHe piBHAHHS peakuiii cuntedy YT® i3 okcuny Byraemo CO., amiaky, AT®, pu6o3o-5-
docdary, dymMapoBoi KUCIOTH i po3paxylTe KUTbKICTh MOJEKYJ TIIOKO3H, PO3MaJ AKX B aepOOHUX yMOBax
3a0e3NeUnTh CHEPreTUYHUN CHHTE3 O/HieT Moniekynu Y TO.

10. CknagiTh cxemMy i HaNMIITh CyMapHe PIBHAHHS PEaKIliil. IEpETBOPEHHS allaHIHY B IIIIOKO3Y.

11. CxnamiTh cxemy nepeTBOpEHHS BUILOT )KHUPHOI KUCIOTH B TEKCO3Y Y IITIOKCHIIOBOMY IIHKJII.

12. Cknanite cXeMy CHHTE3y CepHHY 3 3-¢hochoriilepuHOBOI KUCIOTH 3a YMOBM, L0 NEPETBOPEHHS
MOCTIIIOBHO 1€ 32 y4acTi0 HaCTYIHHX (epMeHTIB: a) ¢ocdarasu, riminepareriaporeHasu, aMiHoTpanchepasu;
0) 3-docdormineparaeriaporenasu, amiHorpanchepasu, pocdarasmu.

13. CxmagiTh cxemy MepeTBOPEHHs BUILOT )KUPHOI KUCIOTH B aJIaHiH.

14. CxnaniTe cxeMmy NMEpeTBOPEHHS: a) TIIyTaMiHOBOi KMCJIOTH B aclapariHoBY KHCIOTY; 0) acmapariHoBoOi
KHUCJIOTH B TNIyTaMiHOBY KHCIIOTY.

15. HasBite ¢QepmMeHTH, 10 3A1MCHIOIOTH TOCTIIOBHE NPUCKOPEHHS peakiiil po3maay ypuauH-3'-
MoHo(dochaTa 10 B-alaHiHy i BKIFOYECHHS OCTAHHBOTO JI0 CKJIaay BiTaminy Bs.

16. Ha3BiTh ¢epMeHTH, 1110 OEpYTh YUaCTh Yy peakiii po3mnany ajeHo3uH-3'-MoHOo(pochaTy A0 rTOKCUIOBOI
KHCJIOTH 1 TIEpETBOPEHHS OCTAaHHBOI B TITILIMH.

17. BusHauute, SKUH aTOM KapOOHY TIJIyTaMiHOBOI KHMCJIOTH Oyae MIYEHHMM, SKIIO KapOOKCHUIIOBAHHS
nipysary 3giiicHioersest *CO,, mpuuoMy OTpUMaHHMI OKCaloaleTaT BCTyHae B UK TPHM- i JUKApOOHOBUX
KHCJIOT, a 0-KETOTJIyTapaT MepeTBOPIOETHCS B TITyTaMIHOBY KHCIIOTY 32 y4acTi aMiHOTpaHcepasH.

18. IlipoBuHOrpaaHa kucnoTa Mictuth '“C y o-nonoxenHi. BusHauute, ki aTOMH MEBAOHOBOI KHCIOTH
MiYeHi, SIKII0 YTBOpEHUH 3 mipyBary aueTii-KoA Oyne BUKOpUCTOBYBATHCS Ul O10CUHTE3Y OCTaHHBOI.

19. SIxi aToMH HITPOT€HY aJ€HUIOBOT KMCIOTH MOXOATh: a) 3 aMIHHOTO HITPOT'€HY aclapariHoBOi KMCIOTH;
0) 3 aMiJTHOTO HITPOreHy IIyTaMiHy?

20. Pospaxyiite, sky KuibKicTb Mosiekynl AT® Oyne BuTpaueHo mpu OIOCMHTE31 MOJIEKYJIH: a)
aucreapuikoigamindocdaruy 31 CTEapUHOBOI KHCJIOTH, TIIepUuHy 174 KOJIaMiHY; 0)
IUNalIbMITUIXOMIH(OChATUAY 3 MATBMITUHOBOI KUCIIOTH, CEPUHY, TTIIOKO3H i MeTiOHIHY. OGUUCIITh KUIBKICTD
MOJIEKYJI TJTIOKO3H, TOBHUN PO3MaJ SKUX EHEPreTUYHO 3a0€3MeUHTh 11l peaKiiii.

21. BwusHauuTe BeIMYMHY BIJHOMICHHS JOBXHHH TOJIMENTHIHOTO JIAHIIOTAa CYOOJWHUIN THITY O-
reMorio0iHy, mo MicTUTh 141 aMiHOKMCIOTY Ta Ma€ oO-ChipajlibHy KOH(]irypamiro (CTymiHb cripamizamii
nopiBHIOE 75%), 10 TOBXKWHU KOJYFOUOTO 1 TeHa.
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Kopna, 1. HixxenkoBceka. / Iig pen. I. HixkenkoBebka, FO. I'yOchkuii. — BunaBuunrso Meaununa, 2021. —
544c.
2. bionoriuna ximis : [Tiagpyunuk / JI. ITaBnouska, H. Jlynenxo, €. JleBitin. — BugaBHunTBo YHiBepcUTeTChKa
kumra, 2019. — 513c.
3. T'yb6cbkuit, FO. 1. Bionoriuna ximis : [igpyu. s cryn. / FO. I I'yoeskmit. — K. — T. : Ykpmenknura, 2000. —
508 c.
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