Tectu 3 nucummiinm «/{udepenuianbHi piBHAHHD)
nas cryaentis 11 kypey
Hanpsamy niaroroBku 6.040302 «IndgopmaTukar

BapianTt 1
3agaui 1-ro piBHs.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 1-10 oyinroemocs 5 6anramu.

3agaua 1. 3araneHuM po3B’sa3koM audepeHiiansHoro pisHaaEa Y =30X° €
A) y=6x’+C

b) y=5x°+C

B) y=180x’+C

Y y=30x*+C

3agaua 2. Tun mudepeHiiansHOro piBHAHEA: X°Y — X =Y, X# 0 € TakuM:
A)  P(x)dx=Q(y)dy

o v-i2

B) Y +P(x)y=Q(x)y", m=0;1
N y+PXy=Q(x)

3anaua 3. 3aranbHuUM pPO3B’SA3KOM AUPEPEHIIATBHOTO PIBHSIHHS
xy(L+x?)dy — 1+ y*)dx =0 €:

A)  (1+x)A+y*)=Cx’

B) (1+x)+(1+y’)=Cx?

B) (1+x*)-(@1+y’)=Cx’

(L+x%)
(1+y*)

I) =Cx’

3anaua 4. 3araqbHUM PO3B’A3KOM AU(PEPEHIIATBHOTO PIBHSIHHS
(X* +xy + y*)dx + x’dy =0 e:
y

A) Inx+arctg ==C
X

B) In|x/—arctg Y=

) In|x|—arctg X—C

B) In|x|+arctg Y_c
X

I Inx—arctg Y=

) nx-—arctg ==C
X

O

O O O

=



3agaya 5. OpHopinHe iHiMHE audepeHliasbHe PIBHSAHHS 31  CTAIUMHU
KoeillieHTaMH, KOPEHSMH XapaKTEPUCTUYHOTO PIBHSIHHSA SKOTO € uncina 7 —2i Ta
7+ 21, € TaKuM:

A)  Y'+14y'+53y=0 n
b) y'-14y'-53y=0 0
B) Yy'+14y'-53y=0 0
I y'—14y'+53y=0

3agaya 6. 3aragpHUM pO3B’A3KOM JU(BepeHIIaTbHOTO piBHIHHEA Y + Y —2y =0 €:

A) y=Ce?+Ce* O
B) y=Cge¥+Ce”
B) y=Cg”+C,xe”* O
I y=Ce™+C,xe* O

3amaua 7. I'padik po3s’s3Ky AudepeHIiiaTbHOro piBHsIHHES Y' = €*, 10 3a0BOJIbHSIE
ymosi y(0)=0, y'(0)=0, y >0, x>0, 306paxeHo Ha PHCYHKY:

A) o []
B)
B) O

n O




3agaua 8. YacTuHHMIA pO3B 30K AUQEpEHIIaTbHOTO piBHAHHS Y — 4y = 4X Takuii:

A) y,=Ce>+C.e* 0
B) ylz ==X
B) y,=Ce?*+C,e* O
N y,=-x+1 O

3agauya 9. MHOXHHOIO PO3B’S3KiB AU(EPEHINIATBHOTO PIBHIAHHS YY' =—2X €

CIMEHCTBO:

A) npsaMux O
b) emincis
B) mapabon O
I') rinep6on O

3anaua 10. Cepen HaBegeHUX audepeHLIaIbHUX PIBHSHb BKa3aTU BCl, MOPSIIOK SIKUX
MOYKHa TIOHH3HUTH 3aMiHOK0 Y’ = Z (X):

A xy'+xy?+y =0

=

!

Y YLy
b =—In—+-=—
) Y X X X
B) X4 ym + 2X3y” :1
I) y'=5y° O

3ajaui 2-ro piBHs.
Bipna 6ionogios 0o kooicnoi 3 3a0au 11-15 oyinoemovca 10 banamu.

: . 1
3agaua 11. 3araneHuM po3B’sI3KOM JH(EpeHITiaTbHOro piBHAHEA Y +— - Y = Xy’ €:
X

1
A) Y= X-(C+x) O
1
B ¥= x-(C-x)
B 1
D ie :
B 1
D X (C+x) H
3agaua 12. 3araqbHUM PO3B’SI3KOM TUGEPEHIIIABHOTO PIBHIHHS Y =Xy’ +Y'* €
y =CX+C°;
A) X
y=——.

4



[y =cx+c;

b) X2
RS
[y =cx;

B) X
R
[y =cx;

I) X
Ay

3amaua 13. Po3p’s30k 3amaui Komri yy" —y? +y° =0, y(1) =1, Y(1)=-1 e takum:

A) —y+Iny=-x
b) Y=X

B) y—%lny:x
I y-2lny=x

3amgaua 14. 3arajipbHUM

y"+y' —2y=e*(cosx—sinx) e:

PO3B’SI3KOM

A)  y=cge*+ce*x+e*(2cosx —sinx)
B) y=cge*+ce*+e*(2cosx—sinx)

B) y=ce"+c,e® +e*(2cosx +sinx)
) y=ce*+ce*x+e*(2cosx+sinx)

3anayva 15. 3aragbHuUM po3B’SI3KOM CUCTEMH AU(PEPEHIIATBHUX PIBHAHD

X axty
a
y
2 —_x+a
dt 4

=e"(c cost +c,sint)
=e*(c,sint —c, cost)

=e*(—c,sin 2t —c, cos 2t)

€.
X =
A) {
y_
B {x =e"(c, cos2t +c,sin 2t)
y_
B) {x =e"(c cost +c,sint)
y_

t -
=e%(—c,sint +c, cost)

muepeHIianbHOro

O O O

PIBHSIHHS



. x =e*(c,cos2t +c,sin 2t)
y =e*(—c,sin2t + ¢, cos 2t)



Tectu 3 nucummiinm «/{udepenuianbHi piBHAHHD)
nas cryaentis 11 kypey
Hanpsamy niaroroBku 6.040302 «IndgopmaTukar

BapianT 2
3agaui 1-ro piBHs.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 1-10 oyinroemocs 5 6anramu.

3agaua 1. 3aragsHuM po3B’sS3koM JudepeHiiansHoro pisHaHHg Y =30X" €
A) y=5x°+C

B) y=6x’+C

B) y=180x’+C

) y=30x*+C

3agaua 2. Tun qudeperuianbHoro piBHAHESL: XY —3Xy’ =y° € Takum:
A)  P(¥)dx=Q(y)dy

B) Y +P(X)y=Q(x)

B) Y +P(x)y=Q(x)y",m=0;1

0 vl

3anava 3. 3araqbHUM pO3B’A3KOM AU(PEPEHIIATBHOTO PIBHSIHHS

I _ A+ x)A+y?) e
dx

X2
A) y:tg(?+lnx+cj

B) Yy

tg(arctgx+C)

X3
tg| x+—+C

XZ
I y:tg(?+tgx+CJ

B) Y

3anaua 4. 3aranbHuUM PO3B’A3KOM AU(PEPEHITIATBHOTO PIBHSIHHS
(X +xy + y*)dx + x*dy =0 e:

A) Inx+arctg Y_c

X

B) In|x|—arctg % =C

B) In|x|+arctg% C

B 0O O O



I Inx-arctg Y_c []
X

3agaya 5. OpHopigHe JiHIMHE audepeHIiaibHe PIBHAHHSI 31  CTaIUMH
Koe(ilieHTaMu, KOPEHSIMHU XapaKTEePUCTUYHOTO PIBHSIHHS SKOTO € YHCia 4—3 1a
4+ x@ , € TAKUM.

A)  Y'+11y'+4y=0 [
B) VY'+4y'+11y=0 [
B) y'-7y-12y=0 O
I Yy -8y +13y=0

!
3agaua 6. 3aranbHUM PO3B’SI3KOM JAH(EPEHIIaTbHOTO PIBHIHHS Y — Y _oe

X
XZ
A) y=6 o +CX O
B) y=cxX +c,
X2
B) y:cl?+c2
) y=cX*+CX O

3agaua 7. I'padik po3s’ 3Ky qudepeHIianbHOro piBHAHAES Y’ = X °, 10 3aI0BOJBHSE

YMOBI y(l) =0, y’(l) = —%, y >0, x>0, 300pakeHO Ha PUCYHKY:

LA O
1]
|1

B) |

B) O




I)

3agaua 8. YacTuHHMIA pO3B 30K qU(EpEHIIATLHOTO PiBHSIHHES Y —2Y' + Yy =2X +
TaKHii:

A) y,=Ce"+Ce'x

B) Yy, =2x+7

B) vy, =Ce"+Ce'x+2x+7

) Yy,=2x+3

3amgaua 9. I3 HaBeneHUX cucTeM He € 3agadero Kol Taki:

y!H:X
y(l)=1

o PO
y'(1)=11
y"(1)=111
yy'=1

B) y(1)=1
y(2)=11
4y =y +4x72

B) y=Yy .
y(e)=—e

- 3y"—=7y +5y=23x

' 1y(0)=1

3amaya 10. dynjgameHTaIbHIN CUCTEMI PO3B’SI3KiB {1, X, X2} BIJIIIOB1JIA€
nudepeHIiiaibHe pIBHIHHS:
A)  Y'-3y"+y -2y=0
B) y"=0
B) Yy"+5y"=0
ry y'+y"+y=0
3anaui 2-ro piBHs.

Bipna 6iono6ios 0o kooicnoi 3 3a0au 11-15 oyinioemocs 10 banamu.
3amaua 11. 3aranbsHUM po3B’I3KOM audepeHiiansHoro piBHsSHHEL (X + y)y =1e:

3

O 8



A) x=y-1+c-¢’ O

B) x=-y-1+c-¢’
B) x=-y+l+c-€’ O
N x=y+1l+c-¢’ O
, : . ,  5-—2xy
3agaya 12. 3arabHUM PO3B’SI3KOM AU(EpPEHITIATBHOTO PiBHIHHS Y = Ea] €:
Y% + X
A)  Xy-5x+y’=c
B) x’y-5x+3y’=c O
B) xy-5x+y’=c O
I xy—-5x+3y°=c O

3agaua 13. Po3’ 30k 3amaui Komi y” —( y’)2 +y'(y-1)=0, y(0)=2, y(0)=2 €

TAKUM.

A)  y=-3x+2¢" [
B) Yy=Xx+2 n
B) y- In% =2X+2 O
N y=2e*
3agaua 14. 3aragsHUM PO3B’A3KOM JUdEpEHITiaTbHOr0 piBHAHHA XYY" + Xy’ —y =0
€:
A) yzex(cl+czx+c3x2) =
B) y=x(c +¢,Inx+c;In?x)
B) y=Xx(c +¢,Inx+c;In(2x)) 0
I y=e*(c+cx+cx’) O
. X1=X, +€'
3amava 15. YacTuHHMIT PO3B 30K CHCTEMH § _ € TAKUM:
X2 ==X +1e'

)_(1('[) te'
A) _ = t} O

xz2(t) ) \(t+De

)_(1(11) 2te'
B) | |= t 0

X2 (t) 2(t+1De




|

Xu(t)
X2 (t)

Xa(t)
X2 (t)

]:

i




Tectu 3 nucummiinm «/{udepenuianbHi piBHAHHD)
nas cryaentis 11 kypey
Hanpsimy miarorosku 6.040203 «Dizuka»

BapianTt 1
3agaui 1-ro piBHs.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 1-10 oyinroemocs 5 6anramu.
3agaya 1. fIki 3 HaBeeHUX HUXKYE PIBHOCTEH € Tu(epeHIiaTbHUMU PIBHSIHHIMHU B
YaCTUHHUX MMOX1THUX:

2 HJ
A)  cos"(u, +u,)+sin“(u, +u,)=1

O

b

N

xu. (9 +u ] = Fxy)
B) yuxzyz (X’ y) - XUX4 (X1 y) - XyU(X, y)

r) |:uxsy2 (X’ y):|3 —yu, = 0

H H

=

3apaya 2. Jlna audepeHmianbHOro  piBHSAHHSA U, — 4qu + 4uyy +U, —U, = 0

CIIpaBCJINBUMU € TBCPIKCHHSA .

A)  mapaGomiuanmii Tum, dy® —4dxdy + 4dx® =0 — piBHAHHA XapaKTHPUCTHUK
B)  rinep6omiunuii T, dy’ + 4dxdy + 4dx* =0 — piBHSIHHS XapaKTUPHCTHK

B)  enintuunuii Tumn, dy’ —4dxdy +4dx® =0 — piBHAHHS XapaKTUPUCTUK

H O O O

I') mnapaboniunnmii Tam, dy? + 4dxdy + 4dx* =0 — piBHAHHSA XapaKTHPUCTHK

3anaua 3. [ludepenitianpHe piBHIHHS MOTIEPEUYHUX KOJUBAaHb MEMOPAHU € TaKHUM:

F(X,y,t
A) U, :az(uxx+uyy)+M
F(x,y,t)
B) ou + W =0
F
B) U, :az(uxx+uyy)+M O
F(xy,t)
u+————>==0
ry = ap O
3anaua 4. 3aransHuii po3s 30k pisHsaHHA U, (t,X) =a’u,(t,X) ynepiue oTpumas:
A)  @yp’e O
b) I’Amambep
B) Eiinep O

I') Jlanmac O



3agauya 5. Herpusianbui po3B’si3ku 3aaa4i typma-JliyBimis {

X"(xX)—A-X(x)=0;

X (0)=X(I)=0.
€ TAKUMMU:
2 2

A) ﬂn:(”Tnj : Xn(x)=Ccos[(”Tnj XJ, n=1+1+2,... n
Y zn

b) A = T ,Xn(x):Ccosl—x,n:il,iZ,... O
mY (Y

B) A,=- T , X, (X)=Csin T X[,n=%+1%2,... n
mY . 7zTn

N Ai=- i Xn(x):Csme,an_rl,J_rZ,...

3amaua 6. Oneparop Jlammaca B OISPHAX KOOpAMHATAX (T,¢) Mae BULIALL

A)

b)

B)

)

o° 0
A=—+—
o 0g? =
A—a_2+l£+i 82
o ror r?og’
2 2
A:a—2+£+ 82 n
or- or Oop
o° 1 0°
A= +—
or®  r?og’ =

3apaua 7. SIki 3 BIacTUBOCTEN BIACTUBOCTEN BIACHUX 3HAYEHB 1 BIACHUX (PYHKI[IH

3agaui [ltypma-Jliysims L(u) + Ao(x)u =0, {

R, (u) =u(a)cosa +u'(a)sina =0
R, (u) =u(b)cos g +u'(b)sin =0

chopMyIbOBaHI MPABUIBHO:

A)

b)

B)
)

b
JOBUTbHY BlIacHY (pyHKIIO U(X) MOXHa PO HOPMYBaTH J. p(X)u?(x)dx =1
a
BiacHi QyHKii U, (X)1 U, (X), 1110 BiAMOBIIAIOTH PI3HUM BIACHUM
3HA4YeHHsM A, 1 4,, OPTOrOHAJbHI 3 BaroBoro GpyHkiieo p(X)
OyZ1b-SIKOMY BJIACHOMY 3HAUYE€HHIO BIAMOBIA€ JIHIMHO He3aIeKHa BiacHa
byHKIIIsA
KommiekcHOCTIPSKEHUM BIIACHUM 3HAYSHHSIM BiIIOBIAIOTh

3anaua 8. Sxmo ¢pyHkiist @(X) HemepepBHA 1 0OMe)eHa Ha MPOMIXKKY (—o0,+00), TO

€IMHUHN B KJ1acl HEMIEPEPBHUX 1 0OMeXeHUX B ()= {(t, X) | O<t<+o0, —0< X< +oo}



dyHKuiit po3s’a30k 3amaui Ko U, (t,X) =a’u,(t,x), u(0,X)=g(X), -0 < X < +o0
3a1aeTbes (HOPMYIIOIO:

):¢(x—at)+¢(x+at)+i I v (2)dz

A)  JI'AnambGepa u(t,x >

x—at

+

" _(Ex)?
B) Ilyaccoma u(t,x)= | ¢ (&)

1 4a’t

e d
2a./t c

B) Pimana u(t,x) =0,5| (uv), +(uv), + j Kdé& + Hdn —jjvf(n,g)dndg

UPQ

POy,

D) Jiysimm W[ X,(s), X,(s)] =W, e P
3agauya 9. 3amaua

pu,+pu +u, =0, 0<p<R,
u(R,@)=f(p),0<p<2r,

Ha3UBAETHCS 3amaueto Jipixie:

A)  30BHINIHBOIO
b)  BHyTpimIHBOIO
B) noBepxHeBolO

I') mpocroro

3apgauya 10. MeTtoa po3aUJIeHHS] 3MIHHUX BXKUBAEThCSA Y TAKUX BUMAIKAX:
PiBHsiHHS niHIMHE i HEOTHOPiAHE (000B’SI3KOBO 31 CTATUMHU

A ..
) Koe(ilieHTaMM )
B) PiBHsHHS HiHIHE W oHOPiAHE (HE 000B’SI3KOBO 31 CTAIUMH
Koe(ilieHTaMM )

B) I'panununi ymoBU JiHIHHI OMHOPIAHI
I') TI'panuuHi yMOBH JiHIMHI OTHOPIAHI 400 HEOIHOPIAHI

3ajaui 2-ro piBHs.
Bipna 6ionogios 0o kooicnoi 3 3a0au 11-15 oyinoemovca 10 banamu.

3anava 11. Kanoniunwmii urmsn JPYIT u, —yu, +u(X,y) =0, y <O rakwii:
A U,+2U,-U,+U=0.

B) U, +Ug —%U[ﬁU =0.

B) U, +U,—pBU,+U=0
rn u,+20,-p5U,+U=0.



e u(x,0)=0
3apayva 12. Po3s’a30k 3axavi Komn u, —12u, +36u,, =0, )
u; (x,0) =4x
A)  u(x,t)=4x%t +18xt* +24t° O
B)  u(xt)=4x% +48xt* +144t°
B)  u(x,t)=4x%+8xt* +14t° O
)  u(xt)=4x"+28xt> + 44t° O

3amaua 13. Posp’ssox JPUIl x°u, — 2Xyu,, —3y2uyy =0(xy #0), skwmii

3a/I0BOJIbHSIE TOYATKOBi yMOBH U(X,1) = ¢(X), U, (X,1) =y/(X) HacTynHwuii:

A) u(x, y)=¢(xy%)—%(x3y)%xyf; T [p(2) 4y (2)]dz. O
B u(xy)=4(xy”) +%<x3y)%xyj% 274 [(2) - 4y (2)] oz -
B) u(xy)=yg(xy )+ %(X3y)% Xy% 274 [(2) - 4w (2)]dz. u
D)UY =200 )+ ¥e0y ) +%<x3y)%wf 24 §(2) - 4y (2)) e

%

Xy

3anaua 14. YV pe3ynbpTaTi IpeACTaBICHHS 3a A0MOMOroro (PpyHKIil I'piHa po3B’s3Ky
KpaioBoi 3aa4i (X2 +1) y'=2xy'+2y=1(x), y(0)=y(@) =0, orpumanmu:

Y f(s)ds — sf (s)ds (s —1)f(s) |
A) yJ- %s) T (s)ds = 'c[(sz+1) ‘)[(S +1) % O

_ £ (s)d _qy[SF(s)ds (s* —D(S) 4
B) g !(xs) (S)ds = )Is+1) ! s+1) ]

1

_ £(s)d _p[Sfs)as (s° “DF(s) 4
B) g ! (XS) (S = )J +1) ' J; (S +1) "




1

I) Y=I (x,8) f(s)ds =x j Ss (i)f)s I(S(s_i)I)(S) ds. ¥

3agaya 15. OyHKIiA, M0 BU3HAYAE PO3MOMALT TEeMIEpPaTypu YCEPEAHMHI CTPIKHSA
JOBXMHU 5, Ha KIHIFMX SKOTO MIATPUMYEThCS HYJIbOBa TeMIepaTypa, a MOYaTKoBa
TeMIiepatrypa CTPWKHs 3a7aHa QYHKIIE ¢(X) =X (KOedIIIEHT & yBaKaTH PIBHUM 2)
€ TaKoI:

47°n?

10&1 2 TNX
A ut,x)=—> —-e % .sin—
) u(t,x) ﬁzﬂ:n : [

n+l 47zn
B u=73 e @ in T

n+1 47rn
B) u(t,x)== Z( 1) -sin%nx 0
131 " nx
I ut,x)=—>» —-e -SIn——
) u(t,x) mzz;n : 0



Tectu 3 nucumnmuting «CucreMH Ta METOAH NPUIHATTS PillIeHb)»
nas cryaenTis 11 kypey
Hanpsamy niaroroBku 6.040302 «IndgopmaTukar

BapianTt 1
3anauvi 1-ro piBHs.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 1-10 oyinroemocs 5 6anramu.
3agauya 1. Bapiantu it npuitHATO HAa3WBATH!

A)  BUMagKaMu ]
b) anprepHaTMBaMu
B) nonismu O
) dakramu O
3agaua 2. AJbTEepHATUBYU HAJIEKATh O MHOKUHU , AKIIO KOXKHA 3
HUX MepeBakae Oy/Ib-AKY IHIITY 33 OJTHUM 13 KPUTEPIiB:
A) Paccena O
b)  Eppoy O
B) Mannens6pora O
I')  Emxsopra-Ilapeto A
3anaua 3. HA3UBAETHCS TPa 3 IBOMA PE3yJIbTaTaMU: PE3yIbTaTOM X,
AKUN Ma€e UMOBIPHICTB P, 1 PE3yJIbTATOM Y, IKUH Ma€e HMOBIPHICTH -
A) Jlorepeero
b) Ilapagokcom O
B) PoaroBoro O
I') Jloriunoro O
3anaua 4. AKCIOMM palliOHaJIbHOT MOBEAIHKU C(HOPMYJITIOBAB:
A) T'inpbepr O
B)  Eppoy
B) [Ilyankape O
I Kieiin O
3agaua S. [IpuHIIUT TOCIITOBHOTO 3MEHINIEHHSI HEBU3HAYCHOCTI MOJISTAE
A) B (hopMyBaHHI €IMHOTO ONTUMAIILHOTO PIIICHHS] HA OCHOBI MHOXXWUHU
e(EeKTUBHUX PIILLIECHb
b) B po3mupeHHi MHOKUHM JAOMYCTUMHX PIIICHb
B) B moeranHoMy po31IMpPEHHI MHOKUHH AJIbTEPHATUBHUX PIIIIEHb O

[') B mocnigOBHOMY 3BY>KE€HHI MHOYKHMHH PILICHb



3agaya 6. Koxxnomy Buy cTpaterii CTaBUThCS Yy BIAMOBIIHICTh

TEeXHIKa JJIA BUSHAYUCHHSA €INHOT'O OIITUMAJIBHOT'O piHIeHHH 3 MHOKHHHU

A) :

e(EeKTUBHUX PIIICHb
b)  cykymHicTh KpuTEpiiB BUOOPY ONTUMATIBLHOTO PIICHHS
B)  xinbkicTh €heKTUBHUX PillleHb O
I')  MHOXHHA KOE]IIIEHTIB BaKIIUBOCTI O

3angava 7. Kpurepiii necumismy, Buxo/suu 3 npasuia Y < maxmin f;, nasusaiors
i

A)  MakCMaJbHUM KpUTEpieM O

b)  MakcMiHHUM KpUTEpieM

B)  MiHIMakCHUM KpUTEepieM O

I')  MiHIMaJIbHUM KpUTEPIEM O

3agaua 8. [lpuniun, mo BigoOpaxae 1HAMBIAYaJbHY palllOHAIBHICTH: HIKOMY 13
wieHiB rpynoBoi OITP okpeMo He BHUIiJHO 3MIHIOBATH PILIEHHS, OCKIJIBKH HE ICHY€
KpAaIoro, Ha3UBA€THCS MPUHITUTIOM:

A) Kapno O
b) Kypuo
B)  bpyno O
I') TIleano O

3anaua 9. [Ipu HasBHOCTI 3B’ A3aHUX PAHTIB KOSPIIIIEHT KOHKOPAAIT OOUHCITIOETHCS
3a opmyIioro:

12

W —= <
A) IEA > O
\ALZ 1 .
b) A ST
s3
D
B) W=—— O
. 1
) d 2 (m3 _ m) O

3anaua 10. J[ocTOBIpHICTH OLIIHOK €KCIIEpTa KIJIbKICHO OI[IHIOIOTH 32 (hOPMYJIOH0

, 1e Nj — 4nCiI0 BUMIAAKIB, KOJH i-if €KCIIEPT JaB PIllICHHS,
sIKe MiATBEPAMIOCH PAKTHKOI0, N — 3arajgbHe YKCI0 BUMAAKIB y4acTi I-ro ekcrepra
y BUPIIICHH] MPOOJIEMH.




~NJ

A) l?zTi\IGéZ'@
B) Di:NL_il(iﬂ,z,...,m) -
B) Di=n':'—|<|(i=1,2,...,m) -
r DizmTl\I‘(izl,Z,...,m) -

3amauvi 2-ro piBH1.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 11-15 oyinoemwocs 10 banamu.
3agaya 11. BusHauuTu OnNTHUMalbHE 3a KPUTEPIEM ONTHUMI3MY pIIICHHS 3a
pe3ynbTaTaMu OIIIHKM TiepeBar y panrax, ska 3mgiiicHeHa OIIP. Pesynpratm
paHXyBaHHS TPHOX PIIIEHb ISl TPhOX CUTYAIlIN Sy, Sy, S3 HABENIEHI B TAOIHIII.

S Sz S3 b

Y, 1 2 1 2

Y, 2 1 3 3

Y3 3 3 2 3
A) Y=Y, O
B) Y’ =Y,
B) Y =Y, O
I') OnrumanbHOTO PIillICHHS HEMAE 0
3agauya 12. BusHaunTH ONTHMalbHE 3a KPHUTEPIEM CEPEAHBOTO BUTPAIIY

pitenns Y i3 MHOKHHH TPhOX JIOMYCTHMHX pitieHb Y;,Y,,Y, ISl BUNAIKY YOTHPHOX
curyauit S,S,,S;,S,. OIIP Bu3sHaumna nepesaru Ui KOXKHOI CUTyalli y KUIbKICHIN

IIKaJIl, SK1 HaBeJICH1 B TaOJINII].

A)
b)
B)

S; S, S3 Sy pi
Y, 1 4 5 9 5.2
Y 3 8 4 3 4.5
Y3 4 6 6 2 5.0
P; 01 | 02 | 05 | 0.2

A

OnTUManbHOTO PIlIEHHS HEMA€E

Y=y,

O O



rHn Y =Y

3apaya 13. Pesynbratu panxyBaHHs 1ecTtd 00°ekTiB (Op, Oy, ..., Og) m’saTbMa

exceptamu (Eq, E,, ..., E5) 300paxkeni B Tabyuiii.
E, E, E; E, Es

O, 1 2 1,5 1 2

0, 2,5 2 1,5 2,5 1

Os 2,5 2 3 2,5 3

O, 4 5 4,5 4,5 4

Os 5 4 4,5 4,5 55

Os 6 6 6 5 5,5
OO6uncantu Koe(ilieHT KOHKOPAIII] Ta OI[IHKY HOTO 3HAYHMOCTI.
A 1 O
b) 0,874
B) 1874 n
rHn 2 O

3apaua 14. Tpu excrneptu E; (i=1,2,3; d=3) OlMIHWIN 3HAYCHHS JBOX 3aX0JiB M,
(i=1,2; m=2) nna pimeHas onuiel nmpoosemu (I=1) i maaum HOpPMOBaHI OIIHKH

X5 + X, =1 3axomiB (uB. TabII.)

E, E, E;
M, 0,3 0,5 0,2
M, 0,7 0,5 0,8

[IpoBecTr 00UMCIECHHS IPYMOBUX OLIIHOK 3aXO0/1B €KCIIEPTIB IPYTroro HaOIMKCHHS.
x* =(0,524; 0,876)
x* =(0,024; 0,376)
x* =(0,324; 0,676)
x> =(0,524; 0,976)

A)
b)
B)
)

3agaya 15. B pesyiubrari npoBEIEHHS pPAHXYBAHHS YOTUPHOX OO €KTIB II’AThMa
pesy p p y p

eKCIIepTaMu OJIEPKAHO BIOPSIKYBAHHS 00’ €KTIB, IPEJACTABJICHE B TAOIHUII

[ToOynyBaTH y3arajbHEHY MaTPHITIO TAPHUX MTOPIBHSIHD CKCIIEPTIB.

O |0, |05 |O4
E; 2 1 4 3
E, 3 2 4 1
Es 1 2 3 4
E, 3 1 2 4
Es 1 2 4 3
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Tectu 3 nucumnmuting «CucreMH Ta METOAH NPUIHATTS PillIeHb)»
nas cryaenTis 11 kypey
Hanpsamy niaroroBku 6.040302 «IndgopmaTukar

Bapianr 2
3anauvi 1-ro piBHs.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 1-10 oyinroemocs 5 6anramu.
3agaya 1. Mozeni TeXHOIOTII MPUIHSTTS PIILICHHS € TAKUMHU:

A)  iHTYiTHBHA
b) pamionansHa
B) pedraekropna O
I') onTumanbpHa O

3agaya 2. /Io MeToiB 1HIMBITyaTbHOTO TBOPUOTO MOITYKY HAJIEKaTh!
MeTo QoKanbHUX 00’ €KTIB, METOJI MOP(OJIOTTYHOTO aHaMI3y, METOI

A)
aHajorii
b)  “mo3koBuit mTyp™m”, KOH(bEpEHIs 11ek
B) METO/] KOHTPOJIbHUX 3alUTaHb, METOJ (POKAJIbHUX 00’ €KTIB, METOA
MOPQOJIOTIYHOTO aHAII3y
I')  merox ananorii, METOJ IHBEPCIi, METOJ 1Aeani3arii
3agaua 3. AnbTepHaTrBa A HA3UBAETHCA 10 BIJHOIIIEHHIO 10

anbTepHATUBU B, KO 3 yCIX KpUTEPIIB OI[IHKH aJIbTEPHATUBU A HE Tipuil, HIX
ajnpTepHATUBU B!

A)  IOMIHYIOYOIO
b) npiopurerHoro O
B) ocHoBHOMO O
I') rosoBHOIO O
3amaua 4. 3agaya NpUMHATTA PIlICHb HA3UBAETHCS , AKIIO BOHA

XapaKTEpU3y€e€ThCsl BHUKIIOYHO OJHUM KpuTepieM K 1 BCIM anbTepHaTUBaM A,
MPUITHUCAH1 KOHKPETHI YMCJIOB1 OL[IHKH BIJMOBIIHO JI0 3HAYEHb YKa3aHOT'O KPUTEPIIO.

A)  TUIOCKOIO O
b)  TtpuBianbHOIO
B) mpocroro O
I') apnexBaTHOIO O

3agaua 5. [IpaBuno BUOOpPY pillleHHS, sIKE€ BIAMOBIAAE KPUTEPIIO ONTHUMI3ZMY, Ma€
BUTJISA;

A) Y*<:miin mjin f;

B) B, :[hmjin f; +(1—h)m?x fil



B) Y*<:m;31xmjin f; .

n Y <= max max f;

3agaya 6. Kpurepiil mecuMizMy Ha3MBaIOTh KPUTEPIEM:

A) Ilipcona O
b) T'ypsina
B) Cr’ronenta O
I') Binkokcona O

3agaua 7. [IpuHiun, B posi rpynoBoi epeBar sikoro MpuilMaeThCs iepeBara oHIel
0Cco0U TpyNH, HA3UBAETHCS MPUHIIUTIOM:

A) MoHapxa O
b)  nukraropa
B) immeparopa O
I') migepa O

3anava 8. Hexaif MHOXXMHA KOAITIIIM CKIAAAETHC 3 OQHIET KOamiii, TOOTO BC1 WICHHU
rpynoBoi OIIP yTBoproloTh €1uHE 1iyie. V-ONTUMaIbHE PIIIEHHS Y IbOMY BUIIAJIKY
BIIMOBIZIA€ TIPUHIIUITY . Bcim unenam rpynu 3pasy HEBUTITHO
3MIHIOBATU ONTUMAJIbHE PIIICHHS, OCKUIBKU HE ICHY€ KpaIlloro.:

A) Emxsopra O
b) Ilapero
B)  Kypro O
I') Makcsena O

3agaua 9. Cryninp kBamidikalli ekcrepra B IEBHIM raixy3i 3HaHb Ha3UBAIOTh!

A) npodeciitHiCTIO [
b)  kommeTeHTHICTIO
B) xpeatuBHiCcTIO O
[') TamaHoOBUTICTIO O

3anaua 10. Bkiiag K0KHOT0 ekcrepTa y JOCTOBIPHICTD OI[IHOK YCi€l rpymnu
BHU3HAYAETHCS 32 (OPMYIIOI0 , Ie M — YKCIIO €KCIEPTIB y IPYIIi.

A) éiD



D=2 (i=12,...m)

B) mZDi O
o =P (i-12,..,m)

B) ZD |
D=2 i212,..m)

r) ZD O

3amauvi 2-ro piBH1.
Bipna 6ionogiov 0o xooicnoi 3 3a0au 11-15 oyinroemocs 10 banamu.
3agaya 11. BusHauuTH ONTUMalbHE 3a KPUTEPIEM MECUMI3My pIIIEHHS 3a
pe3yibTaTaMu OLIHKKA TiepeBar y panrax, ska 3zaidcHena OIIP. Pesynbpratu
paHKyBaHHS TPHOX PIMICHb ISl TPhOX CUTYAIlN Sy, Sy, S3 HaBEICHI B TAOHIII.

S S, Ss B

Y, 1 2 1 2
Y, 2 1 3 3
3

A) Y =Y, O
B) Y* = Yl
B) Y =Y, O
I') OnrumanbHOTO PIilICHHS HEMAE O

3agaya 12. Bu3HAYUTH ONTUMAJBFHE 32 KPUTEPIEM CEPEAHBOTO BUTPAILY PIIICHHS 3

Y.L Y, Y.

MHOKUHU TpPbOX JOMYCTUMHUX PIIICHb 8 ISl TPHOX CHUTyalmid S, Sy, Ss,

iimoBiprocti mosiBu sikux P P2 Ps pinomi. OINP BusHaumna mepesary pimreHs st
KOXHOI cUTyalii B TOpSAKOBIM mikam. B Tabnuii HaBenaeHi 3HaYeHHS (QYHKIT
nepeBar y panrax 1 iMOBIPHOCTI CUTYaIIiil.

S S, S3

Y, 1 2 1

Y, 2 1 3

Y3 3 3 2

Pj 05 |03 0.2
A Y=Y, O
b) OnrumanbHOro pilieHHS HEMAE n
B) Y =Y, O

N Y =Y,



3agaua 13. Pesynapratu pamxyBanHs mectu 00’ekTiB (O, O,

excriepramu (Eq, E,, ..., E5) 300paxxeni B Tabmuiii.

A)
b)
B)

E; E E; E, Es
O, 1 2 1,5 1 2
0, 2,5 2 1,5 2,5 1
O, 2,5 2 3 2,5 3
Oy 4 5 4,5 4,5 4
Os 5 4 4,5 4,5 55
Os 6 6 6 5 55
OLiHUTH 3HAYUMICTh KoedilieHTa KOHKOpAITii.

20,2

21,8

26,8

29,3

)

.o, Og) mM’aTHMA

O

O 8

O

3anaua 14. Tpu exkcneptu E; (i=1,2,3; d=3) OUiHWIN 3HAYEHHS JBOX 3aXOJiB M;
(i=1,2; m=2) nna pimeHas onuiel nmpoosemu (I=1) i manum HOpPMOBaHI OIIHKH
X5 + X, =1 3axoniB (quB. Tab1.)

E; E, E;
M, 0,3 0,5 0,2
M, 0,7 0,5 0,8

VY pesynbTaTi MPOBEACHOTO OOYHMCICHHS KOE(IIIEHTIB KOMIIETEHTHOCTI E€KCIEpPTIB
TPETHOT0 HAOJIMKEHHS, OJIEPKAHO:

k® = (0,111 0,134; 0,361)
k® = (0,211 0,342: 0,361)
k® = (0,341; 0,298; 0,361)
k® = (0,121; 0,275; 0,361)

A)
b)
B)
)

O8O O

3agaua 15. Y pesyiaprari MPOBEIEHHS DAHKYBAHHS YOTHPHOX OO0 €KTIB I’ SITbMa
pesy p p y p

eKCIepTaMu OJIEpkKaHO BIOPSIKYBAHHS 00’ €KTIB, IPEACTABJICHE B TAOIUIIL:

A)
b)
B)
)

O1 O, O; O
Ey 2 1 4 3
E, 3 2 4 1
Es5 1 2 3 4
E, 3 1 2 4
Fs 1 2 4 3
VY pe3yabTati NPOBEICHOr0 y3araibHEHOTO BIOPSIKYBaHHS 00’ €KTIB, OTPUMAHO:
O, >0, >~0,>0,
0,>~0,>0,>0,

O, >0, >0, >0,
O,>0,>0,>~0,

O






