38 HogiTHi indopmaniiino-komynikamiiini Texunosorii B ociti (IICTE-2015)

Oruasa maardgopm Ha 0a3i Arduino

Bepoosuii A.0.
cmyoenum 4 Kypcy
IIHIIY imeni B.I'. Koponenka

Arduino - ATAPATHA | oo e s s eSS -
oOuucoBabHA TUIaT(GOpMa, OCHOBHUMHU
KOMIIOHEHTaM1 SIKO1 € miaTa

BBOJIY/BUBOJly Ta CEPEAOBHUIIEC PO3POOKHU
Ha MOBI Processing/Wiring.

[Inatpopma  Arduino  3acTtoco-
BYETBCS JJI1 CTBOPEHHS  CJIECKTPOHHHX
MPUCTPOIB 3  MOXJIUBICTIO  NPUHOMY
CUTHANIIB  BiJ pI3HUX LOUPPOBUX 1
aHAJIOTOBUX JIATYWKIB, AKI MOXYTh OYyTH .
MiJKTIOYCHI 10 HEl, 1 yIPABIHHS PISHUMA  pyc 1 Tumepdheric Arduino IDE
MIPUCTPOSIMHU. Arduino MOXKE
BUKOPUCTOBYBATHUCS SIK JJII CTBOPEHHSI 1HTEPAKTUBHUX OO'€KTIB aBTOMATHKH,
Tak 1 MIIKIIOYATACA JO0 TMPOTrpaMHOTO 3a0e3MeyeHHsT Ha KOMM'IOTepl 4epes
CTaHJapTHI JpoToBi 1 Oe3apotoBi 1HTepdeiicu (Hanpukian: Adobe Flash,
Processing, Max/MSP, Pure Data, SuperCollider).

[Inata Arduino B OCHOBHOMY CKJAQJAa€ThC 3 MIKPOKOHTPOJIEPIB
cimerictBa Atmel AVR: ATmega328, ATmegal6s, ATmega2560,
ATmega32U4, ATTiny85, a TakoX €JeMEHTIB Uil MporpaMyBaHHS Ta
1HTerpauii 3 1HWUMU HpucTposmMu. Ha OaraThoX miaTax HasBHUW JIHIAHUAN
crabinizatop Hanpyru +5B abo +3,3B. TakTyBaHHs 3[1HMCHIOETHCS HA YaCTOTI
16 a6o 8 MI'11 kBapOBUM pPE30HATOPOM. Y MIKPOKOHTPOJEp 3amucaHui
3aBaHTaxxyBau (bootloader), ToMy 30BHIIIHIN TporpamMaTop HE MOTPIOEH.

B pamkax cmiBmpari 31 ctoponHiMu BupoOHuKamu B Arduino IDE Oyna
BKJIIOUEHA MIATPUMKA JeIKuX amapatHux 3aco0iB Intel x86. Intel Galileo Ta
Intel Edison — Arduino-cymicHi tuiatu Ha Intel x86 apxitektypi. [lnatu
MEXaHIYHO 1 €JIEKTPUYHO CyMicHI 3 mepudepiitnumu mnatamu Arduino. [Tnatu
dbyukiionyoTh mia BiaacHow OC Linux, moBepx SKOi Mpaitoe I0AaTOK, IO
JIO3BOJISI€ 3aBAaHTAXKYBATH 1 BUKOHYBATH ckeTdl Arduino.

[Inatu mporpamyrorbesi uepe3 USB, 110 MOXKIUMBO 3aBISIKU MIKpPOCXEMi
xouBeprepa USB-to-Serial FT232R. ITlporpamyBanns miat Arduino BeaeTbes
yepe3 BiIacHY mporpamHy 000JsioHKYy (IDE), 6e3komToBHO OCTYyNmHY Ha CaTi
Arduino. VY 1miii 0OOJOHIII € TEKCTOBUM pEAaKTOp, MEHEIHKEP IMPOEKTIB,
MIPETNPOIEcop, KOMMIUIATOP Ta IHCTPYMEHTH JUIsl 3aBaHTAXXCHHS MPOTpamMu B
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MikpokoHTpoJiep. O000HKa HamucaHa Ha Java Ha OCHOBI MpoekTy Processing,
npairtoe mia Windows, Mac OS X 1 Linux.

[Iporpamu Arduino numytecss MoBOr0 mnporpamyBanHs C abo CH++.
CepenoBuiie po3pobku Arduino mocTaBisieThCs pa3oM 13 010J10TEKOI0
nporpam, ska HasuBaeTbea "Wiring". KopuctyBauamM HEOOXIAHO BHU3HAUYMTH
auie Bi GYyHKIT, A7 TOro o0 CTBOPUTH Mporpamy, ska OyJie mpaioBaTu 3a
NPUHILIAIIOM IHUKJIIYHOTO BUKOHaHHS:setup(): (YHKIISI BUKOHYETHCS JIMILIE pPa3
IIpU CTApTI MPOTPaMU 1 03BOJISIE 3aJaTH TTOYATKOBI napameTpu;loop(): GpyHKIis
BUKOHY€ETHCS MEPIOUYHO JIOKHU TU1aTa He Oy/ie BUMKHEHA.

PosrnsHeMo momynspHi Ha CHOTOIHINIHIN IeHb PI3HOBUAU IIaTGopM Ha
6a31 Arduino.

Arduino Nano. Le
NMOBHO(YHKIIIOHATBHUN MIHIATIOPHUN MPUCTPIM
Ha 0a3i mikpokoHTposepa ATmega328 (Arduino
Nano 3.0) a6o ATmegal 68 (Arduino Nano 2.x),
aJlaliTOBaHUM JJi1 BUKOPUCTAHHS 3 MAaKETHOIO
mwiator. 3a  QYHKIIOHAIBHICTIO  MPHUCTPIH
cxoxuih  Ha  Arduino  Duemilanove, i
BIJIPI3HSIETHCS BIJl HBOTO po3Mipamu,
BIJICYTHICTIO PO3'€MY JKUBJICHHS, & TAKOX 1HIIIHM

tuiom  (Mini-B)  USB-kabemo  (puc.2). Puc.2Arduino nano 3.0
Arduino Nano po3po0ieHO 1 BHUITYCKA€ThCS
dipmoro Gravitech.

Arduino Uno. lle mpuctpiii Ha OCHOBI MleOKOHTpOJ'Iepa ATmega328.
Mo i#oro ckiiasy BXOAWTH BCE HEOOXITHE st
3py4HOi pPOOOTH 3 MIKpOKOHTposiepom: 14
nM(ppOBUX BXOIIB / BUXOIIB (3 HUX 6 MOXYTh
BUKOpUCTOBYBaTucs B sikocTi LIIIM-BuxoniB), 6
aHAJIOTOBUX BXOJIB, KBapIIOBUU PE30HATOp Ha
16 MI'u, po3'em USB, po3'em xuBieHHs, po3'eM
st BHyTpucxemMHoro nporpamyBanHs (ICSP) 1

KHOTKa ckugaHus (puc. 3). [ns mouatky podoTu Puc.3Arduino UNO R3
3 MPUCTPOEM JIOCUTH MPOCTO TOJATH >KUBJICHHS

Binmt AC/DC-anantepa abo Oatapeiiku, a0 MIKIIOYUTH HOTO 0 KOMITIOTEpA 32
noromororo USB-ka0enro.
Arduino Leonardo — e npucTpiii Ha

0a31 mikpokoHTposepa ATmega32U4 (puc. .-'L,J-_ ok i
4). 1o #ioro ckJiaay BXOJIUTh BCE HEOOXiTHE = y
. S LEONARDO

a1 poOOTH 3 JaHUM MiKPOKOHTPOJIEPOM: 3r . ARDUINO
20 mudpoBux BXojiB / BuxomiB (7 3 SKHX
MOXYTh mTpamioBatd B skocti  [IIIM-
BHXOJiB, 12 — B IKOCT1 aHAJIOTOBHX BXO/IIB),

Puc.4 Arduino Leonardo
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KBapuoBuii pezonatop Ha 16 MI'n, po3’em mikpo-USB, po3’em KuBieHHSA |,
po3’em jns  BHyTpucxemHoro mnporpamyBanHs ICSP  (In-Circuit Serial
Programming) 1 KHOTIKa CKHIaHHSI.

Arduino Mega 2560 - me npucTpiii Ha OCHOBI MIKPOKOHTpOJepa
ATmega2560. Jlo #oro ckiaay BXOJIWUTh e §
BCe HEOOXigHE uIsi 3py4HOi podoTH 3
MIKPOKOHTPOJIEPOM: 54 G poBUX
BXOJIB/BUXOMIB (3 SKUX 15 MOXYTh
BUKOpHCTOBYBaTHCcs B  skocti [IIIM-
BUXOMiB), 16 ananorosux Bxojis, 4 UART

(ammapaTHHX npuifoMoriepe1aBaya TUTST Puc.5 Arduino Mega 2560
peamizauii  MOCHIOBHUX  1HTEpQEiCiB),

KBapLOBUHU pe3oHaTtop Ha 16 MI', pos'em USB, po3'em xuBnenns, pos'em ICSP
JUIsl BHYTPHCXEMHOI'O IpOTrpaMyBaHHA 1 KHONKa ckugaHHsA. Arduino Mega
CyMICHMM 3 OIIBIIICTIO TIUJIAT PO3MIUPEHHS, po3podiieHux s Arduino
Duemilanove 1 Diecimila.

Arduino Due — me npuctpiii Ha
OCHOBI MIKpOIIpoiiecopa Atmel
SAM3X8E ARM Cortex-M3. Ile nepmia
miata Arduino Ha 06asi 32-po3psaHOTro
MmikpokoHTposiepa ARM. [lo ii ckiany
BXOIATh 54 1tudpoBUX BUBOAIB (3 SKHX 12
MOXYTh mpamtoBatd B skocti M- = T -
BUXO/iB), 12 aHanmoroux BxoiB, 4 UART Puc.6 Arduino Due
(amapatHUX ~ TpuiloMoriepenaBaya, IO
3IMCHIOIOTH TIOCTIIOBHY Tepelauy JIaHuX ), TeHepaTop TaKTOBOI 4acTOTH Ha 84
MI'u, USB 3 miarpumkoro Ttexnosorii OTG, 2 HAIl (uudpo-anamoroBux
nepetBoproBaya), 2 TWI, po3'em xuBnenns, pos'em SPI, pos'em JTAG, kHOmKa
CKUIIAHHS 1 KHOIIKA OYHUIIIEHHS I1aM'STl.

PosrnsnyTi pizHoBuau miargopmu Arduin0 B pisHili Mipi MOXYTh OyTH
BUKOPUCTaHI B SKOCTI amapaTHOi OCHOBU MPH PO3POOIll PI3HUX TMPOEKTIB,
BUKOPUCTOBYIOYH JTATYUKH T4 KOMIUIEKTYIOYI.

Cnucoxk BUKOPUCTAHUX JKepeJt

1.Yunmu Commep [IporpammupoBanue MHUKPOKOHTPOJUIEPHBIX iar
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